Приложение 1
Примеры заданий

Для обучающихся, осваивающих основные образовательные программы среднего профессионального образования

Имеются следующие данные по субъектам Приволжского федерального округа за 2015 год.

	 
	Субъекты РФ
	Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух, отходящих от стационарных источников, тыс. тонн
	Число новорожденных, родившихся больными или заболевших, тыс. чел.

	1
	Республика Башкортостан
	435
	17,3

	2
	Республика Марий Эл
	22
	1,7

	3
	Республика Мордовия
	32
	2,8

	4
	Республика Татарстан
	294
	18,0

	5
	Удмуртская Республика
	148
	10,3

	6
	Чувашская Республика
	27
	8,1

	7
	Пермский край
	299
	15,2

	8
	Кировская область
	96
	4,9

	9
	Нижегородская область
	133
	10,5

	10
	Оренбургская область
	490
	8,6

	11
	Пензенская область
	39
	4,5

	12
	Самарская область
	261
	11,6

	13
	Саратовская область
	118
	10,2

	14
	Ульяновская область
	33
	7,1


Задание: 

1) укажите факторный и результативный признаки; 

2) постройте линейное уравнение регрессии 
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, рассчитав параметры уравнения 
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3) вычислите линейный коэффициент корреляции 
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)

(

)

(

)

(

)

å

å

å

-

-

-

-

=

2

2

y

y

x

x

y

y

x

x

r

i

i

i

i

xy

, коэффициент детерминации, охарактеризуйте тесноту и направление связи между признаками. 

Сформулируйте выводы.

Для обучающихся, осваивающих основные образовательные программы высшего образования – бакалавриат

Имеются следующие данные по 20 предприятиям городского хозяйства об объеме продукции (услуг) за месяц и уровне механизации труда:

	№ предприятия
	Объем продукции (услуг) за месяц,

 млн. руб.
	Уровень механизации, %

	1
	90
	95

	2
	77
	64

	3
	80
	77

	4
	90
	93

	5
	91
	64

	6
	100
	98

	7
	101
	99

	8
	105
	100

	9
	110
	100

	10
	99
	96

	11
	65
	70

	12
	95
	90

	13
	90
	85

	14
	91
	90

	15
	100
	99

	16
	110
	100

	17
	109
	98

	18
	107
	89

	19
	89
	95

	20
	98
	99


По имеющимся данным:

1) рассчитать относительные величины структуры по результативному признаку;

2) построить аналитическую группировку, образовав четыре группы с равными интервалами. Сделать выводы;

3) рассчитать модальный и медианный уровень механизации;

4) выявить взаимосвязь между признаками с помощью линейного коэффициента корреляции.

Для обучающихся, осваивающих основные образовательные программы высшего образования – магистратура

По имеющимся данным за 2015 г. параметрическими и непараметрическими методами статистического анализа оцените наличие, направление и тесноту связи между признаками.

	Субъект ПФО
	Введено млн. кв. м. жилых домов
	Инвестиции в строительство, 

млрд. р.

	Республика Башкортостан
	2,7
	1,35

	Республика Марий Эл
	0,5
	0,07

	Республика Мордовия
	0,3
	0,27

	Республика Татарстан
	2,4
	4,38


	Удмуртская Республика
	0,7
	0,60

	Чувашская Республика
	0,6
	0,46

	Пермский край
	1,0
	2,24

	Кировская область
	0,7
	0,20

	Нижегородская область
	1,3
	0,74

	Оренбургская область
	1,0
	0,65

	Пензенская область
	0,9
	0,09

	Самарская область
	1,9
	7,53

	Саратовская область
	1,3
	1,09

	Ульяновская область
	1,0
	1,22


Для обучающихся, осваивающих основные образовательные программы высшего образования – специалитет

На основании данных о демографической ситуации по совокупности регионов Центрального федерального округа (таблица 1) в 2014 году необходимо:

1) рассчитать относительные показатели интенсивности. Сделать вывод;

2) построить интервальный ряд распределения по числу родившихся за год в расчете на 1000 человек населения. Изобразить полученный ряд распределения графически. Сделать вывод;

3) определить степень взаимосвязи между числом родившихся за год в расчете на 1000 человек населения и ВРП на душу населения, исчислив парный коэффициент корреляции. Сделать вывод.

Таблица 1 – Социально-экономические показатели по ЦФО за 2015 год

	№
	Центральный федеральный округ
	Численность населения, 

тыс. чел
	Численность родившихся, 

тыс. чел
	ВРП, 

млрд. руб.

	1
	Белгородская область
	1548
	18
	620

	2
	Брянская область
	1233
	14
	243

	3
	Владимирская область
	1406
	16
	328

	4
	Воронежская область
	2331
	25
	718

	5
	Ивановская область
	1037
	12
	152

	6
	Калужская область
	1011
	12
	326

	7
	Костромская область
	654
	8
	147

	8
	Курская область
	1117
	13
	298

	9
	Липецкая область
	1158
	13
	398

	10
	Московская область
	7231
	90
	2743

	11
	Орловская область
	765
	8
	179

	12
	Рязанская область
	1135
	12
	296

	13
	Смоленская область
	965
	10
	235

	14
	Тамбовская область
	1062
	10
	286

	15
	Тверская область
	1315
	15
	317

	16
	Тульская область
	1514
	15
	411

	17
	Ярославская область
	1272
	15
	391


Для обучающихся, осваивающих основные образовательные программы высшего образования – аспирантура

Используя официальные статистические данные Федеральной службы государственной статистики РФ (таблицы 1 – 7) необходимо составить и решить задачи на применение различных методов теории статистики.

При составлении задач обосновать выбор факторных и результативных признаков.

Примечание: для выполнения задания может использоваться не весь массив данных. 

Таблица 1 - Общие коэффициенты рождаемости (число родившихся на 1000 человек населения) (фрагмент)

	Территория
	2009 г.
	2010г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Российская Федерация
	10,2
	12,5
	12,6
	13,3
	13,2
	13,3
	13,3

	Центральный федеральный округ
	8,7
	10,7
	10,7
	11,4
	11,3
	11,4
	11,7

	Белгородская область
	8,9
	10,9
	11,1
	11,6
	11,6
	11,5
	11,5

	Брянская область
	9,0
	10,7
	10,9
	11,4
	11,1
	11,0
	11,4

	Владимирская область
	9,1
	10,8
	10,9
	11,5
	11,1
	11,2
	11,6

	Воронежская область
	8,2
	10,2
	10,2
	10,9
	10,7
	10,9
	11,1

	…..
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2 - Общие коэффициенты брачности на 1000 человек населения (фрагмент)

	Территория
	2009 г.
	2010г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Российская Федерация
	7,4
	8,5
	9,2
	8,5
	8,5
	8,4
	7,9

	Центральный федеральный округ
	7,4
	8,1
	8,8
	8,0
	8,2
	8,3
	8,0

	Белгородская область
	8,0
	8,5
	9,8
	8,1
	8,7
	8,5
	8,3

	Брянская область
	7,4
	8,0
	9,3
	7,9
	8,0
	8,3
	7,9

	Владимирская область
	7,2
	8,2
	8,9
	8,1
	8,1
	8,2
	7,6

	Воронежская область
	7,0
	8,0
	9,0
	7,6
	8,1
	8,0
	7,8

	….
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 3 - Общие коэффициенты разводимости на 1000 человек населения (фрагмент)

	Территория
	2009 г.
	2010г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Российская Федерация
	4,2
	4,5
	4,7
	4,5
	4,7
	4,7
	4,2

	Центральный федеральный округ
	4,3
	4,4
	4,5
	4,3
	4,5
	4,6
	4,1

	Белгородская область
	4,0
	4,3
	4,5
	4,5
	5,0
	5,0
	4,4

	Брянская область
	4,3
	4,9
	5,2
	5,3
	4,7
	5,8
	4,8

	Владимирская область
	4,1
	4,4
	4,7
	4,5
	4,9
	4,8
	4,2

	Воронежская область
	4,4
	4,7
	5,0
	4,7
	5,0
	4,8
	4,1

	…..
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4 - Уровень занятости населения, % (фрагмент)

	Территория
	2009 г.
	2010г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Российская Федерация
	61,3
	62,7
	63,9
	64,9
	64,8
	65,3
	65,3

	Центральный федеральный округ
	63,8
	65,1
	66,3
	67,8
	67,5
	68,4
	68,2

	Белгородская область 
	57,5
	61,6
	61,4
	63,7
	65,4
	66,1
	65,7

	Брянская область
	58,9
	60,2
	61,1
	63,3
	62,6
	63,4
	63,5

	Владимирская область
	62,7
	63,0
	65,0
	67,2
	67,1
	66,8
	66,9

	Воронежская область
	58,2
	58,4
	60,3
	61,0
	61,0
	62,0
	62,5

	….
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5 - Общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на одного жителя (на конец года; квадратных метров) (фрагмент)

	Территория
	2009 г.
	2010г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Российская Федерация
	20,8
	22,6
	23,0
	23,4
	23,4
	23,7
	24,4

	Центральный федеральный округ
	22,0
	24,0
	24,4
	24,8
	24,3
	25,1
	26,1

	Белгородская область
	23,0
	25,7
	26,3
	27,0
	27,4
	28,3
	29,1

	Брянская область
	23,1
	25,2
	25,6
	26,1
	26,6
	27,5
	28,1

	Владимирская область
	23,0
	25,0
	25,5
	26,2
	25,6
	26,8
	27,2

	Воронежская область
	23,4
	25,8
	26,2
	26,6
	27,3
	27,7
	28,3

	….
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 6 - Среднедушевые денежные доходы населения (в месяц; рублей)

	Территория
	2009 г.
	2010г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Российская Федерация
	8088
	18958
	20780
	23221
	25928
	27766
	30474

	Центральный федеральный округ
	10902
	24645
	27089
	30006
	33467
	34970
	38776

	Белгородская область
	5276
	16993
	18800
	21659
	23735
	25372
	28327

	Брянская область
	4788
	13358
	15348
	17469
	20152
	22039
	25375

	Владимирская область
	4107
	12956
	14312
	16229
	18796
	20569
	23732

	Воронежская область
	5398
	13883
	15909
	18948
	22056
	25505
	30109

	….
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 7 - Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух, отходящих от стационарных источников (тысяч тонн) (фрагмент)

	Территория
	2009 г.
	2010г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Российская Федерация, млн.т
	20,4
	19,1
	19,2
	19,6
	18,4
	17,5
	17,3

	Центральный федеральный округ
	1496
	1618
	1598
	1590
	1570
	1553
	1531

	Белгородская область
	102
	132
	134
	134
	118
	127
	118

	Брянская область
	49
	35
	37
	39
	37
	36
	37

	Владимирская область
	29
	35
	35
	32
	32
	31
	30

	Воронежская область
	52
	77
	72
	79
	76
	68
	69

	….
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