Вопросы 

вступительного испытания в аспирантуру 
по специальной дисциплине: 1.3.8. Физика конденсированного состояния
                                                                                             (шифр и наименование научной специальности)
1. Зонная структура твердых тел. Образование энергетических зон в твердом теле.

2. Дисперсия и поглощение света кристаллами.
3. Простые и сложные кристаллические решетки. Прямая и обратная решетки кристалла. Зоны Бриллюэна.
4. Оптические свойства металлов и полупроводников.
5. Природа сил взаимодействия атомов в кристалле. Колебания и волны в простой решетке. 

6. Межзонные переходы. Поглощение света свободными носителями.
7. Тепловые свойства решетки. Теплоемкость, тепловое расширение и теплопроводность, параметр Грюнайзена. 

8. Межзонные переходы. Поглощение света в полупроводниках.

9. Точечные дефекты кристаллической решетки. Статистика дефектов. Процессы рекомбинации на дефектах решетки.

10.   Собственные полупроводники, зонная диаграмма, функция распределения. 
11.  Примесные полупроводники п–типа, зонная диаграмма функция распределения.
12.  Намагниченность и восприимчивость. Восприимчивость диэлектриков с полностью заполненными оболочками. Ларморовский диамагнетизм. Правила Хунда. Парамагнетизм.
13.  Гальваномагнитные свойства. Эффект Холла в слабом и сильном магнитных полях.
14.  Дифракция рентгеновских лучей, нейтронов и электронов в кристалле.

15.  Зонная теория кристаллов. 

16.  Природа ферромагнетизма. Фазовый переход в ферромагнитное состояние.

17. Распределение Ферми – Дирака. Уровень Ферми. Распределение электронов по энергиям от температуры.

18.  Роль обменного взаимодействия в магнитноупорядоченных кристаллах. Точка Кюри и восприимчивость ферромагнетика.
19.  Термомагнитные и термоэлектрические явления. ТермоЭДС. Эффект Пельтье. Эффект Томсона

20.  Антиферромагнетики. Магнитная структура. Точка Нееля. 

21.  Ферромагнитные домены. Причины появления доменов. Доменные границы (Блоха, Нееля).

22.  Межзонные оптические переходы. Поглощение света свободными носителями.
