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Введение

Программа вступительного испытания в аспирантуре по специальной дисциплине 1.5.15. Экология состоит из пяти разделов. От экзаменующегося требуется знание материалов, включенных в данные разделы, а также умение кратко изложить содержание данных разделов.

Соответственно, вступительный экзамен в аспирантуре включает три теоретических вопроса. Требуется краткое изложение сути вопроса и ответ на дополнительные вопросы из этой области.
Содержание разделов дисциплин

Раздел 1 Геоэкология
Глобальные геосферные жизнеобеспечивающие циклы – изучение роли геосферных оболочек Земли в глобальных циклах переноса углерода, азота и воды. Влияние геосферных оболочек на изменение климата и экологическое состояние, дегазацию, геофизические и геохимические поля, геоактивные зоны Земли. Экологические кризисы в истории Земли (глобальные и региональные). Природная среда и ее изменения под влиянием урбанизации и хозяйственной деятельности человека. Характеристика, оценка состояния и управление современными ландшафтами. Геоэкологические аспекты природно-технических систем. Геоэкологический мониторинг и обеспечение экологической безопасности. Геоэкологические аспекты устойчивого развития регионов. Геоэкологическое обоснование безопасного размещения, хранения и захоронения токсичных, радиоактивных и других отходов. Геоэкологическая оценка территорий: современные методы и методики геоэкологического картирования, моделирования, геоинформационные системы и технологии, базы данных; разработка научных основ государственной экологической экспертизы и контроля. Разработка и совершенствование государственного нормирования и стандартов в природопользовании, в оценке состояния окружающей среды. Разработка научно-методических основ и принципов экологического образования.

Раздел 2 Научные основы
Учение о географической оболочке, ландшафтной сфере, биосфере, природно-территориальных комплексах. Экосистемы и геосистемы. Природно-производственные системы как объект изучения и проектирования. Экологическое состояние природной среды в планетарном масштабе. Современные тенденции изменения в природной среде. Рациональное природопользование и территориальная организация производства и расселения.
Определение основных понятий: «экология», «геоэкология», «природные ресурсы», «природная среда», «окружающая среда», «рациональное природопользование», «оптимизация природной среды», «охрана природы» (три аспекта – научный, юридический, общественный).
Специфика изучения систем: «природа - общество», «общество - прирда». Биотические и антропогенные факторы, дегрессия экосистем (снижение биологической продуктивности). Экологические, экономические и правовые аспекты охраны природы, рациональное использование природных ресурсов. Экологическое воспитание, образование и пропаганда.
Раздел 3 Природные ресурсы и их использование
Природные условия и ресурсы в системе социально-экономических отношений. Виды природных ресурсов и их классификация (экономическая, природная, по степени возобновляемости). Понятие о ландшафтно-ресурсном потенциале территории. Природные и антропогенные факторы деградации почв, растительного покрова и целых геосистем. Понятие о ландшафтно- экологическом равновесии и трансформации природных систем.
Ландшафтно-экологические требования к размещению промышленных и сельскохозяйственных объектов. Анализ и учет состояния природной среды в территориальной организации различных видов сельскохозяйственного и промышленного производства.
Антропогенно-измененные ландшафты и экологическая экспертиза. Экологический прогноз.
Основные проблемы народонаселения (темпы роста населения, продовольствия, сырья, энергии) и ограниченность ресурсов планеты. Понятие о природном кадастре и его назначение в деле учета и оценки различных видов естественных ресурсов: земельных, водных, лесных, рекреационных и др. Экономические методы учета различных видов ресурсов и природно-ресурсных комплексов.
Истощение ландшафтно-ресурсного потенциала и причины его вызывающие (бесконтрольность, чрезмерное использование, малоэффективные технологии и др.). Ухудшение качества ресурсов вследствие антропогенного воздействия на природные системы (техногенное загрязнение ландшафтной сферы, источники и состав загрязнения).

Геологическая роль человека в изменении литосферы и биосферы. Техногенные месторождения природных ископаемых.
Комплексность в использовании природных ресурсов (примеры), оптимальные режимы потребления (примеры), управление простым и расширенным воспроизводством. Специфические особенности природопользования в различных зонах (тундре, тайге, степи и др.).
Раздел 4 Охрана и улучшение окружающей среды человека
Понятие о жизненной среде человека (экология человека). Ноосфера по В.И.Вернадскому, как результат научной и организованной трудовой деятельности человека. Санитарно-гигиенические, технологические, биологические и другие средства охраны и окружающей среды.
Антропогенные ландшафты и их классификация. Понятие об устойчивости природных систем к антропогенным нагрузкам, определение критических параметров ландшафтов. Охрана атмосферного воздуха, вод (источники и состав загрязнения), природоохранные мероприятия. Проблемы охраны и восстановления земельных ресурсов.
Организация контроля за состоянием окружающей среды на глобальном и локальном уровнях. Понятие о комплексном и покомпонентном мониторинге природной среды и его научно-техническое обеспечение. Оценка качества среды (предельно-допустимые концентрации, санитарно-гигиенические нормы и др.).

Экологическая экспертиза антропогенно-измененных ландшафтов. Сущность экспертизы, ее содержание и правовые функции. Экологическое картографирование.

Специфика охраны окружающей среды в районах с высоким уровнем освоенности территории, в районах с экстремальными природными условиями. Определение системы природоохранных мероприятий для борьбы отрицательными природными и антропогенными воздействиями на ландшафт.

Раздел 5 Глобальные и региональные проблемы окружающей среды
Современные проблемы (глобальные изменения) природной среды в планетарном масштабе. Критерии расчета различных видов антропогенных нагрузок на единицу площади. Трактовка понятий «экологическая проблема» и «экологическая ситуация». Классификация экологических ситуаций по видам использования земель (катастрофическая, кризисная, критическая, напряженная). Современные идеи об устойчивом развитии.

Информационная база оценки экологического состояния территории. Роль базовых природно-тематических карт. Экологические карты: виды и практическое значение. Оценка экологических ситуаций и определение границ их ареалов.

Понятие об устойчивом эколого-социальном развитии региона. Экологизация основных видов природопользования.

Районы с наиболее острой экологической ситуацией в России. Экология и здоровье населения. Экологическая безопасность при проведении различных видов деятельности. Проблема экономической оценки экологического ущерба и управления природоохранной деятельностью.
Вопросы на вступительный экзамен 
1.  Экология – краткая история науки. 

2.
Экосистема. Системность экологии. Три типа экологических систем.
3.
Энергетические процессы в экосистемах. Энтропия и негэенропия.
4.
Четыре законы Коммонера.  

5.
Природные ресурсы и их классификация в экологии (полезные ископаемые, минеральные ресурсы,  ресурсы растительного мира, ресурсы животного мира; земельные ресурсы; климатические ресурсы; ресурсы энергии природных процессов. 
6. Среда обитания, факторы среды -  биологические, химические, физические, социальные, иные. 

7.
Общие закономерности действия факторов среды на организмы -  закон оптимума и закон совестного действия.
8.
Среды жизни и адаптации к ним организмов. 

9.
Биосфера как глобальная экосистема. 

10.
Группы вещества биосферы: живое, костное,  биокосное, биогенное.
11.
Живое вещество, свойства живого вещества, средообразующие функции живого вещества. 

12.
Основные свойства биосферы. Принцип Ле-Шателье-Брауна. 

13.
Биогеохимические круговороты вещества в биосфере. 

14.
Структура экосистем. 

15.
Виды  экосистем – естественные, антропогенные, автотрофные, гетеротрофные. 

16.
Связи организмов в экосистемах: симбиоз, конкуренция, хищничество, паразитизм.
17.
Взаимоотношения организмов. 

18.
Трофические уровни и пищевые цепи. 

19.
Экологическая ниша. 

20.
Энергетика экосистем. Правило 10%  или правило Линдемана.          

21.
Продуктивность и биомасса экосистем. 

22.
Пленки живого вещества и сгущения жизни. 

23.
Экологические пирамиды. 

24.
Динамика и развитие экосистем. Сукцессии. 

25.
Стабильность и устойчивость экосистем. В чем заключается различие?
26.
Динамика популяций. Гомеостаз. 

27.
Ноосфера по В.И. Вернадскому. 

28.
Теории о происхождении жизни на Земле. 

29.
Эволюция человека – антропоиды и гоминиды.
30.
Человек как биологический вид. 

31.
Среда обитания человека. 

32.
Потребности человека – мотив, поведение, способности.
33.
Экологические факторы и здоровье человека. Эндемические заболевания. 

34.
Защитные системы человека. 

35.
Онтогенез человека. 

36.
Адаптация человека к экстремальным условиям. 

37.
Урбанизация или процесс повышения ролей городов, городской культуры и «городских отношений» в развитии общества.
38.
Проблема народонаселения. 

39.
Демографический взрыв. 

40.
Загрязнение атмосферы. 

41.
Загрязнение литосферы. 

42.
Загрязнение гидросферы. 

43.
Экологические кризисы и катастрофы. 

44.
Экологическое право как комплексное образование. 

45.
Особо охраняемые территории и природные объекты. 

46.
Экологический контроль и мониторинг. 

47.
Концепция устойчивого развития;  из чего исходит и чем обусловлена.
48.
Глобальные проблемы человечества. 

49.
Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды: международные организации -  ООН, ЮНЕСКО, ФАО, ВОЗ, МАГАТЕ, ЮНИДО, ВМО. 

50.
Значение и место наук о Земле в биологии.

51.
Болота и их происхождение. Отложения болот и их значение.

52.
Основные теории происхождения материи и вселенной.

53.
Почвы – и экологическая роль в биосфере. Сущность процесса почвообразования.

54.
Состав и строение Вселенной и галактики Млечный путь.

55.
Подземные воды. Генетические типы подземных вод и его направление. Пористость и проницаемость вмещающих пород.

56.
Что является главным источником энергии превращения твердых пород в магму?

57.
Состав и строение Солнечной системы.

58.
Колодцы и скважины. Артезианские колодцы. Деятельность подземных вод – карст, горячие источники, гейзеры.

59.
Место планеты Земля в Солнечной системе и важнейшие её характеристики (удаление от Солнца, скорость движения, период обращения, общая площадь, в том числе суши, средняя плотность земной материи, поля, виды энергии).

60.
Ледники и причины их образования. Материал, из которого образуется ледник. Многолетняя мерзлота и её влияние на формирование ледников.

61.
Какая часть территории океана называется шельфом и его значение в происхождении жизни.
62.
Строение (сферы) Земли. Состав и строение литосферы. Литосферный температурный градиент.

63.
Снежные поля и ледники, их общие свойства  и отличия. Шельфовый лед.

64.
Типы ледников: альпийские, ледники предгорий и покровные ледники. Мощность ледников и занимаемая ими площадь.

65.
Осадочные породы: состав, образование, морфологические признаки, типы осадочных пород, их значение для понимания биологических явлений на Земле.

66.
Гипотезы механизма движения ледников. Скорость движения различных частей ледников. Наступление и отступление ледников.

67.
Метаморфизм и метаморфические породы.

68.
Морены донные, конечные и боковые. Состав и свойства.

69.
Выветривание горных пород. Первичные и вторичные горные породы, виды метаморфизма.

70.
Зандровые равнины. Формирование. Особенности их сложения и строения.

71.
Атмосфера и её значение в формировании и сохранении жизни на Земле. Температурный градиент тропосферы. Высота местности над уровнем моря и изменение климата.

72.
Почвы и горные породы. Определения. Общие характеристики и различия.

73.
Строение атмосферы. Атмосферное тепло – источники поступления и его расход.

74.
Погода и климат. Общие характеристики и различия.

75.
Что из себя представляют террасы рек, как они образовались?

76.
Давление атмосферы. Ветер и связь его с атмосферным давлением. Бризы. Воздушные потоки.

77.
Гипотезы, объясняющие природные причины изменения глобального климата.

78.
Гидрологические циклы и их связь с атмосферным давлением. Атмосферные  осадки. Их среднее количество над сушей и над океаном. Виды осадков. Точка росы и её зависимость от температуры.

79.
Антропогенные причины изменения климата. Гипотезы и научные факты.

80.
Реки и их формирование. Профиль реки. Водосборный бассейн. Механизм работы  рек.

81.
Геологические данные об изменении климата. «Точка Пастера» и условия появления на суше примитивных растений. Связь этих явлений с изменением климата.

82.
Изменение климата за исторический период.

83.
Почему скорость ледника максимальна в его центральной части?

84.
Пойма рек (основные понятия). Её строение и причины неоднородности строения.

85.
Современные изменения климата.

86.
Опасно ли глобальное изменение климата для живой природы?

87.
Эрозионная деятельность рек. Базис эрозии. Стадии речного эрозионного цикла (стадии жизни рек).

88.
Опасности, связанные период с изменением климата в современный период.

89.
Региональный эрозионный цикл. Крупнейшие реки мира и России.

90.
Основные положения тектоники плит. Рифтинг земной коры, дивергенция плит, спрединг, конвергенция, субдукция.

91.
Озера и происхождение. Отложения озер: состав и значения.

92.
Орогенез как результат движения плит.

93.
Влияние растений друг на друга. Биотические связи животных и растений. Трофические связи растений и животных.

94.
Экологическая ниша. Понятие о насыщенных и ненасыщенных биоценозах. 

95.
Видовая и пространственная структура биоценозов.

96.
Экологическая структура. Простые и сложные биоценозы. Пограничный эффект.

97.
Цепи и циклы питания. Экологическая пирамида.

98.
 Поток вещества и энергии. Круговороты веществ их экологическое значение.

99.
Экологическая сукцессия. Первичные и вторичные сукцессии. Общие закономерности сукцессии. Стабильные и нестабильные биоценозы.

100.
Основные закономерности развития и динамики биосферы. Возникновение и развитие биосферы. Среда и пределы жизни в биосфере.
Литература
Основная литература

1. Гривко, Е. В. Экология: прикладные аспекты [Текст] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего образования по направлениям подготовки 05.03.06 Экология и природопользование и 20.03.01 Техносферная безопасность / Е. В. Гривко, А. А. Шайхутдинова, М. Ю. Глуховская; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ОГУ, 2017. - 328 с. : ил.; 20,44 печ. л. - Библиогр.: с. 298-301. - Прил.: с. 302-327. - ISBN 978-5-7410-1773-9.

2. Валова (Копылова), В. Д. Экология  : Учебник / В. Д. Валова (Копылова). - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2012. - 360 с. - ISBN 978-5-394-01752-0. 
3. Маврищев В. В. Общая экология: Курс лекций / В.В. Маврищев. - 3-e изд., стер. - М.: ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2011. - 299 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN 978-5-16-004684-6, 1000 экз. 

4. Разумов В. А. Экология: Учебное пособие / В.А. Разумов. - М.: НИЦ Инфра-М, 2012. - 296 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-16-005219-9, 500 экз. 
Дополнительная литература

1. Биологические инвазии в водных и наземных: [монография] / под ред. А. Ф. Алимова и Н. Г. экосистемах Богуцкой ; РАН [и др.]-М.; СПб.: Товарищество научных изданий КМК,2004. - 436 с.: ил.. - 5-87317-158-0 – 1 экз.
2. Боголюбов, С.А. Устойчивое развитие: градостроительство, экология, право [Текст]  / С. А. Боголюбов [и др.]; под общ. ред. В. В. Зозули ; Моск. гос. ун-т геодезии и картографии (МИИГАиК), Гуманитар. фак., Каф. зем. права и гос. регистрации недвижимости. - Москва : Русайнс, 2018. - 208 с. - Библиогр.: с. 202-207 и в подстроч. примеч. - ISBN 978-5-4365-1442-0.
3. Гирусов Э. В. и др. Экология и экономика природопользования / Э. В. Гирусов.  – М., 1998. – 243 с.- 1 экз.

4. Исаченко А.Г. Экологическая география России. – СПб.: изд-во С.П. ун-та, 2001.

5. Константинов В. М.  Охрана природы: Учеб. пособие для пед. вузов-М.: Академия,2000. - 240 с.. - 5-7695-0355-2
6. Кумсиашвили, Георгий Павлович  Гидроэкологический потенциал водных ресурсов-М.:Академкнига,2005. - 270 с.. - 5-94628-197-6

7. Мануков Ю. И. Влияние изменения характера землепользования на позвоночных животных Центра России (на примере Западного Подмосковья): Автореф. дис... канд. биол. наук: Спец. 03 00 16-экология-М.,2000. - 17 с. – 1 экз.

8. Окружающая среда: Костромская область и регионы Центрального федерального округа России: стат. сб. / Федеральная служба гос. статистики (Росстат), Террит. орган Федеральной службы гос. статистики по Костром. обл. (Костромастат)-Кострома: Костромастат, 2009. - 59 с. – 1 экз.

9. Особо охраняемые природные территории Костромской области: Сборник / Комитет природных ресурсов по Костр. обл.; Сост. Веремьева С. С., Серенко В. А., Ефимовой А. А.-Кострома:Б. и.,2002. - 114 с.

10. Орлов Д.С. Экология и охрана биосферы при химическом загрязнении. Уч. пособие для вузов.- М.: Высш. шк., 2002.- 1 экз.

11.  Гарицкая, М. Ю. Экология растений, животных и микроорганизмов [Текст] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего образования по направлению подготовки 05.03.06 Экология и природопользование / М. Ю. Гарицкая, А. А. Шайхутдинова, А. И. Байтелова; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ОГУ, 2016. - 345 с. : ил.; 21,56 печ. л. - Библиогр.: с. 330-333. - Прил.: с. 334-345. - ISBN 978-5-7410-1529-2.

12. Дудник, О.В. Экологический мониторинг [Текст] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению "Защита окружающей среды" / О. В. Дудник [и др.]. - Старый Оскол : ТНТ, 2015. - 240 с. : табл. - Библиогр.: с. 217-221. - ISBN 978-5-94178-431-8.

13. Шутов В. В. Экологические проблемы природопользования:  Учеб.   пособие  -Кострома:Б. и.,1996. - 182 с. – 1экз.    
