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1 Общие положения
Целью программы вступительного испытания является определение уровня знаний лиц, поступающих на обучение по образовательной программе высшего образования – программе подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по очной форме Оренбургского государственного университета по специальной дисциплине по научной специальности «1.5.4. Биохимия». Конкретными задачами программы являются: 1) оценка представлений абитуриента об истории развития биохимии, биохимическом составе живого организма, строение и физико-химических свойствах основных классов соединений: белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов; метаболизме этих соединений, знать механизмы регуляции метаболизма (нервной системой, гормонами); 2) оценка знаний абитуриентом методов выделения и исследования субмикроскопических структур, электрофизиологическими методами, методами работы с лабораторными животными; 3) оценка знаний и умением абитуриента владеть современными химическими и биохимическими методами исследования (модификация аминокислотных остатков в белках, разными видами хроматографии и электрофореза, полярографическими методами, спектроскопическими и др.), приемами построения моделей биологических процессов; уметь пользоваться программированием и компьютерной обработкой результатов экспериментов.

1.1 Программа вступительного испытания по специальной дисциплине по научной специальности «1.5.4. Биохимия» проводится в форме устного экзамена.

2 Перечень тем вступительного испытания

Раздел 1 «Биохимия»

1.1 Предмет и задачи курса биохимии.

1.2 Аминокислоты – строение, изомерия, номенклатура, физические свойства.

1.3 Биологические функции белков.

1.4 Классификация и функции углеводов.

1.5 Нуклеиновые кислоты – строение, виды.

1.6 Взаимосвязь процессов обмена веществ.

Раздел 2 «Молекулярная биология»

2.1 Молекулярная биология как область научного знания. Ее цели, задачи, место среди других наук. 

2.2 Методы молекулярной биологии.

2.3 Центральный постулат молекулярной биологии. 

2.4 Плазматическая мембрана и ее свойства.

2.5 Нуклеиновые кислоты, их роль. Строение нуклеотидов.

2.6 Репликация. Белки и ферменты участвующие в репликации.

2.7 Репарация. Типы и механизмы повреждения ДНК.

2.8 Транскрипция. Характеристика основных этапов транскрипции у про- и эукариот.

2.9 Трансляция. Активация аминокислот.

Раздел 3 «Энзимология»

3.1 Номенклатура и классификация ферментов. 

3.2 Принципы пространственной организации молекулы фермента. 

3.3 Характеристика сил, стабилизирующих третичную структуру белка.

3.4 Структура активного центра фермента.

3.5 Образование фермент-субстратного комплекса и его роль в катализе.

3.6 Механизмы регуляции активности ферментов.

3.7 Отличия ферментативного катализа от неферментативного.

Раздел 4 «Молекулярные механизмы гормональной регуляции»

4.1 Общая характеристика гормонов и их классификация. 

4.2 Биологические свойства гормонов. 

4.3 Механизмы действия гормонов.

4.4 Гормоны центральных желез.

4.5 Гормоны гипофиза.

4.6 Гормоны тимуса (вилочковой железы).

4.7 Гормоны периферических эндокринных желез.

4.8 Гормоны надпочечников. 

4.9 Половые гормоны. 

4.10 Вещества с гормональным эффектом. 

4.11 Гормоны поджелудочной железы.

4.12 Гормоны желудочно-кишечного тракта.

Раздел 5 «Биохимия мембран»

5.1 Эволюция представлений о строении мембран. 

5.2 Биологические функции и разнообразие мембран. 

5.3 Мембранные липиды.

5.4 Углеводы мембран.

5.5 Мембранные белки – особенности строения.

5.6 Транспорт веществ через мембрану.

5.7 Молекулярные основы первично-активного транспорта ионов: Na/К-АТФаза, Н+-АТФаза,  Са-АТФ-азы.  Основы вторично-активного транспорта.

5.8 Передача (трансдукция) информации через клеточную мембрану.

5.9 Структурно-функциональная организация G-белков и вторичных мессенджеров.

5.10 Аденилатциклазная и инозитолфосфатная системы трансмембранной передачи сигнала.

5.11 Передача гормонального сигнала через мембрану с помощью внутриклеточных рецепторов. 

5.12 Искусственные мембраны. Виды, физические свойства и практическое использование.

Раздел 6 «Биоэнергетика»

6.1 Биоэнергетика (биохимическая термодинамика), основные понятия. Законы термодинамики.

6.2 Роль АТФ и других макроэргических соединений как источников энергии для совершения основных видов работы клетки.

6.3 Компоненты пищи и их энергетическая ценность.

6.4 Пути потребления кислорода (биологическое окисление).

6.5 Организация цепи переноса электронов.

6.6 Цикл трикарбоновых кислот

6.7 Дыхательный контроль и нарушения клеточного дыхания.

6.8 Свободнорадикальное окисление.

Раздел 7 «Методы биохимических исследований»

7.1 Перечислите основные исторические этапы развития биохимических методов исследования.

7.2 Классифицируйте биохимические методы исследования.

7.3 Перечислите основное оборудование биохимической лаборатории.

7.4 Укажите особенности биологических макромолекул, как объектов исследования.

7.5 Перечислите методики осаждения белков.

7.6 Какова роль методического обеспечения в развитии биохимии.

7.7 Расскажите о применении биохимических методов исследования в различных отраслях науки и производства.

7.8 Классификация хроматографических методов.

7.9 Принцип электрофореза.

7.10 Спектрофотометрический метод анализа

7.11Флюорометрические методы анализа.

7.12 Методы меченых атомов.

7.13 Авторадиография.

Раздел 8 «Медицинская биохимия»

8.1 Основные принципы, понятия и объем исследований в лабораторной диагностике

8.2 Виды контроля качества биохимических методов исследования. 

8.3 Оборудование биохимической лаборатории.

8.4 Критерии унификации биохимических методов исследования.

8.5 Белки и ферменты в клинической диагностике

8.6 Клиническая биохимия при сахарном диабете.

8.7 Липиды и липопротеины: обмен и его нарушения

8.8 Наследственные метаболические заболевания.

8.9 Биохимия опухолевого роста
3 Рекомендуемая литература

3.1 Основная литература

        1. Комов, В. П. Биохимия [Текст] : учебник для академического бакалавриата / В. П. Комов, В. Н. Шведова ; под общ. ред. В. П. Комова. - 4-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2018. - (Бакалавр. Академический курс).. - ISBN 978-5-534-02060-1
       Ч. 1 : . - , 2018. - 333 с. : ил. - Предм. указ.: с. 325-333. - ISBN 978-5-534-02059-5.

        2. Комов, В. П. Биохимия [Текст] : учебник для академического бакалавриата / В. П. Комов, В. Н. Шведова ; под общ. ред. В. П. Комова. - 4-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2018. - (Бакалавр. Академический курс).. - ISBN 978-5-534-02060-1
    Ч. 2 : . - , 2018. - 315 с. : ил. - Предм. указ.: с. 310-314. - Библиогр.: с. 315. - ISBN 978-5-534-02061-8.

3. Коничев, А. С. Молекулярная биология : учеб. для пед. вузов  - М. : Академия, 2005. - 400 с.

3.2 Дополнительная литература

1.Джафаров, М. Х. Стероиды: строение, получение, свойства и биологическое значение, применение в медицине и ветеринарии [Текст] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальностям 111201 "Ветеринария", 110401 "Зоотехния" / М. Х. Джафаров, С. Ю. Зайцев, В. И. Максимов; под ред. В. И. Максимова. - Санкт-Петербург : Лань, 2016. - 288 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Прил.: с. 220-282. - Библиогр.: с. 283-284. - ISBN 978-5-8114-0869-6.
2.  Письменные работы научного стиля: учебное пособие / Л.Н. Авдонина, Т.В. Гусева. – М.: Форум: НИЦ Инфра-М, 2012. – 72 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=327992 
3. Bruce Alberts, Rebecca Heald at al. Molecular Biology of the Cell,Seventh Edition, 1 July 2022 (https://psv4.userapi.com/s/v1/d/IG2x6unwpDzTLtBDowjVsfLDG3-RWT4c3viKcvbxJtH4LdMlUh-sHLoq-TQZUZLwf0UUdZTwgZzGQAzW6TGqZyYxfcFu157YaeMPQDsVo3bCU6AcdmMCfg/Molecular_Biology_of_the_Cell_Alberts_7_ed_2022.pdf) 
4. Biochemistry and Molecular Biology, 6th edition. Edited by Despo Papachristodoulou, Alison Snape, William H. Elliott and Daphne C. Elliott. Oxford University Press, 2018. Pp. 640. 

(https://freelib.pk/wl/?id=WR5hcH0lc5neCfzlJomK7sUogfsHoDw2&mode=grid) 

3.3 Периодические издания
	1. Бюллетень экспериментальной биологии и медицины : журнал. - М. : Агентство "Роспечать",  2020, 2021, 2022.

	2. Журнал неорганической химии : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2018.

	3. Журнал физической химии : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2020.

	4. Клиническая лабораторная диагностика : журнал. - М. : Агентство "Роспечать",  2018.

	5. Почвоведение : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2020.

	6. Прикладная биохимия и микробиология : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2020.

	7. Химическая промышленность сегодня : журнал. - М. : Агентство "Роспечать",  2020.
8. Молекулярная биология; журнал. – М.: ФГБУ "Издательство "Наука", 2023,2024,2025г.
9. Биохимия; журнал. -  М.: ФГБУ "Издательство "Наука", 2023, 2024г.


3.4 Интернет-ресурсы

1. Сайт научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – крупнейшей электронной библиотеки научных публикаций, обладающей богатыми возможностями поиска и получения информации. Библиотека интегрирована с Российским индексом научного цитирования (РИНЦ) – бесплатным общедоступным инструментом измерения и анализа публикационной активности ученых и организаций. Режим доступа: http://elibrary.ru  

2. Поисковая платформа, объединяющая реферативные базы данных публикаций в научных журналах и патентов, в том числе базы, учитывающие взаимное цитирование публикаций, разрабатываемая и предоставляемая компанией Thomson Reuters. Режим доступа: http://thomsonreuters.com/en/products-services/scholarly-scientific-research/scholarly-search-and-discovery/web-of-science.html 
3. Библиографическая и реферативная база данных и инструмент для отслеживания цитируемости статей, опубликованных в научных изданиях. Режим доступа: http://www.scopus.com/ 
4. Библиографическая база данных MedLine (PubMed). Режим доступа: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed 

5. Сайт Федеральной информационно-патентной службы (Роспатент). Режим доступа: http://www.fips.ru
6. Официальный ресурс Министерства образования и науки Российской Федерации. Режим доступа: http://минобрнауки.рф/ 

7. Портал Федеральных государственных стандартов высшего образования. Режим доступа: http://fgosvo.ru/ 

8. Видеолекция А.Зорина «Как написать диссертацию» на сайте ПостНаука. Режим доступа: 
9" 
http://postnauka.ru/lectures/24453 

9
. Научная библиотека МГУ имени М.В. Ломоносова - http://nbmgu.ru/
10. Виртуальная образовательная лаборатория. - http://www.virtulab.net/ Образовательные интерактивные работы позволяют учащимся проводить виртуальные эксперименты по физике, химии, биологии, экологии и другим предметам, как в трехмерном пространстве, так и в двухмерном.

