Вопросы 

вступительного испытания в аспирантуру 

по специальной дисциплине: 1.5.4. Биохимия_____________
                                                                                  (шифр и наименование научной специальности)
1 Предмет и задачи биохимии, ее место и роль в современной биологии.

2 Аминокислоты – строение, изомерия, номенклатура, физические свойства.

3 Классификация аминокислот. Незаменимые аминокислоты. Химические свойства аминокислот.

4 Биологические  функции белков. Виды связей в белке. Пространственная структура белковой молекулы.

5 Методы выделения и фракционирования белков.

6 Классификация белков. Характеристика отдельных классов.

7 Классификация и функции углеводов. Механизм образования восстанавливающих дисахаридов.

8 Цикл Кребса, его биологическая роль.

9 Липиды – функции, классификация. Биосинтез жира. β-окисление жирных кислот.

10 Витамины – функции, классификация.

11 Молекулярная биология как область научного знания. Ее цели, задачи, место среди других наук. Достижения и перспективы. Методы молекулярной биологии.

12 Нуклеиновые кислоты, их роль. Строение нуклеотидов.

13 Правило Чаргаффа. Первичная, вторичная и третичная структура ДНК. Три уровня организации хроматина. 

14 Типы РНК, их роль в клетке. Строение транспортной, матричной, рибосомальной РНК и рибосом. 

15 Понятие ген, геном. Генетический код и его свойства.

16 Мутации. Классификация. Факторы, вызывающие точковые мутации, и их эффект на структуру ДНК. 

17 Репликация. Общая характеристика. Типы репликации. Ферменты и белки, участвующие в репликации.

18 Транскрипция. Общая характеристика, сопоставление с репликацией. Промоторы, терминаторы, транскриптон. Основной фермент транскрипции.

19 Основные этапы транскрипции.

20 Трансляция. Понятие. Подразделение на этапы и их характеристика.

21 Различие между ДНК и РНК по составу главных и минорных оснований, характеру углевода, строению, молекулярной массе, локализации в клетке и функциям.

22 Определение энзимологии. Номенклатура и классификация ферментов. 

23 Химическая природа ферментов. 

24 Номенклатура ферментов, объединенных в 6 основных классов согласно их функциональным характеристикам. 

25 Первичная, вторичная и супервторичная структура ферментов. Типы комбинаций элементов вторичной структуры для образования различных мотивов. 

26 Третичная структура белка фермента, как основа его функционирования. 

27 Понятие о доменах и активном центре фермента. 

28 Структура олигомерных ферментов. Понятие об изоферментах. 

29 Надмолекулярная организация ферментов. Мультиферментные комплексы, мультиферментные ансамбли (метаболоны), мультиферментные коньюгаты. Их структурная и функциональная характеристика.

30 Гормоны. Общая характеристика. Классификация гормонов. Биологические свойства гормонов.

31 Гормоны центральных желез. Гормоны гипоталамуса. Либерины. Статины. Синтез и биохимические функции. 

32 Гормоны гипофиза. Передняя доля аденогипофиз. Гонадотропин. Соматропин. Кортикотропин. Тиреотропин. Пролактин. Биологический, химический синтез. Биохимические функции. Практическое применение. 

33 Гормоны гипофиза. Задняя доля нейрогипофиз. Окситоцин. Вазопрессин. Биологический, химический синтез. Биохимические функции. Практическое применение. 

34 Гормоны тимуса (вилочковой железы). Тимозин. Тимопоэтин. Тимусовый гуморальный фактор. Гормон эпифиза мелатонин. Биосинтез и метаболизм. Биохимические функции. 

35 Гормоны периферических эндокринных желез. Общая характеристика. Гормоны щитовидной железы. Йодсодержащие гормоны тироксин и трийодтиронин. Кальцитонин. Биосинтез и метаболизм. Биохимические функции. 

36 Гормоны надпочечников. Гормоны мозгового слоя надпочечников. Дофамин. Адреналин. Норадреналин. Биосинтез. Метаболизм. Биохимические функции. Практическое применение. 

37 Половые гормоны. Андрогены. Тестостерон. Дигидротестостерон. Биосинтез. Метаболизм. Биохимические функции. Практическое применение. 

38 Молекулярная организация биологических мембран.

39 Жидкостно-мозаичная модель строения биологических мембран. 

40 Биологические функции и разнообразие мембран.

41 Транспорт веществ через мембрану. Характеристика транспортных процессов: пассивная, простая, облегченная диффузия, активный транспорт. Строение и функционирование белковых каналов. Виды облегченной диффузии: унипорт, симпорт, антипорт.

42 Методы изучения состояния мембран и кинетики мембранных ферментов.

43 Характеристика мембранных фракций и способы их выделения.

44 Перечислите законы термодинамики. 

45 Роль АТФ и других макроэргических соединений как источников энергии для совершения основных видов работы клетки.

46 Катаболизм и анаболизм, их взаимосвязь. Последовательность процессов метаболизма и стадии извлечения энергии питательных веществ. 

47 Перечислите компоненты пищи и их энергетическую ценность.

48 Пути потребления кислорода (биологическое окисление). Понятие редокс-потенциала. Уравнение Нернста. 

49 Понятие тканевого дыхания, его стадии и расчёт дыхательного коэффициента. 

50 Перечислите компоненты дыхательной цепи и типы окисления субстратов. Дайте понятие полной и укороченной дыхательной цепи. 

51 Общие принципы биохимического исследования. Биохимические исследования на различных уровнях организации живой материи.

52 Центрифуга, ее устройство. Скорость осаждения частиц. Константа седиментации. Дифференциальное центрифугирование.

53 Разделение белков путем осаждения. Растворимость белков при низкой концентрации солей. Высаливание при высокой концентрации соли.

54 Классификация хроматографических методов. Классификация по принципу фракционирования. Классификация по способу элюции. Классификация по расположению неподвижной фазы.

55  Специфические электрофоретические методы: высоковольтный, проточный, двумерный электрофорез, диск-электрофорез. Изоэлектрическое фокусирование

56 Спектрофотометрический метод анализа. Законы поглощения электромагнитного излучения. Молярный коэффициент поглощения. Оптическая плотность. Способы определения концентраций веществ. Фотоэлектроколориметры и спектрофотометры.

57 Флюорометрические методы анализа. Различные виды люминесценции. Основные закономерности молекулярной фотолюминесценции. Практическое применение метода.

58 Методы меченых атомов. Радиоактивные изотопы, используемые в биологии. Измерение радиоактивности. 

59 Авторадиография. Введение радиоактивной метки в биологические препараты in vivo и in vitro. Радиоиммуноанализ.

60 Контроль качества лабораторных исследований

61 Водно-электролитный обмен и его нарушения

62 Кислотно-щелочное равновесие и его нарушения

63 Исследование функций печени. Биохимический состав желчи.

64 Исследование обмена углеводов. Гомеостаз глюкозы крови.

65 Исследование минерального обмена. Гомеостаз кальция и его нарушения. Заболевания костей

66 Наследственные метаболические заболевания.

67 Биохимия опухолевого роста.



