Вопросы 

вступительного испытания в аспирантуру 

по специальной дисциплине: 2.1.3. Теплоснабжение, вентиляция, кондиционирование воздуха,

газоснабжение и освещение____        
(шифр и наименование научной специальности)
1 Теплогазоснабжение и вентиляция

1. Предмет и место систем теплогазоснабжения и вентиляции в строительстве. 

2. Теплообмен за счёт теплопроводности, конвекции, радиационный и теплопередача.

3. Тепловые сети, их трассировка и схемы присоединения потребителей к ним.

4. Понятие о комфортности человека в помещении. 

5. Теплотехническое оборудование наружных ограждающих конструкций. 

6. Необходимое оборудование для обеспечения микроклимата помещений.

7. Расчёт основных и добавочных теплопотерь.

8. Расчёт теплопоступлений от людей и технологического оборудования.

9. Определение тепловой нагрузки на систему отопления.

10. Классификация и требования, предъявляемые к системе отопления.

11. Системы водяного, парового, панельно-лучистого (радиационного) и воздушного отопления, материалы, арматура, трассировка сетей внутри здания.

12. Классификация и требования, предъявляемые к отопительным приборам, их устройство, тепловой расчёт и установка. 

13. Регулирование теплопередачи отопительных приборов.
14. Гигиенические основы вентиляции и кондиционирования воздуха. 

15. Классификация и устройство систем вентиляции и кондиционирования воздуха.

16. Конструктивные элементы систем вентиляции и кондиционирования воздуха и их расчёт.

17. Оборудование для очистки воздуха.

18. Вентиляторы.

19. Газовые приборы и их классификация.

20. Газораспределительные пункты.

21. Устройство газовых сетей и техника безопасности при работе с газовым оборудованием.

2 Теплоснабжение

1. Централизованное и децентрализованное теплоснабжение.

2. Виды теплоносителей и их основные характеристики.

3. Требования законодательства и нормативноправовых актов, нормативных технических и нормативных методических документов.

4. Составы и порядок выдачи исходной разрешительной документации на архитектурно-строительное проектирование теплоснабжения.

5. Требования законодательства и нормативно-правовых актов, регулирующих правоотношения в сфере ТГВ.

6. Классификация потребителей теплоты.

7. Тепловая нагрузка отопления и вентиляции и её расчет для жилых и общественных зданий.

8. Удельная тепловая характеристика здания.

9. Особенности тепловой нагрузки горячего водоснабжения.

10. Аналитический и графический расчёт годового расхода тепла на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение.

11. Основные элементы систем теплоснабжения.

12. Классификация систем теплоснабжения.

13. Структура и принципы построения водяных и паровых тепловых сетей.

14. Закрытые и открытые системы теплоснабжения.

15. Одно-, двух-, трёх-, четырехтрубные и комбинированные системы теплоснабжения.

16. Схемы абонентских вводов открытых и закрытых теплоснабжения.

17. Паровые системы теплоснабжения.

18. Схемы сбора и возврата конденсата.

19. Конструктивные элементы теплопроводов; охранная зона тепловых сетей.

20. Компенсационные устройства и их расчёт.

21. Расчёт экономических диаметров теплопроводов по оптимальным потерям давления.

22. Гидравлический расчёт паропроводов и конденсатопроводов;

23. Гидравлические режимы тепловых сетей.

24. Пьезометрические графики.

25. Требования к режимам давлений.

26. Учёт сложного рельефа местности и протяженности тепловых сетей.

27. Переменные гидравлические режимы закрытых и открытых систем теплоснабжения.

28. Гидравлическая устойчивость систем теплоснабжения.

29. Конструкция и расчёт тепловых потерь теплопроводами.

30. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов систем теплоснабжения.

31. Оборудование тепловых пунктов.

32. Элеваторы и смесительные насосы.

33. Классификация и конструкция водоподогревателей.

34. Устройство конденсатоотводчиков.

35. Устройство автоматических регуляторов давления, расхода и температуры.

36. Автоматизация тепловых пунктов.

37. Элеваторные схемы присоединения.

38. Теплогидравлический расчёт теплообменных аппаратов в системах теплоснабжения.

39. Разновидности систем горячего водоснабжения.

40. Центральные и индивидуальные тепловые пункты.

41. Аккумулирование тепла и расчёт баков-аккумуляторов.

42. Методика гидравлического расчёта трубопроводов тепловых сетей.

43. Водоразборный и циркуляционные режимы в системах горячего водоснабжения.

44. Виды регулирования отпуска тепловой энергии в системах теплоснабжения.

45. Графики температур сетевой воды в закрытых системах теплоснабжения.

46. Расчёт теплопроводов на прочность и компенсацию температурных удлинений.

47. Расчёт теплопроводов на провис и прогиб.

48. Надёжность тепловых сетей.

49. Резервирование и секционирование в системах теплоснабжения.

50. Антикоррозионная защита трубопроводов.

51. Метод реальных денежных потоков с дисконтированием при оценке эффективности капитальных вложений в систему теплоснабжения.

52. Бездисконтные методы при оценке эффективности капитальных вложений в систему теплоснабжения.

53. Ставка дисконтирования, её понятие и способы выбора.

54. Эксплуатационные затраты, принципы их расчёта.

55. Капитальные затраты, принципы их расчёта.

56. Общее устройство систем теплоснабжения, их основные элементы.

57. Необходимость и основные виды (методы, способы) регулирования тепловых нагрузок (назвать и кратко охарактеризовать).

58. Центральное качественное регулирование теплового потребления по нагрузке отопления. Отопительно-бытовой температурный график.

59. Центральное качественное регулирование теплового потребления по совмещённой нагрузке отопления и горячего водоснабжения. Повышенный температурный график.

60. Иерархическое построение тепловых сетей (транзитные, магистральные, распределительные сети и т.д.).

61. Конфигурация тепловых сетей (радиальные, кольцевые, с перемычками и т.д.), их применение.

62. Конструирование трубопроводов тепловой сети, формирование монтажной схемы сети.

63. Система оперативно-дистанционного контроля на тепловых сетях (СОДК): назначение, принципиальное устройство.

64. Цели, задачи и основные этапы выполнения гидравлического расчёта трубопроводов тепловой сети.

65. Отличительные особенности при выполнении гидравлического расчёта водяных, паровых и конденсатных тепловых сетей.

66. Понятие гидравлического режима. Основные виды гидравлических режимов тепловых сетей. Пьезометрический график.

67. Выбор схем подключения абонентов системы теплоснабжения к тепловым сетям с помощью пьезометрического графика. Особенности построения пьезометрических графиков при сложном рельефе местности, необходимость сооружения подстанций на тепловых сетях.

68. Нейтральная точка на тепловых сетях и основные способы ее организации.

69. Нерасчётные (аварийные) гидравлические режимы тепловых сетей (когда возникают, чем характеризуются). 

70. Трубопроводы тепловых сетей (виды, требования, особенности применения, преимущества и недостатки).

71. Запорная арматура на трубопроводах тепловых сетей (назначение, места установки, требования к конструкции и материалам).

72. Необходимость компенсации температурных деформаций трубопроводов и методы ее обеспечения.

73. Сальниковые и сильфонные компенсаторы и их принципиальное устройство.

74. Радиальные (гнутые) компенсаторы и их конструкция.

75. Самокомпенсация температурных деформаций трубопроводов тепловых сетей и пути её обеспечения.

76. Подвижные опоры на тепловых сетях их необходимость и особенности применения. Виды и конструкции подвижных опор.

77. Неподвижные опоры на тепловых сетях, их необходимость и особенности применения. Виды и конструкции неподвижных опор.

78. Необходимость тепловой изоляции трубопроводов тепловых сетей. Теплоизоляционные материалы и требования к ним.

79. Конструкции и виды тепловой изоляции трубопроводов тепловых сетей.

80. Основные цели, задачи и порядок выполнения теплового расчёта теплоизоляционной конструкции трубопроводов тепловых сетей.

81. Линейные и местные тепловые потери трубопроводами. Нормативные тепловые потери.

82. Подземная канальная прокладка тепловых сетей.

83. Подземная бесканальная прокладка тепловых сетей.

84. Надземная прокладка тепловых сетей на низких, средних и высоких опорах и эстакадах.

85. Основные виды энергии и топлива, используемые для получения тепловой энергии в системах теплоснабжения.

86. Основные источники теплоты, используемые в системах теплоснабжения.

87. Тепловые паротурбинные ТЭЦ. Парогазовые ТЭЦ.

88. Типы и принципиальные схемы котельных.

89. Использование для теплоснабжения геотермальных вод и вторичных энергоресурсов.

90. Гелиотеплоснабжение и тепловые насосы.

91. Основные способы борьбы с внутренней коррозией, шламом и накипью в системах теплоснабжения (перечислить и кратко охарактеризовать).

92. Водоподготовка для тепловых сетей и местных систем горячего водоснабжения (общая принципиальная схема).

93. Методы обработки воды. Na- и H-катионирование. Катионитовые фильтры.

94. Методы обработки воды. Деаэрация. Деаэраторы.

95. Методы обработки воды. Сульфитирование, щелочная обработка. Силикатирование.

96. Методы обработки воды. Комплексоны. Комплексонатная обработка.

97. Методы обработки воды. Магнитная и ультразвуковая обработка.

98. Основные нормативные технические требования к выбору способов прокладки и трассы тепловых сетей.

99. Основные нормативные технические требования к трубопроводам и арматуре.

100. Основные нормативные технические требования к организации пересечений с другими инженерными коммуникациями и дорогами.

101. Основные нормативные технические требования к размещению запорной, секционирующей и спускной арматуры.

102. Основные нормативные технические требования к устройству и установке компенсаторов температурных деформаций.

103. Основные нормативные технические требования к устройству и установке подвижных и неподвижных опор.

104. Пуск систем теплоснабжения. Испытание тепловых сетей.

105. Учёт отпуска теплоты в системах теплоснабжения.
3 Отопление

1. Система отопления.

2. Классификация систем отопления.

3. Теплоносители в системах отопления.

4. Основные виды систем отопления.

5. Тепловой пункт системы водяного отопления

6. Циркуляционный насос системы водяного отопления.

7. Требования, предъявляемые к отопительным приборам.

8. Классификация отопительных приборов.

9. Выбор и размещение отопительных приборов.

10. Тепловой расчет отопительных приборов.

11. Регулирование теплопередачи отопительных приборов.

12. Размещение теплопроводов в здании и присоединение их к отопительным приборам.

13. Схемы системы насосного водяного отопления.

14. Система отопления с естественной циркуляцией воды.

15. Система водяного отопления высотных зданий.

16. Децентрализованная система водо-водяного отопления. 

17. Система панельно-лучистого отопления.

18. Температурная обстановка в помещении при панельно-лучистом отоплении.

19. Теплообмен в помещении при панельно-лучистом отоплении.

20. Конструкция отопительных панелей.

21. Система парового отопления.

22. Оборудование системы парового отопления.

23. Выбор начального давления пара в системе.

24. Последовательность расчета системы парового отопления.

25. Использование пара вторичного вскипания.

26. Система воздушного отопления.

27. Количество и температура воздуха для отопления.

28. Местное воздушное отопление.

29. Отопительные агрегаты.

30. Расчет подачи воздуха, нагретого в отопительном агрегате.

31. Характеристика печного отопления.

32. Общее описание и классификация отопительных печей.

33. Конструирование дымовых труб для печей.

34. Газовые отопительные печи.

35. Газовоздушные теплообменники.

36. Газовоздушное лучистое отопление.

37. Газовое лучистое отопление.

38. Электрические отопительные приборы. 

39. Снижение энергопотребности на отопление здания.

40. Повышение эффективности отопления здания.

41. Экономия теплоты при автоматизации работы системы отопления.
4 Вентиляция

1. Классификация и основные схемы систем промышленной вентиляции, особенности подбора оборудования, требования нормативных документов.

2. Местные отсосы: классификация, общие принципы расчёта.

3. Укрытия: классификация, общие принципы расчёта.

4. Кожухи: классификация, общие принципы расчёта.

5. Вытяжные шкафы и витринные отсосы: классификация, общие принципы расчёта.

6. Бортовые отсосы: классификация, общие принципы расчёта.

7. Кольцевые отсосы: классификация, общие принципы расчёта.

8. Зонты и зонты-козырьки: классификация, общие принципы расчёта.

9. Воздушные завесы – классификация, конструкции.

10. Воздушное душирование рабочих мест – конструкции установок.

11. Воздушное душирование рабочих мест – задачи и принципы расчёта.

12. Аспирация и пневматический транспорт – классификация, конструкции установок.

13. Аспирация и пневматический транспорт – основы расчёта систем.

14. Основы аэродинамики здания.

15. Неорганизованный воздухообмен в помещениях под действием естественных сил.

16. Организованный воздухообмен в помещениях – аэрация: понятие и конструктивные элементы,

17. Организованный воздухообмен в помещениях – аэрация: задачи расчёта, выбор расчётного давления.

18. Аварийная вентиляция – назначение, конструкции установок, способы расчёта.

19. Противодымная вентиляция - назначение, конструкции установок, способы расчёта.

20. Цели и задачи энергосбережения в системах вентиляции, основные энергосберегающие мероприятия в системах вентиляции и целесообразность их применения.

21 Требования нормативных документов к энергетической эффективности вентиляционных систем.
5 Кондиционирование воздуха и холодоснабжение

1. Кондиционирование воздуха – определение, основные понятия, параметры. Отличие систем кондиционирования воздуха от систем вентиляции.

2. Факторы, определяющие внутренние условия кондиционируемых помещений. Области применения и классификация систем кондиционирования воздуха.

3. Процессы автоматизации систем кондиционирования воздуха.

4. Центральная система кондиционирования воздуха, работающая на наружном воздухе – схема ЦН-1: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

5. Центральная система кондиционирования воздуха, работающая с постоянной долей рециркуляции – схема ЦР-1: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

6. Центральная система кондиционирования воздуха, работающая с переменной долей рециркуляции – схема ЦР-3: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

7. Диаграммы режимов работы схем систем кондиционирования воздуха ЦР-1, ЦР-3, ЦН-1.

8. Работа схемы системы кондиционирования воздуха ЦР-3 в динамике.

9. Частные случаи работы схемы системы кондиционирования воздуха ЦР-3 в зависимости от наружного климата.

10. Регулирование систем кондиционирования воздуха при поддержании различных по периодам года параметров воздуха в помещении.

11. Работа систем кондиционирования воздуха при поддержании постоянных параметров воздуха в помещении при переменных выделениях влаги.

12. Контроль параметров воздуха в системах кондиционирования. Установка датчиков.

13. Автоматическая защита воздухонагревателей систем кондиционирования воздуха от замораживания.

14. Многозональные системы кондиционирования воздуха. Схема МН-1: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

15. Многозональные системы кондиционирования воздуха. Схема МН-2: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

16. Комбинированные системы кондиционирования воздуха. Схема МН-2: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

17. Системы кондиционирования воздуха с качественно-количественным регулированием. Схема ККР: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

18. Центральная система кондиционирования воздуха, работающая без калорифера второго подогрева – схема ЦН-2: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

19. Центральная система кондиционирования воздуха, работающая без калорифера второго подогрева – схема ЦР-4: область применения, процессы обработки воздуха, расчёт нагрузок на оборудование.

20. Компрессорные холодильные установки – устройство, принцип работы, область применения.

21. Пароинжекторные холодильные установки – устройство, принцип работы, область применения.

22. Абсорбционные холодильные установки – устройство, принцип работы, область применения.

23. Газовые (воздушные, турбодетандерные) холодильные установки – устройство, принцип работы, область применения.

24. Оросительные камеры – устройство, принцип работы, область применения.
6 Газоснабжение

1. Виды топлив, природный газ как топливо.

2. Топливно-энергетический комплекс государства, перспективы развития газоснабжения.

3. Химический состав газового топлива, основные ценные компоненты и балласт газового топлива.

4. Физические и химические свойства газового топлива.

5. Способы добычи газового топлива, обработка и одоризация газа.

6. Основы транспортирования газового топлива по магистральным трубопроводам.

7. Скорость химических реакций; энергия активации, закон Аррениуса.

8. Кинетика цепных реакций горения.

9. Тепловое самовоспламенение; вынужденное зажигание.

10. Распространение пламени и его скорость, зависимость скорости распространения пламени от состава смеси, температуры и давления.

11. Стабилизация пламени, явление проскока и отрыва пламени.

12. Диффузионное горение.

13. Классификация газоиспользующего оборудования, современные газовые горелки и котлы.

14. Технологическое газоиспользующее оборудование.

15. Классификация газопроводов, условия присоединения потребителей к газовым сетям.

16. Основные правила прокладки газопроводов различных давлений.

17. Газовые приборы и аппаратура, устройство внутридомовых газопроводов.

18. Принципиальные схемы и классификация промышленных систем газоснабжения.

19. Современное состояние нормативно-технической базы в строительстве, федеральные своды правил и стандарты организаций в области газоснабжения.

20. Расчёт потребления газа, режим потребления газа.

21. Неравномерности потребления газа, способы её регулирования.

22. Определение потерь давления в газопроводах, расчётная схема газоснабжения.

23. Расчёт тупиковых разветвлённых и кольцевых сетей газопроводов низкого давления.

24. Расчёт тупиковых разветвлённых и кольцевых сетей газопроводов среднего (высокого) давления.

25. Регуляторы давления, расчёт пропускной способности регуляторов давления.

26. Газорегуляторные пункты и установки.

27. Оборудование для учёта расхода газа.

28. Газораспределительные станции.

29. Основные понятия и критерии надёжности, статистические данные по отказам основных элементов систем газоснабжения.

30. Капитальные вложения, эксплуатационные расходы, разработка оптимальных схем газовых сетей.

31. Основные физико-химические свойства сжиженных углеводородных газов, смеси газов и жидкостей.

32. Установки сжиженных углеводородных газов у потребителей.

33. Современные технологии производства работ по устройству систем газоснабжения.

34. Строительный контроль за монтажными работами по устройству систем газоснабжения, правила техники безопасности при устройстве систем газоснабжения.

35. Присоединение газопроводов и приёмка в эксплуатацию.

36. Контроль технического состояния газопроводов, производственный контроль.

37. Защита газопроводов от коррозии.

38. Основы безопасной эксплуатации газоиспользующего оборудования.
7 Освещение

1. Основные понятия светотехники.

2. Основные законы.

3. Источники естественного света.

4. Расчет естественного освещения.

5. Проектирование световой среды в интерьере.

6. Интегральное освещение зданий.

7. Задачи инсоляции.

8. Расчеты инсоляции.

9. Проектирование средств защиты от солнца.

10. Источники искусственного света.

11. Осветительные приборы.

12. Расчеты искусственного освещения.

13. Нормы искусственного освещения.

14. Интегральное освещение зданий.

15. Световая архитектура интерьера.

16. Особенности зрения.

17. Цветовое зрение.

18. Оптические искажения.

19. Видимость и восприятие в архитектуре.


