Вопросы 

вступительного испытания в аспирантуру 
по специальной дисциплине: 2.4.2. Электротехнические комплексы и системы
(шифр и наименование научной специальности)
1. «Теория электропривода»
1. Приведение механических координат электропривода к одной оси (валу двигателя)

2. Расчетные схемы механической части электропривода и его уравнения движения.

3. Статические механические и электромеханические характеристики двигателей постоянного тока независимого возбуждения.

4. Статические механические и электромеханические характеристики двигателей постоянного тока последовательного возбуждения.

5. Статические механические и электромеханические характеристики асинхронных двигателей.

6. Статические механические и угловые характеристики синхронных двигателей. Регулирование реактивной мощности синхронных двигателей.

7. Способы торможения двигателей постоянного тока. 

8. Способы торможения двигателей переменного тока.

9. Динамические свойства электропривода с линейной механической характеристикой при жестких механических связях.

10. Переходные процессы электропривода и методы их анализа.

11. Нагревание и охлаждение электрических двигателей. Нагрузочная диаграмма электропривода.

12. Номинальные режимы работы электрических двигателей. Методы выбора мощности двигателя.

2. «Регулирование координат в электроприводе»
13. Основные системы электропривода: система генератор - двигатель, система тиристорный преобразователь - двигатель, система преобразователь частоты - асинхронный двигатель. Их сравнительные характеристики, достоинства и недостатки.

14. Способы регулирования скорости двигателей постоянного тока. Их сравнительные характеристики.

15. Способы регулирования скорости асинхронных двигателей.

16. Способы регулирования момента (тока) электропривода.

17. Типовые схемы релейно-контакторного управления двигателями постоянного и переменного тока в функции скорости вращения, времени, тока.

18. Схемы и аппараты минимально-токовой и «нулевой» защиты в системах управления электропривода.

19. Форма выражения основных логических функций, релейные эквиваленты функций. Составление булевых выражений и логических схем по релейно-контакторным схемам.

20. Составление циклограммы работы механизма. Термины и определения элементов циклограммы.

21. Виды регуляторов систем управления электроприводов, их передаточные функции. Схемная реализация регуляторов. 

22. Стандартные настройки контуров регулирования электроприводов (технический оптимум, симметричный оптимум).

23. Системы управления с подчиненным регулированием координат.

24. Способы ограничения промежуточных переменных в электроприводах. Схемная реализация.

25. Структура и работа систем импульсно-фазового управления тиристорных преобразователей.

26. Совместное и раздельное управление группами тиристоров в реверсивном электроприводе. 

27. Особенности построения и функционирования электроприводов с двухзонным регулированием частоты вращения. 

28. Общие сведения о структуре и функционировании систем управления электроприводов переменного тока.

3. «Силовая электроника»
29. Назначение и классификация силовых полупроводниковых приборов: диоды, транзисторы, тиристоры. Их основные характеристики и схемы включения.

30. Операционные усилители (ОУ). Типовые схемы на ОУ: инвертирующий и неинвертирующий усилитель, интегратор, дифференциатор, компаратор, компаратор с гистерезисом, симметричный мультивибратор, одновибратор.

31. Назначение и классификация выпрямителей (однофазные, трехфазные, неуправляемые, управляемые). Принцип работы. Коммутация вентилей в выпрямителях. Внешние характеристики и энергетические показатели.

32. Инверторы, ведомые сетью (однофазные, трехфазные). Принцип работы. Коммутация вентилей в инверторах, ведомых сетью. Внешние характеристики и энергетические показатели.

33. Автономные инверторы. Назначение и классификация. Принцип работы тиристорных и транзисторных автономных инверторов. Коммутация вентилей в автономных инверторах. Энергетические показатели.

34. Импульсные преобразователи постоянного тока. Тиристорные ключи постоянного тока. Искусственная коммутация. Схемы импульсных преобразователей. Принцип работы, энергетические характеристики.

35. Преобразователи переменного тока в переменный (трехфазные регуляторы напряжения, непосредственные преобразователи частоты с естественной коммутацией). Принцип действия. Коммутация вентилей. Энергетические характеристики.

36. Сглаживающие фильтры, стабилизаторы непрерывные и ключевые. Принцип действия. Энергетические характеристики.

4. «Автоматизированный электропривод типовых производственных механизмов»
37. Статические и динамические характеристики одноконцевой лебедки.  Электропривод одноконцевой лебедки на базе двигателей переменного тока. Требования к ЭП.

38. Статические и динамические характеристики двухконцевой лебедки. Диаграмма неуравновешенности. Электропривод тихоходных и быстроходных пассажирских лифтов. Требования к ЭП.

39. Статические и динамические характеристики механизмов передвижения и поворота. Электропривод механизмов передвижения и поворота, на базе двигателей переменного тока (релейно-контакторные схемы). Требования к ЭП.

40. Ограничение перегрузок (момента) в механизмах циклического действия. ЭП одноковшовых экскаваторов.

41. Регулирование подачи механизмов центробежного действия. Сравнительные характеристики.

42. Электропривод механизмов центробежного действия.

43. Статические и динамические нагрузки ленточного конвейера. Диаграмма натяжений.

5. «Теория автоматического управления»

44. Типовые динамические звенья и их функции: усилительное, дифференцирующее 1-го порядка, колебательное.

45. Типовые динамические звенья и их функции: апериодическое 1-го порядка (инерционное), интегрирующее, форсирующее.

46. Преобразование структурных схем. Структурная схема замкнутой системы автоматического управления (САУ), по которой производится её анализ и синтез. Сигналы, действующие в САУ.

47. Устойчивость систем автоматического управления. Необходимые и достаточные условия устойчивости. 

48. Определение устойчивости системы автоматического управления по критерию устойчивости Найквиста. Запасы устойчивости, их определение по годографу Найквиста и логарифмическим амплитудно-фазочастотным характеристикам.

49. Показатели качества динамического режима и методы их определения. Связь логарифмической амплитудно-частотной характеристики разомкнутой системы автоматического управления с показателями качества динамического режима.

50. Показатели качества динамического режима. Построение желаемой логарифмической амплитудно-частотной характеристики. Последовательная коррекция в системе автоматического управления.



