Вопросы 

вступительного испытания в аспирантуру 

по специальной дисциплине: 2.6.1. Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов___________________________________________________________________________
(шифр и наименование научной специальности)

1 Общая характеристика и структурные методы исследования металлов.
2 Атомно-кристаллическая структура металлов.
3 Дефекты кристаллической решетки металлов. 

4 Гомогенная (самопроизвольная) кристаллизация.

5 Полиморфные превращения.

6 Строение металлического слитка.

7 Строение и свойства металлов (атомно-кристаллическое строение металлов, типы кристаллических решеток).

8 Определение терминов: сплав, система, компонент, фаза. Правило фаз, твердые растворы.

9  Пластическая деформация и механические свойства (влияние пластической деформации на структуру металла).

10 Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла (возврат, отдых и полигонизация).

11 Холодная и горячая деформации.

12 Сверхпластичность металлов и сплавов.

13 Разрушение металлов

14 Диаграммы фазового равновесия.

15 Диаграмма состояния сплавов, образующих неограниченные твердые растворы.

16 Диаграммы состояния сплавов, образующих ограниченные твердые растворы.

17 Диаграммы состояния сплавов, компоненты которых имеют полиморфные превращения.

18 Понятие о диаграммах состояния тройных сплавов.

19 Железо и его соединения с углеродом. Диаграмма состояния железо -цементит.

20 Виды термической обработки стали. Превращение стали при нагреве.

21 Общая характеристика процессов термической обработки стали (виды и назначение отжига).

22 Превращение ферритно-карбидной структуры в аустенит при нагреве. 

23 Отжиг I рода. Отжиг II рода (фазовая перекристаллизация).

24 Закалка.

25 Отпуск. 

26 Термомеханическая обработка. 

27 Дефекты, возникающие при термической обработке стали.

28 Рост зерна аустенита при нагреве.
29 Общая характеристика превращения переохлажденного аустенита (диаграмма изотермического превращения аустенита).


30 Перлитное превращение.

31 Мартенситное превращение в стали.


32 Промежуточное (бейнитное) превращение.

33 Изотермическое превращение аустенита в легированных сталях.

34 Превращение аустенита при непрерывном охлаждении.

35 Термокинетические диаграммы превращения переохлажденного аустенита.

36 Превращение мартенсита и остаточного аустенита при нагреве (отпуск стали).

37 Термическое и деформационное старение углеродистой стали.

38 Нормализация и закалка стали. Виды и назначение отпуска стали.

39 Физические основы химико-термической обработки. Связь между диаграммой состояния и структурой диффузионного слоя.

40 Новые виды химико-термической обработки.

41 Износостойкие конструкционные стали.

42 Инструментальные стали и твердые сплавы.

43 Конструкционные жаростойкие и коррознонностойкне стали. Виды коррозии.

44 Конструкционные жаропрочные стали. Области применения жаропрочных сталей.

45 Магнитные стали и сплавы. 

46 Металлические стекла (аморфные сплавы).

47 Стали и сплавы с высоким электрическим сопротивлением для нагревательных элементов.

48 Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения. 
49 Сплавы с эффектом «памяти формы».
50 Титан.  Сплавы на основе титана.

51 Алюминий. Классификация алюминиевых сплавов.


52 Термическая обработка алюминиевых сплавов.

53 Деформируемые алюминиевые сплавы, упрочняемые термической обработкой.

54 Деформируемые алюминиевые сплавы, не упрочняемые термической обработкой.

55 Литейные алюминиевые сплавы.

56 Магний и сплавы на его основе

57 Медь и сплавы на ее основе

58 Медь.  Сплавы на основе меди.

59Антифрикционные (подшипниковые) сплавы на оловянной, свинцовой, цинковой и алюминиевой основах

60 Композиционные материалы с металлической матрицей 


61 Классификация композитов. Дисперсно-упрочненные, многослойные, волоконные и направленно закристаллизованные композиты.

62 Основные задачи, решаемые применением композитов в конструкциях.

63 Получение и применение многослойных композитов. Основы совместной деформации разнородных материалов. Волокнистые композиты.

64 Основы производства порошков, спеченных материалов. Сущность и назначение основных производственных операций.

65 Классификация и разделение порошков на фракции по размерам частиц, составление смесей. Процессы формования заготовок и изделий из порошков, методы и приборы контроля.

66 Общая характеристика спеченных твердых сплавов и их классификация. Сущность и технические задачи спекания. Классификация типов процессов спекания. Области применения.



