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1 Нормативные документы для разработки ОП ВО 

 

Нормативную правовую базу разработки ОП ВО составляют: 

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 года N 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»;  

- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (ФГОС 

ВО) по направлению подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень маги-

стратуры), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 

от «6» марта 2015 г. № 164; 

- ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ СТАНДАРТЫ 

а) Специалист по проектированию и конструированию космических аппаратов и сис-

тем, УТВЕРЖДЕН приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от «28» ноября 2013. г. № 702н; 

б) Специалист по испытаниям ракетных двигателей, УТВЕРЖДЕН приказом Мини-

стерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «07» апреля 2014. г. № 200н; 

в) Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, сис-

тем и агрегатов летательных аппаратов, от «08» декабря 2014. г. № 987н; 

- Приказ Минобрнауки России от 12 сентября 2013 г. № 1061 «Об утверждении перечня 

специальностей и направлений подготовки высшего образования»; 

- Приказ Минобрнауки России от 19 декабря 2013 г. N 1367 «Об утверждении порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам 

высшего образования - программам магистратуры»; 

- Приказ Минобрнауки России от 02.08.2013 N 638 "Об утверждении методики определе-

ния нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации имеющих государ-

ственную аккредитацию образовательных программ высшего образования по специальностям и 

направлениям подготовки"; 

- Приказ Минздравсоцразвития РФ от 11.01.2011 N 1н "Об утверждении Единого квали-

фикационного справочника должностей руководителей, специалистов и служащих, раздел "Ква-

лификационные характеристики должностей руководителей и специалистов высшего профес-

сионального и дополнительного профессионального образования"; 

- Устав Оренбургского государственного университета. 

 

2 Общая характеристика ОП ВО 

 

2.1 Использование профессиональных стандартов при разработке ОП ВО 

 

При разработке ОП ВО использовались профессиональные стандарты, трудовые функции 

которых непосредственно связаны с общепрофессиональными компетенциями по направлению 

подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика и профессиональные компетенции по 

направленности «Проектирование и производство летательных аппаратов»: 

а) Специалист по проектированию и конструированию космических аппаратов и сис-

тем, УТВЕРЖДЕН приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от «28» ноября 2013. г. № 702н; 

б) Специалист по испытаниям ракетных двигателей, УТВЕРЖДЕН приказом Мини-

стерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «07» апреля 2014. г. № 200н; 

в) Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, сис-

тем и агрегатов летательных аппаратов, от «08» декабря 2014. г. № 987н. 

При разработке ОП ВО учитывались региональные особенности экономики Оренбуржья, 

связанные с наличием достаточно развитого машиностроительного комплекса.  

В г. Оренбурге работает один из крупнейших заводов корпорации «Тактическое ракетное 

вооружение» Акционерное общество «Производственное объединение «Стрела» и Филиал АО 

«ВПК «НПО машиностроения» - КБ «Орион». Производственные задачи этого предприятия и 
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КБ непосредственно связаны с областями научных исследований по направлению подготовки 

24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика.  

 Порядок и условия взаимодействия между Оренбургским государственным университе-

том и производственными организациями определяются договорами о долгосрочном сотрудни-

честве. 

Ниже приведена таблица 1, в которой установлены связи между обобщенными трудовы-

ми функциями и отдельными трудовыми функции из вышеуказанных профессиональных стан-

дартов, с отдельными компетенциям ФГОС ВО для направления подготовки 24.04.01 Ракетные 

комплексы и космонавтика. 

 

Таблица 1 - Соответствие компетенций (ОПК и ПК) обобщенным трудовым функциям (ОТФ),  

трудовым функциям (ТФ), содержащихся в профессиональных стандартах (ПС) 
№ 

п/п 

Наименование ПС ОТФ ТФ ОПК и ПК из 

ФГОС ВО 

Вид профессиональной 

деятельности (ПД) из 

ФГОС ВО 

1 

 

 

 

Специалист по 

проектированию и 

конструированию 

космических аппа-

ратов и систем.  

 

Специалист по 

испытаниям ра-

кетных двигате-

лей. 

 

 

 

 

 

 

Проектирование и 

конструирование ме-

ханических конструк-

ций, систем и агрега-

тов ЛА.  

Создание новых об-

разцов механических 

конструкций, систем и 

агрегатов ЛА в рамках 

заданных тактико-

технических требова-

ний 

ОПК-1,  

ПК-1 

Научно-

исследовательский 

 

 

 

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов ЛА. 

 

 Руководство проект-

но-конструкторскими 

работами по разработ-

ке механических кон-

струкций, систем и 

агрегатов ЛА 

Организация стендо-

вых работ и анализ 

результатов подсис-

тем ЛА 

ПК-2 

Планирование и 

организация работ 

по разработке кон-

структорской доку-

ментации на агрега-

ты, узлы, системы, 

комплексы подсис-

тем ЛА и на стенды 

для их испытаний и 

отработки  

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов 

ЛА 

Разработка учебных 

пособий по разраба-

тываемым подсис-

темам ЛА для обу-

чения летного и 

технического соста-

ва 

ПК-3 

Организация стен-

довых работ и ана-

лиз результатов 

подсистем ЛА 

ПК-4 

Конструкторское 

сопровождение на-

земных, летных ис-

пытаний и эксплуа-

тации подсистем 

ЛА 

Руководство проект-

но-конструкторскими 

работами по разра-

ботке механических 

конструкций, систем 

и агрегатов ЛА 

Разработка мате-

риалов техническо-

го предложения, 

эскизного проекта 

подсистем ЛА 

ПК-5 

Поиск и внедрение 

перспективных тех-

нических решений и 
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технологий при 

проектировании 

подсистем ЛА 

Проведение проект-

но-конструкторских и 

расчетных работ по 

разработке ракетной 

техники. 

Разработка и тести-

рование программ-

ного обеспечения 

ПК-6 

2 Специалист по 

проектированию и 

конструированию 

механических кон-

струкций, систем и 

агрегатов лета-

тельных аппаратов 

Руководство проект-

но-конструкторскими 

работами по разра-

ботке механических 

конструкций, систем 

и агрегатов ЛА 

Подготовка техни-

ко-экономических 

обоснований по вы-

бору вариантов кон-

струкций, агрегатов 

и систем подсистем 

ЛА 

ОПК-2, 3 

ПК-7 

Проектно-

конструкторский 

 

 

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов 

ЛА 

Поиск и внедрение 

перспективных тех-

нических решений и 

технологий при 

проектировании 

подсистем ЛА 

ПК-8 

Руководство проект-

но-конструкторскими 

работами по разра-

ботке механических 

конструкций, систем 

и агрегатов ЛА 

Разработка конст-

рукторской доку-

ментации на агрега-

ты, узлы, системы, 

комплексы  в соста-

ве подсистем ЛА, 

стенды для отработ-

ки подсистем ЛА 

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов 

ЛА 

Выполнение расче-

тов агрегатов, узлов 

и систем в составе 

подсистем ЛА 

ПК-9 

Разработка мате-

риалов руководств 

по технической и 

летной эксплуата-

ции, регламента 

обслуживания для 

проектируемых аг-

регатов, узлов и 

комплексов подсис-

тем ЛА 

ПК-10 

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов 

ЛА 

Разработка мате-

риалов техническо-

го предложения, 

эскизного проекта 

подсистем ЛА 

ПК-11 

Конструкторское 

сопровождение 

производства под-

систем ЛА 

Руководство проект-

но-конструкторскими 

работами по разра-

ботке механических 

конструкций, систем 

и агрегатов ЛА 

Разработка конст-

рукторской доку-

ментации на агрега-

ты, узлы, системы, 

комплексы  в соста-

ве подсистем ЛА, 

стенды для отработ-

ки подсистем ЛА 

Разработка мате-

риалов для эксплуа-

тационно-

технической доку-
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ментации подсистем 

ЛА 

3 Специалист по 

проектированию и 

конструированию 

механических кон-

струкций, систем и 

агрегатов лета-

тельных аппаратов 

Проектирование и 

конструирование ме-

ханических конст-

рукций, систем и аг-

регатов ЛА. Создание 

новых образцов ме-

ханических конст-

рукций, систем и аг-

регатов ЛА в рамках 

заданных тактико-

технических требова-

ний 

Подготовка техни-

ко-экономических 

обоснований по вы-

бору вариантов кон-

струкций, агрегатов 

и систем подсистем 

ЛА 

ОПК-3, 4 

ПК-15 

Производственно-

технологический 

 

Руководство проект-

но-конструкторскими 

работами по разра-

ботке механических 

конструкций, систем 

и агрегатов ЛА 

Подготовка техни-

ко-экономических 

обоснований по вы-

бору вариантов кон-

струкций, агрегатов 

и систем подсистем 

ЛА 

ПК-16 

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов 

ЛА. Руководство 

проектно-

конструкторскими 

работами по разра-

ботке механических 

конструкций, систем 

и агрегатов ЛА 

Поиск и внедрение 

перспективных тех-

нических решений и 

технологий при 

проектировании 

подсистем ЛА 

ПК-17 

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов 

ЛА 

Разработка конст-

рукторской доку-

ментации на агрега-

ты, узлы, системы, 

комплексы  в соста-

ве подсистем ЛА, 

стенды для отработ-

ки подсистем ЛА 

ПК-18 

Разработка механиче-

ских конструкций, 

систем и агрегатов 

ЛА. Руководство 

проектно-

конструкторскими 

работами по разра-

ботке механических 

конструкций, систем 

и агрегатов ЛА 

Разработка и выпуск 

конструкторской 

документации на 

детали и узлы под-

систем ЛА 

ПК-19 

 

2.2 Цель  ОП ВО 

 

Целью образовательной программы является обеспечение подготовки кадров с квалифи-

кацией «магистр», готовых к проведению научно-исследовательской, проектно-

конструкторской и производственно-технологический деятельности в области проектирования, 

производства и функционирования ракетной техники и технологии в условиях высокотехноло-

гичного автоматизированного производства. 

  

2.3 Срок освоения ОП ВО  

 

Срок освоения ОП ВО по очной форме обучения составляет – два года 
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2.4 Объем ОП ВО 

 

Объем образовательной программы (трудоемкость учебной нагрузки обучающегося при 

освоении образовательной программы), включающий в себя все виды учебной деятельности, 

предусмотренные учебным планом для достижения планируемых результатов обучения состав-

ляет 120 зачетных единиц. 

 

2.5 Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения ОП ВО 

 

К освоению программ магистратуры допускаются лица, имеющие высшее образование 

любого уровня. 

 

3 Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

 

3.1 Область профессиональной деятельности выпускника 

 

Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу магистра-

туры включает области науки и техники, связанные с проектированием и функционированием 

объектов ракетно-космической техники, а также с исследованиями в области: аэрогидрогазоме-

ханики, теплообмена, прочности, динамики конструкции и движения. 

 

3.2 Объекты профессиональной деятельности выпускника 

 

Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу маги-

стратуры, являются: 

проектирование, конструирование, изготовление, испытания и эксплуатация современ-

ных и перспективных образцов ракетно-космической техники: 

- баллистических, крылатых и подводных ракет, интеллектуальных аэрогидродинамиче-

ских систем и их комплексов; 

- ракет-носителей, многоразовых транспортных систем; 

- пилотируемых и беспилотных космических аппаратов, микро- и нано- спутников, орби-

тальных станций, воздушно-космических самолетов, спускаемых аппаратов; 

- систем противовоздушной, противоракетной и противокосмической обороны; 

- систем авиационно-ракетного и тактического ракетного вооружения; 

- систем обеспечения жизни и деятельности экипажей при работе как внутри космиче-

ских летательных аппаратов и орбитальных станций, так  и при работе в открытом космосе, сис-

темы аварийной защиты и спасения; 

- оборудования и систем стартовых и технических комплексов ракет, ракет-носителей, 

космических аппаратов и разгонных блоков; 

- технологии изготовления объектов ракетно-космической техники и технологической  

оснастки. 

 

3.3 Виды профессиональной деятельности выпускника 

 

Основные виды профессиональной деятельности: 

- научно-исследовательская; 

- проектно-конструкторская; 

- производственно-технологическая. 
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3.4 Задачи профессиональной деятельности выпускника 

 

Выпускник, освоивший программу магистратуры, в соответствии с видами профессио-

нальной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры, должен быть готов 

решать следующие профессиональные задачи: 

научно-исследовательская деятельность: 

- участвует в составлении планов и программ научных исследований и экспериментов;  

- участвует в проведении научных исследований по отдельным разделам (заданиям) 

научной работы в качестве ответственного исполнителя или совместно с научным 

руководителем; 

- осуществляет программное и информативное обеспечение проводимых научных 

исследований, экспериментов, проектно-конструкторских и технологических разработок; 

- разрабатывает, с учетом системного подхода, математические модели, описывающие 

процессы, происходящие в изделиях ракетно-космической техники;  

- с использованием современных достижений науки и техники проводит  анализ и 

обобщение результатов научно-исследовательских работ и экспериментов;  

- определяет экономическую эффективность проводимых научно-исследовательских  

работ; 

- готовит и участвует в проведении семинаров и научно-технических конференций, под-

готовке и редактировании научных публикаций; 

проектно- конструкторская деятельность: 

- разрабатывает и руководит разработкой конструкций изделий ракетно-космической 

техники; 

- проводит математическое моделирование задач оптимального проектирования ракет, 

космических аппаратов, систем жизнеобеспечения, стартовых комплексов и технологических 

процессов, экспериментальное моделирование ситуаций, возникающих при старте, выведении и 

полете ракет и космических аппаратов;  

- определяет экономическую эффективность проводимых проектно-конструкторских 

работ; 

- участвует в составлении планов и программ проектирования и конструирования изде-

лий ракетно-космической техники; 

производственно-технологическая деятельность: 

- с использованием системного подхода к изготовлению изделий и, используя пакеты 

стандартных программ для электронно-вычислительных машин (ЭВМ), разрабатывает 

технологический  процесс изготовления изделий ракетно-космического комплекса; 

- осуществляет контроль за качеством изготовления узлов, агрегатов и изделий ракетно-

космического комплекса.  

 

4 Планируемые результаты освоения ОП ВО 

 

В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформиро-

ваны: 

общекультурные компетенции: 

- владение целостной системой научных знаний об окружающем Мире, способностью 

ориентироваться в ценностях бытия, жизни и культуры (ОК-1); 

- способность использовать базовые положения математики, естественных, гуманитар-

ных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач (ОК-2);  

- способность критически оценивать основные теории и концепции, границы их приме-

нения (ОК-3); 

- способность предусмотреть меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей об-

щественной и профессиональной деятельности (ОК-4); 
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- владение основными методами организации безопасности жизнедеятельности людей, их 

защиты от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-5); 

- способность к анализу социально-значимых процессов с явлений, к ответственному 

участию в общественно - политической жизни (ОК-6); 

- способность к осуществлению просветительской и воспитательской деятельности в 

сфере публичной и частной жизни, владением методами пропаганды  научных достижений. 

(ОК-7); 

- готовность демонстрировать гражданскую позицию, интегрированность в современное 

общество, нацеленность на его совершенствование на принципах гуманизма и демократии (ОК-

8); 

- свободным владением литературной и деловой письменной и устной речью на русском 

языке, навыками публичной и научной речи, умением создавать и редактировать тексты про-

фессионального назначения, анализировать логику рассуждений и высказываний, владением 

одним из иностранных языков (ОК-9); 

- способность к социальному взаимодействию на основе принятых моральных и право-

вых норм, демонстрируя уважение к людям, толерантность к другой культуре, готовностью к 

поддержанию партнерских отношений, способностью создавать в коллективе отношения со-

трудничества, владением методами конструктивного разрешения конфликтных ситуаций (ОК-

10); 

- способность к работе в многонациональном коллективе, в том числе  и над междисцип-

линарными,  инновационными проектами (ОК-11); 

- способность в качестве руководителя подразделения, лидера группы сотрудников фор-

мировать цели команды, принимать решения в ситуациях риска, учитывая цену ошибки, вести 

обучение  и оказывать помощь сотрудникам (ОК-12); 

- способность на научной основе организовывать свой труд, самостоятельно оценивать 

результаты своей деятельности, владением навыками самостоятельной работы, в том числе в 

сфере проведения научных исследований (ОК-13); 

- способность получать и обрабатывать информацию из различных источников, исполь-

зуя самые современные информационные технологии, способностью критически осмысливать 

полученную информацию выделять в ней главное, создавать на ее основе новые знания (ОК-14); 

- наличие навыков работы с компьютером как средством управления, в том числе в ре-

жиме удаленного доступа, способностью работать с программными средствами общего и специ-

ального назначения (ОК-15); 

- способность самостоятельно или в составе группы вести научный поиск, реализуя спе-

циальные средства и методы получения нового знания (ОК-16); 

- способность самостоятельно критически оценивать достоинства и недостатки своей 

деятельности и собственной личности, выстраивать перспективную линию саморазвития (ОК-

17); 

- способность самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и само-

контроля для приобретения новых знаний и умений, в том числе в новых областях, непосредст-

венно не связанных со сферой профессиональных компетенций, сохранения своего здоровья, 

нравственного и физического самосовершенствования,  содействовать обучению и развитию ок-

ружающих (ОК-18); 

- владение культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, критическому 

осмыслению, систематизации, прогнозированию, поставке целей и выбору путей их достижения 

(ОК-19); 

общепрофессиональными компетенциями: 

- способность анализировать политические и социально-экономические проблемы, ис-

пользовать методы гуманитарных и социально-экономических дисциплин в профессиональной 

деятельности (ОПК-1); 

- владение культурой мышления и знанием его общих законов, пониманием особенно-

стей инженерно-технического подхода к профессиональным проблемам (ОПК-2); 
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- способность к приобретению новых математических и естественнонаучных знаний, с 

использованием современных образовательных и информационных технологий (ОПК-3); 

- способность к творческой профессиональной деятельности на основе информационной 

и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий 

и  с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4); 

 научно-исследовательская деятельность:  

- способность собирать, обрабатывать, анализировать, и обобщать научно-техническую 

информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области ракетно-космической  

техники и технологии (ПК-1); 

- способность и готовностью с помощью компьютерной техники  планировать и прово-

дить  научные эксперименты, обрабатывать, анализировать и оценивать результаты исследова-

ний. способностью с помощью компьютерной техники  обрабатывать анализировать, синтези-

ровать и критически резюмировать информацию (ПК-2);  

- способность принимать участие в фундаментальных и прикладных исследованиях по 

решению проблем, возникающих при проектировании и опытно-конструкторских разработках 

(ПК-3); 

- способностью проводить научные исследования по отдельным разделам (заданиям) на-

учной работы в качестве ответственного исполнителя или совместно с научным руководителем 

(ПК-4); 

- способность и готовностью разрабатывать математические модели, описывающие про-

цессы, происходящие в разрабатываемых ракетно-космических комплексах, выбирает методы 

их решений и анализировать полученные результаты (ПК-5); 

- способность и готовностью применить на практике алгоритмические языки, уметь раз-

рабатывать и отлаживать программы (ПК-6);  

проектно- конструкторская деятельность: 

- способность проводить объемно массовый анализ, разрабатываемых изделий, обеспечи-

вая получение оптимальных эксплуатационных характеристик при минимальной стоимости из-

делия (ПК-7); 

- способность изучать и анализировать современную научно-техническую литературу с 

целью получения информации о разработках новейших конструкционных материалов, отве-

чающих требованиям ракетно-космической техники (ПК-8); 

- способность разрабатывать  компоновку объектов ракетно-космической техники, обес-

печивающую выполнение целевых функций, стоящих перед изделием (ПК-9); 

- способность разрабатывать конструктивно силовую схему изделия, обеспечивающую 

максимальную прочность и надежность конструкции при минимальной массе и стоимости (ПК-

10); 

- способность использовать в проектной работе стандартные пакеты для ЭВМ, повы-

шающие производительность труда и качество разработок (ПК-11); 

производственно-технологическая деятельность: 

- способность  собирать, обрабатывать, анализировать, и обобщать научно-техническую 

информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области техники и технологии 

(ПК-15); 

- способность принимать участие в фундаментальных и прикладных исследованиях по 

решению проблем, возникающих при изготовлении объектов ракетно-космической техники 

(ПК-16); 

 - способность проводить научные исследования в области технологии,  в качестве ответ-

ственного исполнителя или совместно с научным руководителем   (ПК-17); 

- способность разрабатывает математические модели, описывающие технологические 

процессы, происходящие при изготовлении изделий  ракетно-космических комплексов, нахо-

дить методы их решений и анализировать  полученные результаты (ПК-18); 

- способность и готовностью разрабатывать и отлаживать программы, применяемые в 

станках с числовым программным управлением (ПК-19). 
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Более детально планируемые результаты освоения образовательной программы приведе-

ны в картах компетенций (Приложение 1) 

 

5 Фактическое ресурсное обеспечение ОП ВО 

 

 

 

5.1 Обеспечение научно-педагогическими кадрами 

 

 

Реализация образовательной программы обеспечивается научно-педагогическими кадра-

ми, имеющими образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систе-

матически занимающимися научной и научно-методической деятельностью.  

Преподаватели кафедры реализуют свой научный потенциал по следующим научным на-

правлениям: 

- проектирование и изготовление БПЛА вертикального взлета и посадки; 

- автоматизированное проектирование фюзеляжа воздушного судна и интеграция его с 

другими компонентами; 

- автоматизация проектирования дополнительных аэродинамических поверхностей крыла 

как элемента жизненного цикла воздушного судна; 

- разработка технологии пайки в производстве трехслойных оболочек летательных аппа-

ратов и отработка паяной конструкции; 

- экспертная система оценки и распределения транспортных потоков, оптимизация парка 

транспортных средств; 

- аэродинамические исследования зданий, сооружений, поселков (влияние обтекания 

ветром зданий, холмов и т. д.). 

Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или ученое звание, в общем числе 

преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной основной образователь-

ной программе, составляет 100 процентов; ученую степень доктора наук и ученое звание про-

фессора имеют более 50 процентов преподавателей.  

Доля штатных преподавателей, обеспечивающих учебный процесс, составляет более 80 

процентов от общего количества преподавателей. 

При проведении научных исследований используются ресурсы следующих организаций 

Оренбургской области: 

- АО «ПО «Стрела»; 

- Филиал ВПК «НПО машиностроения» - КБ «Орион». 

В компьютерном классе студентам обеспечен доступ к информационным ресурсам рос-

сийских и иностранных электронных библиотек по сети Интернет. Для обучающихся обеспече-

ны возможности оперативного обмена с отечественными и зарубежными ВУЗами и предпри-

ятиями. Открыт доступ к современным профессиональным базам данных: электронным катало-

гам и библиотекам, электронным версиям научных журналов. 

Студенты имеют возможность открытого доступа к вузовской электронно-библиотечной 

системе (ЭБС) на платформе национального цифрового ресурса «РУКОНТ» http://rucont.ru/ (до-

говор № ДС - 124 от 01.12.2011 г.), ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

http://www.biblioclub.ru/ (договор №73/52 - 55 от 17.02.2012 г.), ЭБС «Айбукс» http://ibooks.ru/ 

(договор №25-02/02-Л от 16.02.2012 г.), ЭБС издательства «Лань» http://e.lanbook.com/ (договор 

№65/52 – 55 от 16.02.2012 г.), ЭБС издательства «Машиностроение» http://e.lanbook.com/ (дого-

вор №66/52 - 55 от 16.02.2012 г.), к фондам учебно-методической документации на сайте науч-

ной библиотеки и сайтах выпускающих кафедр: http://lib.osu.ru, http://vt-osu.ru/, 

http://informatica.osu.ru/, http://www.osu.ru/sites/piveu/, http://povt.osu.ru/, к электронным научным 

полнотекстовым периодическим изданиям российских и зарубежных ресурсов: центральная 

пресса России http://www.ebiblioteka.ru/sources/publications.jsp?uid=1 (договор № 248/42 от 

17.11.2011 г.), по общественным и гуманитарным наукам 

http://rucont.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://ibooks.ru/
http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
http://lib.osu.ru/
http://vt-osu.ru/
http://informatica.osu.ru/
http://www.osu.ru/sites/piveu/
http://povt.osu.ru/
http://www.ebiblioteka.ru/sources/publications.jsp?uid=1
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http://www.ebiblioteka.ru/sources/publications.jsp?uid=4 (договор № 248/42 от 17.11.2011 г.), Науч-

ной электронной библиотеки на портале eLIBRARY.ru http://elibrary.ru/, журналы Американско-

го химического общества (The American Chemical Society) http://pubs.acs.org, журналы Амери-

канского физического общества (The American Physical Society) http://www.aps.org/ (договор № 

АИТ 11-3 -123 от 14.12.2011 г.), журналы издательства Института физики Великобритании 

(Institute of Physics) http://www.iop.org/ (договор № АИТ 11-3 -123 от 14.12.2011 г.),  журнал 

Science издательства The American Association for the Advancement of Science 

http://www.sciencemag.org/, журнал Nature  издательства Nature Publishing Group 

http://www.nature.com/, журналы ресурса Annual Reviews http://www.annualreviews.org, журналы  

ресурса Taylor & Francis http://www.tandfonline.com/ 

 
 

 

5.2 Финансовое обеспечение 
 

 

Финансовое обеспечение реализации программы осуществляется в объеме установлен-

ных Министерством образования и науки Российской Федерации базовых нормативных затрат 

на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня образования и на-

правления подготовки с учетом корректирующих коэффициентов. Для развития материально-

технической базы привлекаются средства грантов.  

Так в период с сентября 2013  по декабрь 2014 г. ОГУ был исполнителем проекта «Со-

вершенствование подготовки кадров для приоритетных направлений развития экономики Орен-

бургской области на основе кластерной модели». Это обеспечило общее финансирование проек-

та в указанный период на сумму более 53 млн. р., часть из которых, в объеме более 12 млн. р. 

была выделена кафедре летательных аппаратов. 

ОГУ располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех ви-

дов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-

исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом ОГУ, и соответст-

вующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. 

Лаборатории ОГУ оснащены современными стендами,  оборудованием и оснасткой, 

обеспечивающими практическое освоение изучаемых дисциплин. В составе ВУЗа имеются цен-

тры, классы и лаборатории, оснащенные современной компьютерной техникой.  

Необходимый для реализации образовательной программы перечень материально-

технического обеспечения включает специализированные лаборатории, оснащенные современ-

ным оборудованием, измерительными, диагностическими и технологическими комплексами:  

физики; химии; теоретических основ электротехники; материаловедения; метрологии, стандар-

тизации и сертификации; безопасности жизнедеятельности; электроники. 

Лаборатории кафедры оснащены стендами,  оборудованием и оснасткой, обеспечиваю-

щими практическое освоение студентами дисциплин, закрепленных за кафедрой. Кафедра имеет 

в составе учебные лаборатории, компьютерный класс, мультимедийные аудитории, что позволяет 

использовать современные информационные технологии в учебном процессе: выход в Internet, 

работа с современными программными средствами (Mathcad, APM WinMachine, Solid Works, 

ANSYS и т.п.). 

Дисциплины, по которым по учебному плану  предусмотрены лекционные и практиче-

ские занятия, проводятся в аудиторных помещениях, оснащенных мебелью, аудиторными дос-

ками для разовых иллюстраций, а также проекционной техникой (стационарной и мобильной) . 

Лабораторные занятия проводятся в лабораториях, оснащенных специализированным оборудо-

ванием, средствами компьютерной техники и техническими средствами обучения (ТСО). Лабо-

раторные занятия дисциплин, связанных с изучением современных информационных техноло-

гий и применением вычислительной техники для проектирования, отладки средств автоматиза-

ции, проводятся в компьютерных классах. 

Подготовка магистров осуществляется в корпусах ОГУ:  №1–3, 9, 20, 21. 

За последние пять лет лаборатории кафедры получили следующее оборудование: 

http://www.ebiblioteka.ru/sources/publications.jsp?uid=4
http://elibrary.ru/
http://pubs.acs.org/
http://www.aps.org/
http://www.iop.org/
http://www.sciencemag.org/
http://www.nature.com/
http://www.annualreviews.org/
http://www.tandfonline.com/
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   1) компьютерная техника – тридцать ПК, четыре МФУ, два принтера Brother HL-20, 

цветной лазерный принтер формата A4, цветной струйный плоттер формата А1 фирмы HP – об-

новление одного компьютерного класса; 

2) проекционная техника – четыре проектора и настенных экрана (для каждого проекто-

ра) – лекционные аудитории; 

3) создана аэродинамическая лаборатория которая имеет в наличии: аэродинамическую 

трубу, компьютерный класс (14 ПК) имитационного моделирования, участок физического моде-

лирования — 3D сканер и 3D принтер; 

4) лаборатория системы управления ЛА — учебные макеты ЛА, СУ; 

5) лаборатория конструкции ЛА — учебные макеты ЛА. 

Примерный объем финансирования на оборудование и программные средства за послед-

ние пять лет составил более 20 млн. р. 

 
 

5.3 Развитие компетенций обучающихся в социокультурной среде университета 

 

 

Обучающимся, осваивающим образовательную программу, доступна социокультурная 

среда университета, призванная обеспечить потребности магистров в развитии их интеллекту-

ального, художественно-эстетического, спортивно-оздоровительного, лидерского потенциалов и 

развивающая их компетенции.  

Социокультурная среда университета включает такие структурные подразделения, как: 

студенческий центр – ДК «Россия», учебно-спортивный комплекс «Пингвин», кафедра физиче-

ского воспитания, музей истории университета, студенческая поликлиника, санаторий-

профилакторий, научная библиотека, отдел содействия трудоустройству выпускников и марке-

тинга образовательных услуг. 

Студенческий центр – ДК «Россия», факультет общественных профессий – это 12 отде-

лений,  25 кружков и студий различных направлений. ДК «Россия» располагает одним из луч-

ших концертных залов Оренбуржья. 

 Учебно-спортивный комплекс «Пингвин», кафедра физического воспитания. Реализация 

спортивно-оздоровительной работы, пропаганда и внедрение физической культуры и здорового 

образа жизни осуществляется кафедрой физического воспитания, учебно-спортивным комплек-

сом «Пингвин». На его базе функционируют спортивные секции по 26 направлениям, включая и 

спортивно–технические. Для занятий физической культурой и спортом студенты университета 

имеют в своѐм распоряжении спортивный комплекс с 50-ти метровым бассейном, игровым за-

лом, залами: борьбы, тяжѐлой атлетики, аэробики, стадионом с двумя хоккейными кортами, 

конно-спортивный комплекс с манежем. В учебно-спортивном комплексе «Пингвин» развива-

ются такие виды спорта как аэробика, волейбол, дзюдо, конный спорт, пауэрлифтинг, плавание, 

тяжелая атлетика.  

Музей истории университета имеет следующие тематические разделы: «История и ста-

новление высшего образования в России»; «Этапы развития высшего образования в Оренбур-

жье»; «Стратегия развития ОГУ»; «История создания и деятельность факультетов, кафедр, ин-

ститутов и филиалов университета, традиции университета»; «Международное сотрудничест-

во». 

Студенческая поликлиника в соответствии с программой госгарантий бесплатно обслу-

живает студентов и сотрудников государственного университета, а студентам, не имеющим рос-

сийского гражданства, услуги предоставляются на платной основе. В студенческой поликлинике 

ОГУ осуществляют лечебно-профилактическую помощь по различным медицинским профилям, 

в том числе: неврологии, кардиологии, урологии, отоларингологии, терапии, офтальмологии, 

гинекологии, травматологии, гастроэнтерологии, эндокринологии.  

Научная библиотека университета осуществляет формирование универсальных обще-

профессиональных и профессиональных компетенций путем использования разнообразных 

форм и методов библиотечной работы: книжных выставок; бесед и обзоров; тематических про-

смотров литературы; презентаций книг; занятий по экологическому просвещению; проведения 
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литературных гостиных и других комплексных мероприятий культурно-просветительского ха-

рактера. 

В научной библиотеке функционирует 12 читальных залов на 650 читательских мест и 60 

автоматизированных рабочих мест. Созданы комфортные условия для самостоятельной работы 

студентов с печатными документами, предоставлена возможность для работы с электронными 

ресурсами в локальном и сетевом режиме. В библиотеке действует диссертационный зал. 

Универсальный документный фонд научной библиотеки составляет 1049825 экземпля-

ров. В читальных залах библиотеки реализуется проведение работ с научными периодическими 

журналами. Направление подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика представле-

но всеми ведущими журналами: «Извести вузов. Машиностроение», «Авиация и космонавтика», 

«Аэрокосмическое обозрение», «Вестник корпорации «Тактическое ракетное вооружение», 

«Военно-промышленный курьер».  

В библиотеке используется автоматизированная библиотечно-информационная система 

"Intelligence Library" (разработка ОИТ НБ ОГУ). Электронный каталог содержит 

735 766 записей. К услугам читателей базы данных отечественных и зарубежных издательств и 

электронных ресурсов. Например, электронные базы данных издательств: «Springer», «Elsevier 

Freedom Collection», «PressDisplay» и др. В университете организован доступ к электронной 

библиотеке диссертаций РГБ к разделу «Диссертации и авторефераты Российской Государст-

венной Библиотеки» (796 тыс. источников). 

Отдел по продвижению образовательных услуг и работе с выпускниками способствует 

развитию у магистров таких универсальных компетенций, как умение и готовность работать в 

команде, способность быстро адаптироваться к новым ситуациям и др. Сотрудники отдела со-

вместно с предприятиями - партнерами постоянно проводят презентации компаний, экскурсии 

на предприятия, ярмарки вакансий учебных и рабочих мест, круглые столы.   

Ежегодного в университете проводится анкетирование выпускников очной формы обу-

чения в рамках исследования «Выпускник ОГУ». 

 

 

6 Особенности реализации образовательного процесса для инвалидов и лиц с огра-

ниченными возможностями здоровья 
 

 

В рамках программы «Доступная  среда» для лиц с ограниченными возможностями в 

университете реализован ряд ее элементов. Так в двух корпусах университета № 3 и № 20 вы-

полнены пандусы для обеспечения доступа в них инвалидов с нарушениями опорно-

двигательного аппарата. В библиотеке университета установлен специальный лифт. В переходе 

перед учебным корпусом № 3 также имеется два специальных лифта. Формируется и пополня-

ется библиотека электронных образовательных ресурсов. Для обучающихся, имеющих ограни-

ченную возможность перемещения, при необходимости реализуются офлайн и онлайн консуль-

тации по различным дисциплинам и другим вопросам, связанным с обучением. Прошла апроба-

цию и начала применяться дистанционная система сдачи экзаменов различного уровня, в том 

числе и государственных, а также защиты ВКР. При этом для обеспечения легитимности такой 

процедуры ведется видео- и аудиозапись, а в месте нахождения экзаменуемого присутствует 

один из членов государственной экзаменационной комиссии. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья могут быть созданы 

специальные места в аудиториях. В тех помещениях, где проводятся учебные занятия по данной 

образовательной программе, предусмотрена возможность организации не менее двух мест для 

студентов-инвалидов по каждому виду нарушений здоровья - опорно-двигательного аппарата, 

слуха и зрения. 

Все виды аудиторных занятий при освоении данной образовательной программы могут 

быть легко адаптированы к проведению занятий для инвалидов и лиц с ограниченными возмож-

ностями. Оборудование, которое используется на аудиторных занятиях, ограничивается персо-

нальным компьютером. Программой не предусмотрено выполнение специальных лабораторных 

занятий, исключающих коллективное выполнение работ. Это создает возможность для инвали-
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Приложение 1 
КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-1 — способность собирать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в 

области ракетно-космической техники и технологии 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-2, ПК-3, ПК-15. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код С). Проектирование и конструирование механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. Создание новых образцов механических кон-

струкций, систем и агрегатов ЛА в рамках заданных тактико-технических требований. 

Трудовые функции: C/02.7.  
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Этап формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

(0-29 баллов) 

Допускается 

пересдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать: З (ПК-1) – 1 

 

1. Конструирование и 

проектирование ЛА, 

основные этапы:  

- разработка ТЗ на 

агрегаты, системы и 

комплексы (анализ 

технических характеристик 

разрабатываемого изделия 

в целом, существующих 

современных материалов, 

технологий изготовления и 

с учетом этого разработка 

ТЗ на его агрегаты, 

системы и комплексы); 

- проектирование 

элементов и узлов 

конструкций (изучение 

существующих методов 

проектирования, 

Не знает основные 

этапы 

проектирования ЛА 

Демонстрирует 

частичные знания в 

области 

проектирования ЛА, 

затрудняется 

разграничить 

основные этапы 

Владеет 

терминологией, 

демонстрирует 

частичное понимание 

предметной области  

Уверенно 

ориентируется и 

демонстрирует 

понимание процесса 

проектирования 

Обладает полной 

системой знаний 

предметной области 
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газодинамических, 

гидравлических, 

прочностных расчетов);  

- конструирование 

(изучение этапов 

разработки рабочей 

конструкторской 

документации, создания 

3D-моделей деталей и 

сборок); 

- разработка рекомендаций 

по оптимизации 

конструкций (анализ 

газодинамических потерь, 

массо-габаритных 

характеристик и выработка 

предложений по их 

минимизации).  

 

Уметь: У (ПК-1) – 1 

 

1. Применять 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, предмет, 

задачи и технологии 

конструирования и 

проектирования систем и 

агрегатов ЛА (методики 

сбора, обработки, анализа и 

обобщения научно-

технической информации; 

одно- и двухмерные 

методы расчетов 

конструкций; CAE-методы 

расчетов трехмерных 

вязких течений – 

проведение поверочных 

расчетов конструкций и их 

оптимизация; CAD-методы 

трехмерного 

твердотельного 

моделирования) 

Испытывает 

сложности 

применения 

методического 

аппарат и технологий 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов ЛА 

Имеет отдельные 

базовые умения в 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

Владеет базовыми 

умениями в области 

применения 

методического 

аппарата и 

технологиями 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов 

ЛА 

Уверенно применяет 

базовые умения при 

решении 

поставленных задач. 

Участвует в 

групповой 

проектной 

деятельности 

Способен уверенно 

решать 

профессионально-

ориентированные 

задачи 

проектирования 
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Владеть: В (ПК-1) – 

1 

 

 

1. Анализ отечественного и 

зарубежного опыта 

разработки и эксплуатации 

аналогичных изделий 

 

Не способен 

анализировать 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

изделий 

 

Имеет представление 

об отечественном и 

зарубежном опыте 

разработки и 

эксплуатации 

изделий 

 

Способен 

анализировать 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

изделий 

 

Грамотно 

анализирует 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

изделий и 

предлагает новые 

варианты 

 

Уверенно владеет 

навыками анализа 

отечественного и 

зарубежного опыта 

разработки и 

эксплуатации 

изделий при 

подготовке технико-

экономических 

обоснований 

вариантов 

конструкций 

П
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 (П

К
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1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается 

пересдача 

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З (ПК-1) – 2 

 

1. Технологии 

информационной 

поддержки (есть процесс 

информационного 

обеспечения, 

ориентированный на 

пользователей 

информации, занятых 

управлением сложными 

объектами, используется 

при подготовке и 

реализации управленческих 

решений) жизненного 

цикла изделия (Windchill - 

применение 

полнофункциональной 

системы управления 

жизненным циклом 

изделий, которая 

эффективно решает 

проблемы и задачи 

автоматизации 

информационного 

обеспечения разработки, 

производства, 

эксплуатации и утилизации 

Не имеет достаточных 

знаний в 

информационной 

поддержке изделия 

Демонстрируемые 

знания передают 

фактическое 

содержание 

предметной области, 

но недостаточно 

освещают вопросы 

поддержки 

жизненного цикла 

изделия 

Имеет достаточный 

объем знаний в 

области технологий 

информационной 

поддержки 

жизненного цикла 

изделия 

Имеет структуриро-

ванные 

представления в 

предметной области 

Имеет систему 

знаний, 

отражающую факто- 

логическую 

наполненность 

компетенции  
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сложных современных 

промышленных изделий 

конкурентоспособной 

ракетной и космической 

техники) 

 

Уметь: У (ПК-1) – 2 

 

1. Читать и понимать 

техническую 

документацию на 

английском языке. 

Не способен решать 

задачи анализа 

информации 

зарубежного опыта 

Показывает умения в 

выборе информации 

из существующих баз 

данных и 

информационных 

источников 

Демонстрирует 

накопленный опыт в 

процессе сбора, 

обработки, анализа и 

обобщения научно-

технической 

информации 

Уверенно применяет 

полученные навыки 

для рения задач 

планирования 

эксперимента в 

сочетании с 

проведенным 

анализом научных 

источников 

Участвует в выборе 

методов решения 

текущих задач 

сбора, обработки, 

анализа и 

обобщения научно-

технической 

информации 

Владеть: В (ПК-1) – 

2 

1. Обеспечение 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов 

Не владеет 

элементарными 

навыками 

обеспечения 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций 

Хаотично применяет 

приобретенные 

знания 

Способен 

обеспечивать 

вариантность 

разрабатываемых 

конструкций  

Эффективно 

применяет 

накопленный опыт в 

обеспечении 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций 

Свободно владеет 

обеспечением 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов 

 

П
р
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о
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о
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К
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Н
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1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается 

пересдача 

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З (ПК-1) – 

3 

 

1. Основы систем 

автоматизированного 

проектирования 

ракетостроения 

(проприетарная система КЭ 

анализа ANSYS). 

2. Нормативно-техническую 

документацию: 

- нормативно-техническая 

документация по проекти-

рованию и созданию ЛА;  

- технические требования, 

предъявляемые к разраба-

тываемым конструкциям. 

Не имеет научных 

знаний в области 

систем автоматизи-

рованного 

проектирования, не 

может работать с 

нормативно 

технической 

документацией 

Затрудняется 

систематизировать 

накопленные 

научные знания в 

работе с 

технической 

документацией 

Знает основные 

принципы, систем 

автоматизи-

рованного 

проектирования, 

уверенно применяет 

нормативно 

техническую 

документацию 

Способен 

устанавливать 

причинно-

следственные связи и 

осуществлять 

перенос полученных 

знаний в 

разрабатываемые 

технические и 

технологические 

документы  

Обладает 

системными 

научными знаниями, 

способен проводить 

анализ и синтез 

полученных в ходе 

сбора и обобщения 

научно-технических 

данных 

 

Уметь: У      (ПК-1) 

1. Применять 

методический аппарат 

Не умеет решать 

профессиональные 

Умеет совместно 

решать 

Умеет 

самостоятельно 

Уверенно 

анализирует 

Решает любые 

поставленные 
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– 3 

 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, предмет, 

задачи по проектированию 

ЛА. 

2. Читать и понимать 

техническую 

документацию на 

английском языке. 

задачи, читать 

техническую 

документацию на 

английском языке 

конструкторские и 

проектировочные 

задачи, испытывая 

сложности в 

профессиональной 

коммуникации  

применять 

методический 

аппарат 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

аналогичных 

изделий для 

производства 

отдельных агрегатов 

и частей ЛА 

профессиональные 

задачи и предлагает 

различные пути их 

решения 

 

Владеть: В (ПК-1) – 

3 

 

1. Обеспечение 

аргументированной защиты 

разработанных узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов. 

Владеет 

мероприятиями по 

устранению 

замечаний, но не 

может их 

интерпретировать к 

конкретному 

изделию 

Способен проводить 

аргументированную 

защиту 

разработанных 

конструкций 

Участвует в 

создании научно- 

технических 

разработок с учетом 

выявленных 

недостатков у 

существующих 

технологий 

Осуществляет 

научно-

исследовательскую 

деятельность 

Умеет аргументиро-

ванно защищать 

разработанные 

конструкции и 

имеет опыт 

создания научно-

технических 

разработок 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-2 — способностью и готовностью с помощью компьютерной техники планировать и проводить научные эксперименты, обрабатывать, анализировать и 

оценивать результаты исследований; способностью с помощью компьютерной техники обрабатывать анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-4, ПК-5, ПК-7. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код В, С). Разработка механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. Руководство проектно-конструкторскими работами по разработке 

механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. 

Трудовые функции: В/03.6; C/01.7. 
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К
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П
р

о
ф

и
л
и

р
у

ю
щ

и
й
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р

о
в
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Этап 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается пересдача 

(менее 60 баллов) 
60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З  

(ПК-2) – 2 

 

1. Конструирование и 

проектирование ЛА. 

- основные этапы 

проектирования 

летательных аппаратов и 

перечень работ, 

выполняемых на каждом 

из этапов: 

- разработка тактико-

технического задания 

(ТТЗ) на проектирование; 

- разработка технического 

предложения 

(предэскизное 

проектирование); 

- эскизное 

проектирование; 

- рабочее проектирование. 

2. Нормативно-

техническая документа-

ция: 

Не имеет 

достаточных знаний 

в области 

конструирования и 

проектирования ЛА, 

а также нормативно-

технической 

документации. 

Демонстрируемые 

знания передают 

фактические 

содержание 

предметной области, но 

недостаточно 

освещают вопросы 

аэродинамики ЛА 

Имеет 

достаточный 

объем знаний в 

области 

аэродинамики, 

методов 

проектирования 

ЛА 

Имеет 

структурированные 

представления в 

предметной области 

Имеет систему 

знаний, отражающую 

факто логическую 

наполненность 

компетенции  
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- единая система конст-

рукторской документа-

ции; 

- нормы летной годно-

сти; 

- технические требова-

ния, предъявляемые к 

разрабатываемым конст-

рукциям; 

- ожидаемые условия 

эксплуатации изделия; 

- авиационные правила. 

3. Аэродинамика и газо-

динамика. 

- типы исследований в 

аэродинамике; 

- физические свойства 

воздуха-газа; 

- уравнение 

неразрывности; 

- обтекание тел; 

- циркуляция; 

- вязкость; 

- вихревое движение. 

 

Уметь: У (ПК-2) – 

2 

 

1. Применять 

методический аппарат и 

технологии 

конструирования систем 

и агрегатов ЛА. 

- итерационные циклы; 

- принцип системного 

подхода; 

- декомпозиция; 

- геометрическая, весовая 

и аэродинамические 

модели; 

- целевая функция. 

2. Применять инструмен-

тарий: 

- пользоваться стандарт-

ным программным обес-

печением при оформле-

 

Не способен решать 

задачи по 

конструированию 

деталей и узлов ЛА, 

применять 

стандартный 

инструментарий и 

разрабатывать 

рекомендации по 

оптимизации 

конструкции деталей 

и узлов ЛА 

 

Показывает умения в 

выборе информации из 

существующих баз 

данных и использует 

стандартный 

инструментарий 

 

Демонстрирует 

накопленный опыт 

при решении задач 

конструирования и 

проектирования 

 

Уверенно применяет 

полученные навыки 

для рения задач 

разработки 

конструкции ЛА с 

использованием 

стандартного 

программного 

обеспечения 

 

Участвует в выборе 

методов решения 

текущих задач 

конструирования и 

разработки 

конструкций ЛА 



23 

 

нии документации 

(КОМПАС, NX, CATIA, 

ADEM, SALOME) 

 

Владеть: В (ПК-2) 

– 2 

 

1. Разработка программ и 

методик испытаний на 

стендах: 

- определение системы; 

- формулирование 

модели; 

- подготовка данных; 

- трансляция модели; 

- оценка адекватности; 

- стратегическое 

планирование; 

- тактическое 

планирование; 

- экспериментирование; 

- интерпретация; 

- реализация; 

- документирование. 

2. Разработка 

рекомендаций по 

оптимизации 

конструкции с учетом 

компоновки и условий 

эксплуатации. 

- оптимизация 

проектирования; 

- задачи выбора 

конструктивно-

технологических 

решений; 

- технологичность 

изделий. 

Не владеет 

элементарными 

навыками разработки 

методик и 

рекомендаций 

Хаотично применяет 

полученные знания 

Способен 

грамотно 

применять 

стандартные 

методики расчета  

Эффективно 

применяет 

накопленный опыт в 

проведении 

различных 

испытаниях, и 

демонстрирует 

способность 

разрабатывать 

рекомендации 

Свободно применяет 

и эффективно 

использует 

накопленный опыт в 

разработке программ 

и методик испытаний 
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1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается пересдача 

(менее 60 баллов) 
60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З 

 (ПК-2) – 3 

 

1. Основы систем авто-

матизированного проек-

тирования. 

- наличие полной 

информации о 

Не знает основ 

систем 

автоматизированного 

проектирования, не 

знает основы теорий 

Затрудняется 

систематизировать 

накопленные научные 

знания 

Знает основные 

принципы, систем 

автоматизированн

ого 

проектирования, 

Способен 

устанавливать 

причинно-

следственные связи и 

осуществлять 

Обладает 

системными 

научными знаниями в 

области 

автоматизированного 
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проектируемом объекте; 

- стратегический процесс 

проектирования и 

проведение оптимизации 

проектирования; 

- принцип включения; 

- принцип системного 

единства; 

- принцип развития; 

- принцип совместимости; 

- информационное 

единство. 

2. Основы теории прове-

дения измерений при 

экспериментальных ра-

ботах. 

- инструменты контроля 

качества; 

- определение 

ограничивающих 

факторов; 

- выявление критерия для 

оценки результатов ис-

следования. 

3. Технологии информа-

ционной поддержки 

жизненного цикла изде-

лия. 

- CALS технологии; 

- CAD, CAM, CAE сис-

темы. 

проведения 

экспериментов 

уверенно 

применяет 

технологии 

информационной 

поддержки 

изделия 

перенос полученных 

знаний в предметную 

область 

проектирования и 

проведении 

экспериментальных 

работ 

 

Уметь: У (ПК-2) – 

3 

 

1. Читать и понимать 

техническую документа-

цию на английском язы-

ке. 

2. Применять инструмен-

тарий: 

- пользоваться стандарт-

ными пакетами приклад-

ных программ при про-

ведении расчетных, кон-

структорских и проекти-

Не умеет решать 

профессиональные 

задачи, читать 

техническую 

документацию на 

английском языке, 

применять 

стандартные пакеты 

прикладных 

программ 

Умеет совместно 

решать 

конструкторские и 

проектировочные 

задачи, испытывая 

сложности в 

профессиональной 

коммуникации  

Умеет 

самостоятельно 

использовать 

пакеты 

стандартных 

прикладных 

программ 

Уверенно решает  

типовые задачи 

Решает любые 

поставленные 

профессиональные 

задачи, и предлагает 

различные пути их 

решения 
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ровочных работ, графи-

ческого оформления 

проекта (КОМПАС, NX, 

CATIA, ADEM).  

 

Владеть: В (ПК-2) 

– 3 

 

1. Разработка 

мероприятий по 

устранению замечаний и 

недостатков, выявленных 

по результатам стендовых 

испытаний. 

- выработка стратегии; 

- выбор критерия 

оптимизации; 

- проверка на 

адекватность модели 

исследуемой системы; 

2. Анализ результатов 

предыдущих работ и 

материалов по 

результатам наземных и 

летных испытаний. 

- определение областей 

эффективного 

применения; 

- декомпозиция; 

- патентное исследование; 

- аналитический обзор в 

предметной области. 

Владеет 

мероприятиями по 

проведению 

устранения 

замечаний, но не 

может их 

интерпретировать к 

конкретному объекту 

Способен проводить 

критический анализ 

результатов 

предшествующих 

работ, с учетом 

результатов наземных 

и летных испытаний 

Участвует в 

создании научно 

технических 

разработок, с 

учетом 

выявленных 

недостатков у 

существующих 

технологий 

Осуществляет 

научно-

исследовательскую 

деятельность 

Умеет применять 

методологию 

научного поиска и 

имеет опыт создания 

научно-технических 

разработок 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-3 — способность принимать участие в фундаментальных и прикладных исследованиях по решению проблем, возникающих при проектировании и 

опытно-конструкторских разработках  

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

- профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая.  

Взаимосвязь данной компетенции с другими компетенциями: ПК-4–ПК-6. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 
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Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Третий этап  

 

Профессионально-

формирующий 

З(ПК-2) 

Знает аксиомы статики, 

динамики, стержневые 

системы, статически 

определимые балки, 

рамы и их расчет на 

прочность и жесткость с 

учетом свойств 

конструкционных 

материалов 

Не имеет достаточных  

знаний, отражающих 

элементы нормативно-

технической докумен-

тации: единая система 

конструкторской до-

кументации; руково-

дство для конструкто-

ров по прочности и по 

ресурсу; перечни нор-

мализованных элемен-

тов узлов и деталей;  

технические 

требования, 

предъявляемые к 

разрабатываемым 

конструкциям 

Имеет знания, 

недостаточно 

отражающие  область 

конструирование, 

проектирование ЛА 

Знает законы и 

закономерности 

развития 

аэродинамики, 

газодинамики, 

динамика полета, 

устойчивости и 

управляемости ЛА 

Имеет 

сформированные 

знания в области  

конструирование, 

проектирование ЛА и 

технологии 

информационной 

поддержки 

жизненного цикла 

изделия 

Имеет систему знаний 

в области динамики и 

статики, отражающую 

выполнение расчетов 

агрегатов, узлов и 

систем на прочность и 

жесткость в составе 

подсистем ЛА и в 

целом ЛА 
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Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

У(ПК-2) Умеет применять 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, 

предмет, задачи, 

методики по расчету 

прочности, надежности, 

аэродинамики, 

баллистики, технологии 

конструирования 

систем и агрегатов ЛА, 

читать и понимать 

техническую 

документацию на 

английском языке 

Не способен  

применять 

методический аппарат 

и осуществлять 

решение типичных 

задач в области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

 

Имеет отдельные 

умения выбора 

средств и методов 

расчета надежности 

агрегатов, узлов и 

систем ЛА  

 

 Имеет опыт выбора 

средств и методов 

решения задач в 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

 

Уверенно использует 

имеющиеся базы 

данных при 

конструировании 

деталей, узлов, 

агрегатов и систем, 

кинематических узлов 

ЛА 

Активно участвует в 

выборе средств и 

методов решения 

нестандартных задач 

при информационной 

поддержки жизненного 

цикла ЛА 

В(ПК-2) Владеет основами 

проведения расчетов 

агрегатов и узлов на 

прочность, 

кинематических 

расчетов узлов, 

проверки и приведение 

в соответствие 

разрабатываемых 

конструкций 

требованиям 

технологии опытного и 

серийного производства 

Не владеет 

элементарными 

умениями 

информационного 

поиска новых знаний 

Хаотично применяет 

поиск для решения 

поставленной задачи 

Применяет 

информационный 

поиск для решения 

поставленной задачи 

 Уверенно применяет 

информационный 

поиск для освоения 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

Свободно применяет 

методический, 

информационный 

аппарат и технологии 

конструирования 

систем и агрегатов ЛА 
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Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые результаты 

обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

 

Научно-

исследовательский 

Знает устройство ЛА, 

последовательность 

типичных процедур 

конструирование и 

проектирование ЛА с 

элементами автоматизации 

данных процессов 

Не имеет научных 

знаний в области 

технологии 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов 

ЛА 

Испытывает 

сложности в 

систематизации 

научного знания по 

методикам расчета 

надежности агрегатов, 

узлов и систем 

 

Знает сущность 

основных законов 

аэродинамики, 

принципов и 

закономерностей 

развития ракетной 

техники; уверенно 

применяет 

полученные знания, 

осуществляет перенос 

полученного знания в 

новую ситуацию 

Имеет 

сформированную 

систему научного 

знания в области 

разрабатываемых 

конструкций узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов; 

осуществляет 

перенос полученного 

знания в новую 

область с 

обоснованием 

принимаемых 

решений. 

 

Имеет системные 

научные знания в 

области 

разрабатываемых 

конструкций узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов; 

осуществляет  

теоретический анализ и 

концептуальный синтез 

научных знаний; 

конструирует новые 

знания на 

межпредметном уровне 

для решения 

исследовательских и 

профессиональных 

задач 

Умеет применять 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, предмет, 

задачи и технологии 

конструирования систем и 

агрегатов ЛА 

Не умеет решать  

профессиональные 

задачи в стандарт-

ных условиях дея-

тельности  

 Умеет решать типо-

вые профессиональ-

ные задачи при со-

действии преподава-

теля, испытывает 

сложности в  профес-

сиональной коммуни-

кации 

 

Умеет самостоятель-

но решать типовые 

или приближенные к 

ним профессиональ-

ные задачи. Прини-

мает участие в про-

фессиональной ком-

муникации 

Уверенно решает 

задачи в предметной 

области. Активно 

участвует в 

коммуникации в 

меняющихся 

ситуациях 

 

Свободно решает зада-

чи оптимизации, пред-

лагает различные вари-

анты решения, прогно-

зирует последствия 

деятельности в ме-

няющихся условиях 

корпоративного взаи-

модействия. Является 

лидером коммуникации  
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 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые результаты 

обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Владеет методологией 

научного поиска в 

исследовательской и 

прикладной деятельности 

направленной на 

подготовку технико-

экономических 

обоснований по выбору 

вариантов конструкций, 

агрегатов и систем, 

подсистем ЛА 

Владеет только 

приемами сбора ин-

формации, но не мо-

жет интерпретиро-

вать ее  

 Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

собранной 

информации и 

интеграции  новых 

знаний 

Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

знаний, их интеграции 

и оценке,  владеет 

профессиональной 

презентацией, 

участвует в создании 

научных или научно-

технических 

разработок 

Владеет способами 

использования 

нового материала, 

проявляет 

способность к 

критическому 

анализу, оценке и 

синтезу новых 

знаний и идей. 

Осуществляет 

научно-

исследовательскую 

деятельность, 

владеет 

презентацией 

полученных  

результатов  

Владеет  методологией 

научного поиска в 

проектировочной 

деятельности, имеет 

опыт создания научных 

или научно-технических 

разработок на основе 

анализа и синтеза новых 

идей; осуществляет 

экспертизу результатов 

исследовательской и 

прикладной 

деятельности  
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-4 — способность проводить научные исследования по отдельным разделам (заданиям) научной работы в качестве ответственного исполнителя или со-

вместно с научным руководителем 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности проектно-конструкторская, проектно-технологическая, научно исследовательская. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-5, ПК-8, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-15, ПК-16. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код В). Разработка механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. 

Трудовые функции: В/03.6, В/06.6. 

 

Этап формирова-

ния компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не допус-

кается 

(0-29 баллов) 

Допускается пере-

сдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 у
р

о
в
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ь
–

 2
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П
К
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) 

П
р

о
ф

и
л
и

р
у

ю
щ

и
й
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р

о
в
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Знать:  

З (ПК-4) – 2 

 

1. Основы теории измере-

ний при эксперименталь-

ных работах 

2. Технические характе-

ристики оборудования, 

используемого для экспе-

римента 

3. Требования охраны 

труда, промышленной и 

экологической безопасно-

сти 

Не имеет достаточ-

ных знаний по тео-

рии измерений, не 

ориентируется в ха-

рактеристиках экспе-

риментального обо-

рудования 

Знает основные по-

ложения теории из-

мерений, основные 

методы проведения 

испытаний, но недос-

таточно освещает 

вопросы проведения 

теоретических и экс-

периментальных ис-

следований 

Имеет достаточный 

объем знаний по тео-

рии измерений,  ха-

рактеристикам экс-

периментального 

оборудования и ме-

тодам проведения 

научных исследова-

ний 

Имеет структуриро-

ванные знания по 

методам проведения 

вычислительных и 

экспериментальных 

исследований с ис-

пользованием  тео-

рии измерений 

Имеет систему зна-

ний, необходимых 

для проведения на-

учных исследований 

в качестве ответст-

венного исполнителя  

 

Уметь:  

У (ПК-4) – 2 

 

1. Применять методиче-

ский аппарат и техноло-

гии конструирования сис-

тем и агрегатов летатель-

ных аппаратов 

2. Применять методики 

расчета узлов и агрегатов 

на прочность 

3. Пользоваться стан-

дартными пакетами при-

кладных программ при 

Не умеет применять 

методики конструи-

рования систем и 

агрегатов, выполнять 

расчет прочности, 

пользоваться стан-

дартными пакетами 

прикладных про-

грамм для проведе-

ния научных иссле-

дований 

Показывает фрагмен-

тарные умения по 

конструированию 

систем и агрегатов, 

выполнению расче-

тов прочности, поль-

зованию стандарт-

ными пакетами при-

кладных программ 

для проведения на-

учных исследований 

Демонстрирует ос-

новные умения по 

проведению вычис-

лительных и экспе-

риментальных иссле-

дований при конст-

руировании и расчете 

узлов и агрегатов 

летательных аппара-

тов  

Уверенно применяет 

полученные навыки и 

умения для планиро-

вания и проведения 

научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских ра-

бот 

Способен самостоя-

тельно принимать 

решение о выборе 

методов исследова-

ний и испытаний 

конструируемых уз-

лов и агрегатов с ис-

пользованием при-

кладных программ 
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проведении расчетных, 

конструкторских и проек-

тировочных работ, гра-

фического оформления 

проекта. исследований 

 

Владеть:  

В (ПК-4) – 2 

 

1. Разработкой программ 

и методик испытаний на 

стендах 

2. Разработкой техниче-

ского задания на проек-

тирование и постройку 

стендов для проведения 

экспериментальных ис-

следований 

3.Оптимизацией про-

граммы и методики испы-

таний с целью экономии 

материальных и трудовых 

ресурсов 

4. Анализом материалов 

по результатам испыта-

ний 

Не владеет элемен-

тарными навыками 

разработки програм-

мы исследования, 

технического задания 

на проектирование 

экспериментальных и 

испытательных стен-

дов, не может вы-

полнить анализ ре-

зультатов исследова-

ний 

Способен разрабо-

тать программы ис-

пытаний и техниче-

ское задание на про-

ектирование испыта-

тельного оборудова-

ния по имеющимся  

аналогам и образцам, 

но не владеет навы-

ками планирования  

и обработки резуль-

татов эксперимен-

тальных исследова-

ний. 

Владеет навыками 

планирования испы-

таний с разработкой 

специального испы-

тательного оборудо-

вания. Выполняет 

анализ результатов 

испытаний. 

Способен разрабаты-

вать оптимальные с 

точки зрения эконо-

мической эффектив-

ности программы и 

методики испытаний 

и делать выводы по 

результатам анализа 

материалов испыта-

ний 

Свободно владеет 

технологиями плани-

рования и сопровож-

дения эксперимен-

тальных исследова-

ний, способен с вы-

сокой степенью дета-

лизации разработать 

техническое задание 

на проектирование 

экспериментального 

оборудования. 
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1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

(0-29 баллов) 

Допускается 

пересдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать:  

З (ПК-4) – 3 

 

1. Направления развития 

и совершенствования 

программ и методик экс-

периментальных исследо-

ваний и стендовых испы-

таний агрегатов летатель-

ных аппаратов.  

2. Методы компьютерно-

го моделирования и про-

ведения вычислительных 

экспериментов, приме-

няемые в области проек-

тирования и производства 

летательных аппаратов 

3. Условия функциониро-

вания и принципы работы 

Не имеет достаточ-

ных знаний по тео-

рии измерений, не 

ориентируется в ха-

рактеристиках экспе-

риментального обо-

рудования 

Знает основные по-

ложения теории из-

мерений, основные 

методы проведения 

испытаний, но недос-

таточно освещает 

вопросы проведения 

теоретических и экс-

периментальных ис-

следований 

Имеет достаточный 

объем знаний по тео-

рии измерений,  ха-

рактеристикам экс-

периментального 

оборудования и ме-

тодам проведения 

научных исследова-

ний 

Имеет структуриро-

ванные знания по 

методам проведения 

вычислительных и 

экспериментальных 

исследований с ис-

пользованием  тео-

рии измерений 

Имеет систему зна-

ний, необходимых 

для проведения на-

учных исследований 

в качестве ответст-

венного исполнителя  
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вновь разрабатываемых и 

перспективных агрегатов 

летательных аппаратов 

 

Уметь:  

У (ПК-4) – 3 

 

1. Формулировать цели и 

задачи исследований и 

испытаний агрегатов ле-

тательных аппаратов и 

технологических процес-

сов.  

2. Применять программ-

ное обеспечение и пакеты 

прикладных программ 

при выполнении испыта-

ний и исследований 

3. Разрабатывать техни-

ческие задания на проек-

тирование и постройку 

испытательных и экспе-

риментальных стендов 

Не умеет применять 

методики конструи-

рования систем и 

агрегатов, выполнять 

расчет прочности, 

пользоваться стан-

дартными пакетами 

прикладных про-

грамм для проведе-

ния научных иссле-

дований 

Показывает фрагмен-

тарные умения по 

конструированию 

систем и агрегатов, 

выполнению расче-

тов прочности, поль-

зованию стандарт-

ными пакетами при-

кладных программ 

для проведения на-

учных исследований 

Демонстрирует ос-

новные умения по 

проведению вычис-

лительных и экспе-

риментальных иссле-

дований при конст-

руировании и расчете 

узлов и агрегатов 

летательных аппара-

тов  

Уверенно применяет 

полученные навыки и 

умения для планиро-

вания и проведения 

научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских ра-

бот 

Способен самостоя-

тельно принимать 

решение о выборе 

методов исследова-

ний и испытаний 

конструируемых уз-

лов и агрегатов с ис-

пользованием при-

кладных программ 

 

Владеть:  

В (ПК-4) – 3 

 

1. Планированием и со-

провождением экспери-

ментальных исследова-

ний. 

2. Навыками проведения 

патентного поиска и под-

готовки аналитического 

обзора по теме исследо-

вания 

3. Методами проведения 

измерений при выполне-

нии экспериментов 

Не владеет элемен-

тарными навыками 

разработки програм-

мы исследования, 

технического задания 

на проектирование 

экспериментальных и 

испытательных стен-

дов, не может вы-

полнить анализ ре-

зультатов исследова-

ний 

Способен разрабо-

тать программы ис-

пытаний и техниче-

ское задание на про-

ектирование испыта-

тельного оборудова-

ния по имеющимся  

аналогам и образцам, 

но не владеет навы-

ками планирования  

и обработки резуль-

татов эксперимен-

тальных исследова-

ний. 

Владеет навыками 

планирования испы-

таний с разработкой 

специального испы-

тательного оборудо-

вания. Выполняет 

анализ результатов 

испытаний. 

Способен разрабаты-

вать оптимальные с 

точки зрения эконо-

мической эффектив-

ности программы и 

методики испытаний 

и делать выводы по 

результатам анализа 

материалов испыта-

ний 

Свободно владеет 

технологиями плани-

рования и сопровож-

дения эксперимен-

тальных исследова-

ний, способен с вы-

сокой степенью дета-

лизации разработать 

техническое задание 

на проектирование 

экспериментального 

оборудования. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-5 — способность и готовность разрабатывать математические модели, описывающие процессы, происходящие в ракетно-космических комплексах, вы-

бирать методы их решений и анализировать полученные результаты 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности проектно-конструкторская, проектно-технологическая, научно исследовательская. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-7, ПК-9, ПК-11, ПК-16.  

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код С). Руководство проектно-конструкторскими работами по разработке механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. 

Трудовые функции: С/03.7, С/04.7. 

 

Этап формиро-

вания компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не допус-

кается 

(0-29 баллов) 

Допускается пере-

сдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

П
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р

о
в
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ь
 

 

Знать:  

З (ПК-5) – 2 

 

1. Виды математических 

моделей технических объ-

ектов, физических и техно-

логических процессов, ис-

пользуемых при проекти-

ровании и производстве 

летательных аппаратов 

2. Методы решения про-

ектных задач с использова-

нием математического мо-

делирования.  

3. Принципы работы, усло-

вия монтажа и технической 

эксплуатации проектируе-

мых конструкций, техноло-

гию их производства. 

Не имеет достаточ-

ных знаний по мате-

матическому моде-

лированию и их при-

менению при проек-

тировании летатель-

ных аппаратов 

Знает основные 

принципы математи-

ческого моделирова-

ния, но не ориенти-

руется в методах их 

применения 

Имеет достаточный 

объем знаний по 

классификации ма-

тематических моде-

лей и их использова-

нии при проектиро-

вании деталей, узлов, 

агрегатов и систем  

Имеет структуриро-

ванные знания по 

разработке матема-

тических моделей 

технических объек-

тов и процессов, 

классификации ма-

тематических моде-

лей, использованию 

математического мо-

делирования в про-

цессах структурного 

и параметрического 

синтеза 

Имеет систему зна-

ний, необходимых 

для выполнения на-

учных исследований 

с использованием 

математического мо-

делирования, прове-

дения вычислитель-

ных экспериментов, 

решения задач опти-

мизации проектных 

решений  

 

Уметь:  

У (ПК-5) – 2 

 

1. Применять методический 

аппарат математического 

моделирования при конст-

руировании систем и агре-

гатов летательных аппара-

Не умеет применять 

методики математи-

ческого моделирова-

ния при решении 

технических задач и 

Показывает фрагмен-

тарные умения по 

разработке матема-

тических моделей 

технических объек-

Демонстрирует ос-

новные умения по 

разработке и приме-

нению математиче-

ских моделей при 

Уверенно применяет 

полученные навыки и 

умения математиче-

ского моделирования 

для проектирования 

Способен самостоя-

тельно разрабатывать 

математические мо-

дели технических 

объектов, ставить и 
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тов 

2. Применять математиче-

ское моделирование при 

выполнении расчета узлов 

и агрегатов на прочность 

2. Применять программное 

обеспечение и пакеты при-

кладных программ при вы-

полнении испытаний и ис-

следований 

3. Пользоваться стандарт-

ными пакетами приклад-

ных программ для компью-

терного моделирования 

проектируемых объектов. 

пользоваться стан-

дартными пакетами 

прикладных про-

грамм  

тов и их использова-

нию при проектиро-

вании 

проектировании уз-

лов и агрегатов лета-

тельных аппаратов и 

проведении вычисли-

тельных эксперимен-

тов  

летательных аппара-

тов и выполнения 

научно-исследова-

тельских и опытно-

конструкторс-ких 

работ 

решать задачи проек-

тирования и оптими-

зации проектных ре-

шений на основе ма-

тематического моде-

лирования и исполь-

зования прикладных 

программ 

 

Владеть:  

В (ПК-5) – 2 

 

1. Методами конструиро-

вания и проектирования 

летательных аппаратов. 

2. Основами расчета на 

прочность и жесткость 

3. Технологиями поддерж-

ки жизненного цикла изде-

лия 

4. Основами систем авто-

матизированного проекти-

рования 

 

Не владеет элемен-

тарными навыками 

разработки матема-

тических моделей и 

применения матема-

тического моделиро-

вания в проектных 

задачах 

Владеет некоторыми 

навыками математи-

ческого моделирова-

ния с применением 

систем автоматизи-

рованного проекти-

рования, но испыты-

вает затруднения в 

самостоятельной раз-

работке математиче-

ских моделей для 

параметрического 

синтеза 

Владеет основными 

навыками математи-

ческого моделирова-

ния при конструиро-

вании и проектиро-

вании летательных 

аппаратов и исполь-

зования математиче-

ских моделей для 

решения проектных 

задач с помощью 

опытного консуль-

танта 

Владеет методами 

конструирования и 

проектирования ле-

тательных аппаратов 

с применением мате-

матического модели-

рования 

Свободно владеет 

.методами математи-

ческого моделирова-

ния сложных систем 

с разработкой струк-

турных, геометриче-

ских, параметриче-

ских и имитацион-

ных моделей для ре-

шения задач опти-

мального проектиро-

вания 
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1 2 3 4 5 

Пересдача не допус-

кается 

(0-29 баллов) 

Допускается пере-

сдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать:  

З (ПК-5) – 3 

 

1. Принципы работы, усло-

вия монтажа и технической 

эксплуатации проектируе-

мых конструкций, техноло-

гию их производства. 

2. Классификацию матема-

тических моделей техниче-

ских объектов и процессов 

3. Методы решения про-

ектных задач с использова-

Не имеет достаточ-

ных знаний по мате-

матическому моде-

лированию и их при-

менению при проек-

тировании летатель-

ных аппаратов 

Знает основные 

принципы математи-

ческого моделирова-

ния, но не ориенти-

руется в методах их 

применения 

Имеет достаточный 

объем знаний по 

классификации ма-

тематических моде-

лей и их использова-

нии при проектиро-

вании деталей, узлов, 

агрегатов и систем  

Имеет структуриро-

ванные знания по 

разработке матема-

тических моделей 

технических объек-

тов и процессов, 

классификации ма-

тематических моде-

лей, использованию 

математического мо-

Имеет систему зна-

ний, необходимых 

для выполнения на-

учных исследований 

с использованием 

математического мо-

делирования, прове-

дения вычислитель-

ных экспериментов, 

решения задач опти-
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нием математического мо-

делирования. 

4. Особенности проектиро-

вания конструкций из ком-

позитных и неметалличе-

ских материалов 

делирования в про-

цессах структурного 

и параметрического 

синтеза 

мизации проектных 

решений  

 

Уметь:  

У (ПК-5) – 3 

 

1. Использовать и допол-

нять имеющиеся базы дан-

ных при конструировании 

элементов летательных 

аппаратов 

2. Применять методический 

аппарат математического 

моделирования при конст-

руировании систем и агре-

гатов летательных аппара-

тов 

3. Разрабатывать математи-

ческие модели для пара-

метрической оптимизации 

при проектировании 

4. Анализировать преды-

дущий конструкторский 

опыт разработки, изготов-

ления и эксплуатации ана-

логичных изделий. 

Не умеет применять 

методики математи-

ческого моделирова-

ния при решении 

технических задач и 

пользоваться стан-

дартными пакетами 

прикладных про-

грамм  

Показывает фрагмен-

тарные умения по 

разработке матема-

тических моделей 

технических объек-

тов и их использова-

нию при проектиро-

вании 

Демонстрирует ос-

новные умения по 

разработке и приме-

нению математиче-

ских моделей при 

проектировании уз-

лов и агрегатов лета-

тельных аппаратов и 

проведении вычисли-

тельных эксперимен-

тов  

Уверенно применяет 

полученные навыки и 

умения математиче-

ского моделирования 

для проектирования 

летательных аппара-

тов и выполнения 

научно-исследова-

тельских и опытно-

конструкторс-ких 

работ 

Способен самостоя-

тельно разрабатывать 

математические мо-

дели технических 

объектов, ставить и 

решать задачи проек-

тирования и оптими-

зации проектных ре-

шений на основе ма-

тематического моде-

лирования и исполь-

зования прикладных 

программ 

 

Владеть:  

В (ПК-5) – 3 

 

1. Методами конструиро-

вания и проектирования 

летательных аппаратов с 

использованием систем 

автоматизированного про-

ектирования. 

2. Основами расчета на 

прочность и жесткость 

3. Технологиями поддерж-

ки жизненного цикла изде-

лия 

Не владеет элемен-

тарными навыками 

разработки матема-

тических моделей и 

применения матема-

тического моделиро-

вания в проектных 

задачах 

Владеет некоторыми 

навыками математи-

ческого моделирова-

ния с применением 

систем автоматизи-

рованного проекти-

рования, но испыты-

вает затруднения в 

самостоятельной раз-

работке математиче-

ских моделей для 

параметрического 

синтеза 

Владеет основными 

навыками математи-

ческого моделирова-

ния при конструиро-

вании и проектиро-

вании летательных 

аппаратов и исполь-

зования математиче-

ских моделей для 

решения проектных 

задач с помощью 

опытного консуль-

танта 

Владеет методами 

конструирования и 

проектирования ле-

тательных аппаратов 

с применением мате-

матического модели-

рования, способен 

разрабатывать мате-

матические модели 

технических объек-

тов и использовать 

их для решения про-

ектных и научных 

задач 

Свободно владеет 

.методами математи-

ческого моделирова-

ния сложных систем 

с разработкой струк-

турных, геометриче-

ских, параметриче-

ских и имитацион-

ных моделей для ре-

шения задач опти-

мального проектиро-

вания и выполнения 

научно-

исследовательских 

работ 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-6 – Способность и готовность применить на практике алгоритмические языки, уметь разрабатывать и отлаживать программы 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры). 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-2, ПК-5, ПК-11. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код В). Проведение проектно-конструкторских и расчетных работ по разработке авиационной техники. 

Трудовые функции: В/07.6 – Разработка и тестирование программного обеспечения. 
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Этап формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

(0-29 баллов) 

Допускается 

пересдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать: З  

(ПК-6) – 1 

 

Базовые принципы алго-

ритмизации и программи-

рования, включая: понятие 

алгоритма и его свойств,  

основные структуры алго-

ритмов, логические основы 

алгоритмизации, историю 

и классификация языков 

программирования 

Не знает базовых 

принципов алгоритми-

зации и программиро-

вания, не имеет пред-

ставления о языках 

программирования 

Имеет фрагментарные 

знания о базовых 

принципах алгоритми-

зации и программиро-

вания, слабо ориенти-

руется в языках про-

граммирования 

Владеет основной и 

частично специальной 

терминологией в об-

ласти алгоритмизации 

и программирования; 

понимает значимость 

ее освоения, но неуве-

ренно ориентируется в 

ней 

Владеет достаточным 

объемом частично 

систематизированных 

знаний об основах 

алгоритмизации и 

программирования, 

уверенно ориентиру-

ется в особенностях 

различных языков 

программирования  

Обладает полной сис-

темой знаний об ос-

новных принципах 

алгоритмизации и 

программирования; 

расширяет свои зна-

ния на основе поиска 

новой информации 

 

Уметь: У (ПК-6) – 

1 

 

Реализовывать различные 

алгоритмические конст-

рукции, включая: линей-

ные, разветвляющиеся  и 

циклические алгоритмы 

Не умеет реализовы-

вать различные алго-

ритмические конст-

рукции при решении 

типовых задач в учеб-

ной деятельности; не 

участвует в коллек-

тивной работе 

Имеет отдельные уме-

ния реализации раз-

личных алгоритмиче-

ских конструкций при 

решении типовых за-

дач в учебной дея-

тельности; уклоняется 

от коллективного ре-

шения задач 

Владеет базовыми 

умениями реализации 

различных алгоритми-

ческих конструкций 

при решении типовых 

задач в учебной дея-

тельности; затрудня-

ется их применять в 

коллективной работе 

Уверенно реализует 

различные алгоритми-

ческие конструкции 

при решении типовых 

задач в учебной дея-

тельности; участвует в 

коллективной работе 

Эффективно применя-

ет умения реализации 

различных алгоритми-

ческих конструкций 

при решении нестан-

дартных задач в учеб-

ной и/или профессио-

нально-

ориентированной дея-

тельности; активно 

участвует в коллек-

тивном решении задач 
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Владеть: В (ПК-6) 

– 1 

 

Навыками использования 

ЭВМ в качестве инстру-

мента для исполнения раз-

рабатываемых алгоритмов 

различной конструкции 

Не имеет навыков ис-

пользования ЭВМ для 

самостоятельной реа-

лизации разрабаты-

ваемых алгоритмов 

Имеет некоторые на-

выки использования 

ЭВМ для исполнения 

разрабатываемых ал-

горитмов; испытывает 

в этом затруднения 

даже под руково-

дством преподавателя 

Способен использо-

вать ЭВМ для пра-

вильного исполнения 

разрабатываемых ал-

горитмов, преимуще-

ственно под руково-

дством преподавателя  

Грамотно применяет 

ЭВМ для исполнения 

разрабатываемых ал-

горитмов; имеет опыт 

самостоятельной реа-

лизации различных 

алгоритмов на ЭВМ 

Уверенно владеет на-

выками использования 

ЭВМ для реализации 

разрабатываемых ал-

горитмов; имеет опыт 

самостоятельной реа-

лизации на ЭВМ не-

стандартных алгорит-

мов различной конст-

рукции 
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Этап формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

(0-29 баллов) 

Допускается 

пересдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать: З  

(ПК-6) – 2 

 

Язык программирования 

высокого уровня «Pascal», 

его лексику, переменные и 

константы, типы данных, 

выражения и операции, 

операторы языка, процеду-

ры и функции, особенно-

сти структурирования про-

грамм 

Не имеет достаточных 

знаний об особенно-

стях использования 

алгоритмического 

языка «Pascal»  

Имеет некоторые зна-

ния об особенностях 

программирования на 

языке «Pascal», не по-

зволяющие разраба-

тывать полноценные 

программы 

Знает логику и основ-

ные принципы про-

граммирования на 

языке «Pascal», систе-

му основных понятий 

языка, позволяющие 

самостоятельно разра-

батывать прикладные 

программы 

Имеет структуриро-

ванные теоретические 

и практические знания 

об особенностях про-

граммирования на 

языке «Pascal» с ис-

пользованием различ-

ных методов написа-

ния программ    

Имеет систему знаний 

обо всех аспектах про-

граммирования на 

языке «Pascal», позво-

ляющих эффективно 

конструировать про-

граммы научного и 

инженерного назначе-

ния с учетом предъяв-

ляемых к ним требо-

ваний 

 

Уметь: У (ПК-6) – 

2 

 

Выбирать инструменталь-

ные средства и методы 

структурного, модульного 

или объектно-

ориентирован-ного про-

граммирования на языке 

«Pascal» 

Не способен выбирать 

методы и средства 

программирования на 

языке «Pascal» при 

решении типовых за-

дач разработки инже-

нерно-технических 

приложений 

Имеет отдельные уме-

ния выбора средств и 

методов программи-

рования на языке 

«Pascal» при решении 

типовых задач разра-

ботки инженерно-

технических приложе-

ний 

Имеет опыт выбора 

средств и методов 

программирования на 

языке «Pascal» при 

решении типовых за-

дач разработки инже-

нерно-технических 

приложений преиму-

щественно в качестве 

исполнителя 

Уверенно демонстри-

рует умения выбора 

средств и методов 

программирования на 

языке «Pascal» при 

решении типовых за-

дач разработки инже-

нерно-технических 

приложений 

Активно участвует в 

выборе средств и ме-

тодов программирова-

ния на языке «Pascal» 

при решении нестан-

дартных задач разра-

ботки инженерно-

технических приложе-

ний; самостоятельно 

формулирует новые 

задачи 
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Владеть: В (ПК-6) 

– 2 

 

Навыками практической 

реализации различных ал-

горитмов и написания про-

граммных кодов опти-

мальной структуры на ал-

горитмическом языке 

«Pascal» с соблюдением 

принятых стандартов 

Не владеет элементар-

ными навыками реа-

лизации различных 

алгоритмов и написа-

ния программных ко-

дов на языке «Pascal» 

Имеет навыки реали-

зации отдельных алго-

ритмов и написания 

некоторых разделов 

программ на языке 

«Pascal»  

Владеет набором на-

выков, позволяющих 

правильно реализовы-

вать алгоритмы и раз-

рабатывать коррект-

ные программные ко-

ды на языке «Pascal» 

Уверенно реализует 

различные конструк-

ции алгоритмов и раз-

рабатывает оптималь-

ные программные ко-

ды на языке «Pascal» 

Свободно реализует 

различные конструк-

ции алгоритмов и раз-

рабатывает программ-

ные коды оптималь-

ной структуры, обес-

печивающее наиболее 

эффективное функ-

ционирование про-

граммы на языке «Pas-

cal» 
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Этап формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

(0-29 баллов) 

Допускается 

пересдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать: З  

(ПК-6) – 3 

 

1. Особенности использо-

вания интегрированной 

среды разработки прило-

жений «Delphi» для проек-

тирования функционально-

го интерфейса прикладных 

программ научного или 

инженерного назначения  

2. Основы Единой системы 

программной документа-

ции (ЕСПД) 

Не имеет научных 

знаний об особенно-

стях написания при-

кладных программ в 

интегрированной сре-

де разработки прило-

жений «Delphi»; не 

имеет представления о 

ЕСПД 

Испытывает сложно-

сти в систематизации 

знаний об особенно-

стях написания при-

кладных программ в 

интегрированной сре-

де разработки прило-

жений «Delphi»; не 

способен без посто-

ронней помощи к ин-

теграции знаний; име-

ет некоторое пред-

ставление о ЕСПД 

Знает основные прин-

ципы и закономерно-

сти написания про-

грамм в системе про-

граммирования «Del-

phi»; уверенно приме-

няет имеющиеся зна-

ния для разработки 

программных прило-

жений в различных 

сферах деятельности, 

знает основные требо-

вания ЕСПД 

Имеет сформирован-

ную систему научных 

знаний о разработке и 

откладке прикладных 

программ различного 

назначения  в системе 

программирования 

«Delphi» с установле-

нием причинно-

следственных связей 

между элементами 

этого знания; знает 

основные требования 

и состав ЕСПД 

Имеет системные на-

учные знания в облас-

ти разработки про-

грамм различного на-

значения в системе 

программирования 

Delphi»; оптимизирует 

программные разра-

ботки для решения 

исследовательских и 

профессиональных 

задач на основе анали-

за и синтеза имеющих-

ся знаний, владеет 

полным объемом зна-

ний о ЕСПД 

 

Уметь: У (ПК-6) – 

3 

 

Разрабатывать полноцен-

ные прикладные програм-

мы научного или профес-

сионального назначения в 

изменяющихся условиях 

деятельности и корпора-

тивного взаимодействия 

Не умеет разрабаты-

вать прикладные про-

граммы различного 

назначения в стан-

дартных условиях дея-

тельности  

Умеет разрабатывать 

типовые программные 

приложения при со-

действии преподава-

теля; испытывает 

сложности в профес-

сиональной коммуни-

Умеет самостоятельно 

разрабатывать типо-

вые или близкие к ним 

программные прило-

жения. Принимает 

участие в профессио-

нальной коммуника-

Уверенно разрабаты-

вает прикладные про-

граммы различного 

назначения. Активно 

участвует в профес-

сиональной коммуни-

кации в изменяющих-

Свободно разрабаты-

вает прикладные про-

граммы и предлагает 

различные варианты 

их реализации; прогно-

зирует последствия 

своей деятельности в 
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кации ции ся условиях деятель-

ности   

условиях корпоратив-

ного взаимодействия. 

Является лидером 

коммуникации 

Владеть: В (ПК-6) 

– 3 

 

Навыками документирова-

ния программ в соответст-

вии с требованиями ЕСПД, 

регламентирующих разра-

ботку, сопровождение, 

изготовление и эксплуата-

цию программ 

Не имеет навыков до-

кументирования раз-

рабатываемых про-

грамм; не умеет само-

стоятельно оформлять 

необходимую про-

граммную документа-

цию  

Имеет некоторые на-

выки документирова-

ния программ, испы-

тывает затруднения в 

подготовке программ-

ной документации 

даже под руково-

дством преподавателя  

Способен правильно 

оформлять типовую 

программную доку-

ментацию преимуще-

ственно под руково-

дством преподавателя 

Грамотно применяет 

нормативную доку-

ментацию ЕСПД для 

документирования 

разрабатываемых про-

грамм; имеет некото-

рый опыт самостоя-

тельной подготовки 

программной доку-

ментации 

Уверенно владеет на-

выками документиро-

вания разрабатывае-

мых программ с тре-

бованиями ЕСПД, 

имеет опыт разработ-

ки нестандартной про-

граммной документа-

ции 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-7 — способность проводить объемно-массовый анализ, разрабатываемых изделий, обеспечивая получения оптимальных эксплуатационных характери-

стик при минимальной стоимости изделий 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

- профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая.  

Взаимосвязь данной компетенции с другими компетенциями: ПК-4–ПК-6, ПК-10, ПК-11. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 
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Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Третий этап  

 

Профессионально-

формирующий 

Знает аксиомы статики, 

динамики, стержневые 

системы, статически 

определимые балки, 

рамы и их расчет на 

прочность и жесткость с 

учетом общего 

конструирования ЛА 

Не имеет достаточных  

знаний в области ос-

нов проектирования, 

конструирования,  

производства ЛА и  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет знания, 

недостаточно 

отражающие  область 

конструирование, 

проектирование ЛА 

Знает законы и 

закономерности 

развития 

аэродинамики, 

газодинамики, 

динамика полета, 

устойчивости и 

управляемости ЛА 

Имеет 

сформированные 

знания в области  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет систему знаний 

в области статики, 

динамики, 

конструирования ЛА, 

силовых установок ЛА 

Умеет применять 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, 

предмет, задачи, 

методики по расчету 

прочности, надежности, 

аэродинамики, 

баллистики, технологии 

конструирования 

систем и агрегатов ЛА 

Не способен 

осуществлять решение 

типичных задач в 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

 

Имеет отдельные 

умения выбора 

средств и методов 

расчета надежности 

агрегатов, узлов и 

систем ЛА  

 

 Умеет применять 

рекомендуемые 

справочные 

материалы и 

ограничительные 

сортаменты по 

конструкционным 

материалам, 

стандартизованным 

изделиям, топливам, 

систему предельных 

отклонений размеров 

и форм 

Уверенно  использует 

имеющиеся базы 

данных при 

конструировании 

деталей, узлов 

Активно участвует в 

выборе инструмента-

риев: пользоваться 

стандартным про-

граммным обеспече-

нием при оформлении 

документации; пользо-

ваться стандартными 

пакетами прикладных 

программ при прове-

дении расчетных и 

конструкторских ра-

бот, в графическом 

оформлении проекта 
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П
р

о
д

в
и

н
у

ты
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у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Владеет разработкой и 

выпуском 

конструкторской 

документации – эскиз, 

рабочий чертеж, 3D 

модель, на детали и 

узлы подсистем ЛА 

Не владеет 

элементарными 

умениями 

информационного 

поиска новых знаний 

Хаотично применяет 

поиск для решения 

поставленной задачи 

Применяет 

информационный 

поиск для решения 

поставленной задачи 

 Уверенно 

осуществляет 

проверку и 

приведение 

разрабатываемых 

конструкций в 

соответствие 

требованиям 

нормалей 

Свободно осуществляет 

корректировку 

конструкторской 

документации по 

результатам 

лабораторно-стендовых 

и летных испытаний 

П
р

ев
о

сх
о

д
н

ы
й

 у
р

о
в
ен

ь
 

Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые результаты 

обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Четвертый этап  

 

Научно-

исследовательский 

Знает устройство ЛА, 

последовательность 

типичных процедур 

конструирование и 

проектирование ЛА с 

элементами автоматизации 

данных процессов 

Не имеет научных 

знаний в области 

технологии 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов 

ЛА 

Испытывает 

сложность в 

английском языке в 

объеме, необходимом 

для взаимодействия с 

представителями 

зарубежных 

заказчиков и 

смежников 

Знает основные 

параметры, 

являющиеся базовыми 

условиями проекта 

Имеет навык в 

формировании 

нормативно-

технической 

документации 

Знает основные методы 

и методики 

проектирования с 

учетом объемно-

массового расчета  

Умеет применять 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, предмет, 

задачи  и иерархию 

технологии  

конструирования   

типичных процедур систем 

и агрегатов ЛА 

Не умеет решать  

профессиональные 

задачи в стандарт-

ных условиях дея-

тельности  

 Умеет применять 

методики расчета 

деталей и узлов на 

прочность 

Умеет применять ме-

тодики расчета кине-

матических схем про-

стых систем 

Уверенно 

использует 

имеющиеся базы 

данных при 

конструировании 

деталей, узлов, 

агрегатов и систем, 

кинематических 

узлов 

 

Свободно применяет 

инструментарий: поль-

зоваться стандартным 

программным обеспе-

чением при оформле-

нии документации; 

пользоваться стандарт-

ными пакетами при-

кладных программ при 

проведении расчетных 

и конструкторских ра-

бот, графическом 

оформлении проекта 
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П
р
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и
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у
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у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Владеет способами 

проверки – статистический, 

имитационный, 

физический и приведение 

разрабатываемых 

конструкций в 

соответствие требованиям 

технологии опытного 

производства – подготовка 

и апробирование проектно-

конструкторской 

документации (эскизы, раб. 

чертежи), использование 

нестандартного 

оборудования, 

изготовление моделей 

Владеет только 

приемами сбора ин-

формации, но не мо-

жет интерпретиро-

вать ее  

 Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

собранной 

информации и 

интеграции  новых 

знаний 

Проявляет 

способность к 

проверки и 

приведении 

разрабатываемых 

конструкций в 

соответствие 

требованиям 

технологии опытного 

производства 

Владеет способами 

проверки и 

приведение 

конструкторской 

документации в 

соответствие 

требованиям 

нормативно-

технической 

документации и 

нормалям 

Владеет  разработкой и 

унификацией 

разрабатываемых 

агрегатов, узлов 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-8 — способность изучать и анализировать современную научно-техническую литературу с целью получения информации о разработках новейших кон-

струкционных материалов, отвечающих требованиям ракетно-космической техники 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности проектно-конструкторская, проектно-технологическая, научно исследовательская. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-1, ПК-3, ПК-10, ПК-15, ПК-16.  

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенные трудовые функции: (код В). Разработка механических конструкций, систем и агрегатов ЛА; (код С). Руководство проектно-конструкторскими работами по разра-

ботке механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. 

Трудовые функции: В/02.6, С/04.7. 

 

Этап формирова-

ния компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не допус-

кается 

(0-29 баллов) 

Допускается пере-

сдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 у
р

о
в
ен

ь
–

 2
 (

П
К

-8
) 

П
р

о
ф

и
л
и

р
у

ю
щ

и
й

 у
р

о
в
ен

ь
 

 

Знать:  

З (ПК-8) – 2 

 

1. Основные сведения о 

механических, тепловых, 

электромагнитных и спе-

циальных свойствах кон-

струкционных материа-

лов 

2. Технологию конструк-

ционных материалов, ме-

тоды производства, обра-

ботки, характеристики 

технологичности 

3. Основы технологии 

производства и эксплуа-

тации летательных аппа-

ратов. 

Не имеет достаточ-

ных знаний для по-

иска, получения и 

анализа научно-

техни-ческой инфор-

мации в области кон-

струкционных мате-

риалов для ракетно-

космической техники 

Имеет фрагментар-

ные знания о конст-

рукционных мате-

риалах для ракетно-

космической техники 

и технологии конст-

рукционных мате-

риалов 

Имеет достаточный 

объем знаний в об-

ласти конструкцион-

ных материалах для 

ракетно-космической 

техники и техноло-

гии конструкцион-

ных материалов 

Имеет структуриро-

ванные представле-

ния в области конст-

рукционных мате-

риалах для ракетно-

космичес-кой техни-

ки и технологии кон-

струкционных мате-

риалов, достаточные 

для изучения и ана-

лиза информации по 

научно-техни-ческой 

литературе 

Имеет систему зна-

ний в области конст-

рукционных мате-

риалах для ракетно-

косми-ческой техни-

ки и технологии кон-

струкционных мате-

риалов, объем кото-

рых обеспечивает 

поиск информацион-

ных источников и 

составление анали-

тических обзоров 

 

Уметь:  

У (ПК-8) – 2 

 

1. Применять рекомен-

дуемые справочные мате-

риалы и ограничительные 

сортаменты по конструк-

ционным материалам, 

стандартизованным изде-

Не способен решать 

задачи поиска и ана-

лиза научно-

технической инфор-

мации в области кон-

струкционных мате-

Показывает умения в 

выборе информации 

в области конструк-

ционных материалов 

для ракетно-

космической техники 

Демонстрирует уме-

ние изучать и анали-

зировать современ-

ную научно-

техническую литера-

туру с целью получе-

Уверенно применяет 

полученные навыки 

выбора, изучения и 

анализа информации 

о разработках но-

вейших конструкци-

Умеет систематизи-

ровать источники 

информации о разра-

ботках новейших 

конструкционных 

материалов и прини-



44 

 

лиям, смазкам, топливам, 

рабочим жидкостям 

2. Использовать имею-

щиеся базы данных при 

конструировании деталей 

и узлов летательных ап-

паратов 

3. Читать и понимать тех-

ническую литературу на 

английском языке 

риалов для ракетно-

космичес-кой техни-

ки 

из существующих баз 

данных и информа-

ционных источников 

ния информации о 

разработках новей-

ших конструкцион-

ных материалов 

онных материалов из 

с научно-

технической литера-

туры и других ин-

формационных ис-

точников  

мать проектные ре-

шения на основе вы-

бора, изучения и ана-

лиза полученных 

сведений 

 

Владеть:  

В (ПК-8) – 2 

 

1. Подготовкой и обра-

боткой исходных данных 

для разработки техниче-

ского на агрегаты и сис-

темы. 

2. Основами контроля 

патентной чистоты разра-

батываемых конструкций 

Не владеет элемен-

тарными навыками 

изучения и анализа 

современную научно-

техническую литера-

туру с целью получе-

ния информации о 

разработках новей-

ших конструкцион-

ных материалов 

Владеет навыками 

изучения научно-

техничес-кой литера-

туры в области кон-

струкционных мате-

риалов, но затрудня-

ется анализировать 

полученную инфор-

мацию 

Способен выполнить 

обзор научно-

техничес-кой литера-

туры о разработках 

новейших конструк-

ционных материалов, 

для ракетно-

космичес-кой техни-

ки 

Владеет способно-

стью изучать и ана-

лизировать совре-

менную научно-

техничес-кую лите-

ратуру с целью полу-

чения информации о 

разработках новей-

ших конструкцион-

ных материалов, от-

вечающих требова-

ниям ракетно-

космической техники 

Уверенно владеет 

навыками системати-

зации, изучения и 

анализа научно-

технической литера-

туры и других ин-

формационных ис-

точников с целью 

получения информа-

ции о новейших кон-

струкционных мате-

риалах 

П
р

ев
о

сх
о

д
н

ы
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 у
р

о
в
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о
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1 2 3 4 5 

Пересдача не допус-

кается 

(0-29 баллов) 

Допускается пере-

сдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать:  

З (ПК-8) – 3 

 

1. Основные сведения о 

механических, тепловых, 

электромагнитных и спе-

циальных свойствах кон-

струкционных материа-

лов 

2. Технологию конструк-

ционных материалов, ме-

тоды производства, обра-

ботки, характеристики 

технологичности 

3. Основы технологии 

производства и эксплуа-

тации летательных аппа-

ратов. 

Не имеет достаточ-

ных знаний для по-

иска, получения и 

анализа научно-

техни-ческой инфор-

мации в области кон-

струкционных мате-

риалов для ракетно-

космической техники 

Имеет фрагментар-

ные знания о конст-

рукционных мате-

риалах для ракетно-

космической техники 

и технологии конст-

рукционных мате-

риалов 

Имеет достаточный 

объем знаний в об-

ласти конструкцион-

ных материалах для 

ракетно-космической 

техники и техноло-

гии конструкцион-

ных материалов 

Имеет структуриро-

ванные представле-

ния в области конст-

рукционных мате-

риалах для ракетно-

космичес-кой техни-

ки и технологии кон-

струкционных мате-

риалов, достаточные 

для изучения и ана-

лиза информации по 

научно-техни-ческой 

литературе 

Имеет систему зна-

ний в области конст-

рукционных мате-

риалах для ракетно-

косми-ческой техни-

ки и технологии кон-

струкционных мате-

риалов, объем кото-

рых обеспечивает 

поиск информацион-

ных источников и 

составление анали-

тических обзоров 
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Уметь:  

У (ПК-8) – 3 

 

1. Применять рекомен-

дуемые справочные мате-

риалы и ограничительные 

сортаменты по конструк-

ционным материалам, 

стандартизованным изде-

лиям, смазкам, топливам, 

рабочим жидкостям 

2. Использовать имею-

щиеся базы данных при 

конструировании деталей 

и узлов летательных ап-

паратов 

3. Читать и понимать тех-

ническую литературу на 

английском языке 

Не способен решать 

задачи поиска и ана-

лиза научно-

технической инфор-

мации в области кон-

струкционных мате-

риалов для ракетно-

космичес-кой техни-

ки 

Показывает умения в 

выборе информации 

в области конструк-

ционных материалов 

для ракетно-

космической техники 

из существующих баз 

данных и информа-

ционных источников 

Демонстрирует уме-

ние изучать и анали-

зировать современ-

ную научно-

техничес-кую лите-

ратуру с целью полу-

чения информации о 

разработках новей-

ших конструкцион-

ных материалов 

Уверенно применяет 

полученные навыки 

выбора, изучения и 

анализа информации 

о разработках но-

вейших конструкци-

онных материалов из 

с научно-

технической литера-

туры и других ин-

формационных ис-

точников  

Умеет систематизи-

ровать источники 

информации о разра-

ботках новейших 

конструкционных 

материалов и прини-

мать проектные ре-

шения на основе вы-

бора, изучения и ана-

лиза полученных 

сведений 

 

Владеть:  

В (ПК-8) – 3 

 

1. Подготовкой и обра-

боткой исходных данных 

для разработки техниче-

ского на агрегаты и сис-

темы. 

2. Основами контроля 

патентной чистоты разра-

батываемых конструкций 

Не владеет элемен-

тарными навыками 

изучения и анализа 

современную научно-

техническую литера-

туру с целью получе-

ния информации о 

разработках новей-

ших конструкцион-

ных материалов 

Владеет навыками 

изучения научно-

техничес-кой литера-

туры в области кон-

струкционных мате-

риалов, но затрудня-

ется анализировать 

полученную инфор-

мацию 

Способен выполнить 

обзор научно-

техничес-кой литера-

туры о разработках 

новейших конструк-

ционных материалов, 

для ракетно-

космичес-кой техни-

ки 

Владеет способно-

стью изучать и ана-

лизировать совре-

менную научно-

техничес-кую лите-

ратуру с целью полу-

чения информации о 

разработках новей-

ших конструкцион-

ных материалов, от-

вечающих требова-

ниям ракетно-

космической техники 

Уверенно владеет 

навыками системати-

зации, изучения и 

анализа научно-

технической литера-

туры и других ин-

формационных ис-

точников с целью 

получения информа-

ции о новейших кон-

струкционных мате-

риалах 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-9 — способность разрабатывать компоновку объектов ракетно-космической техники, обеспечивающую выполнение целевых функций, стоящих перед 

изделием 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

- профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая.  

Взаимосвязь данной компетенции с другими компетенциями: ПК-4–ПК-8, ПК-10, ПК-11. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 у
р

о
в
ен

ь
 

Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Третий этап  

 

Профессионально-

формирующий 

Знает основы 

проектирования 

(методологию, этапы, 

общее проектирование 

и отдельных частей – 

НП, корпус, оперение, 

СУ, управление), 

конструирования (НП – 

нагрузки, 

аэроупругость, КСС; 

оперение; корпус, 

управление ЛА) и 

производства ЛА, 

основы ракетно-

космической техники 

(компоновка и КСС ЛА 

с ЖРД, РДТТ, выбор и 

расчет параметров ЛА 

классов «З-В», «В-В», 

«В-З», «З-З») 

Не имеет достаточных  

знаний в области ос-

нов проектирования, 

конструирования,  

производства ЛА и  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет знания, 

недостаточно 

отражающие  область 

конструирование, 

проектирование ЛА 

Знает законы и 

закономерности 

развития 

аэродинамики, 

газодинамики, 

динамика полета, 

устойчивости и 

управляемости ЛА 

Имеет 

сформированные 

знания в области  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет систему знаний, 

отражающих 

проектирование  и 

компоновку сложных 

систем ракетно-

космической техники 
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П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 

у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Умеет рационально 

организовывать свой 

труд, самостоятельно 

оценивать результаты 

своей деятельности, 

владеть навыками 

самостоятельной 

работы, в том числе при 

проведении научно-

исследовательской 

работы и опытно-

конструкторской 

работы 

Не способен 

осуществлять решение 

типичных задач в 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

 

Имеет отдельные 

умения выбора 

средств и методов 

расчета надежности 

агрегатов, узлов и 

систем ЛА  

 

 Умеет получать и 

обрабатывать 

информацию из 

различных 

источников, 

анализировать 

полученную 

информацию, 

выделять в ней 

главное, создавать на 

ее основе новые 

знания 

 

Уверенно ведет 

самостоятельно или в 

составе группы 

научный поиск, 

используя 

специальные средства 

и методы получения 

новых знаний 

Активно участвует в 

выборе средств и 

методов решения 

нестандартных задач,  

анализирует результаты 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований, находит 

элементы новизны в 

разработке 

Владеет разработкой 

проектной (эскизы, раб. 

чертежи), 

конструкторской 

документацией на 

опытные образцы, 

изготавливаемые и 

испытываемые при 

выполнении 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований 

Не владеет 

элементарными 

умениями 

информационного 

поиска новых знаний 

Хаотично применяет 

поиск для решения 

поставленной задачи 

Применяет 

информационный 

поиск для решения 

поставленной задачи 

 Уверенно применяет 

информационный 

поиск для освоения 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

Свободно 

разрабатывает 

проектную, 

конструкторскую 

документацию на 

опытные образцы, 

изготавливаемые и 

испытываемые при 

выполнении 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований 

П
р

ев
о

сх
о

д

н
ы

й
 

у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые результаты 

обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 
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П
р
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д
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и

н
у

ты
й

 

у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Четвертый этап  

 

Научно-

исследовательский 

Знает основы 

проектирования, 

конструирования и 

производства ЛА 

Не имеет научных 

знаний в области 

технологии 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов 

ЛА 

Испытывает 

сложность в 

английском языке в 

объеме, необходимом 

для взаимодействия с 

представителями 

зарубежных 

заказчиков и 

смежников 

Знает основные 

параметры, 

являющиеся базовыми 

условиями проекта 

Имеет опыт в 

применении системы 

автоматизированног

о проектирования, 

проведения технико-

экономического и 

функционально-

стоимостного 

анализа 

Знает методы и этапы 

проектирования, 

принципы построения 

физических и 

математических 

моделей, их 

применимости к 

конкретным процессам 

и элементам 

Умеет работать в 

информационно-

коммуникационном 

пространстве, проводить 

компьютерное 

моделирование, расчеты с 

использованием 

программных средств 

общего (AutoCAD, Компас) 

и специального назначения 

(Catia V5)  

Не умеет решать  

профессиональные 

задачи в стандарт-

ных условиях дея-

тельности  

 Умеет решать типо-

вые профессиональ-

ные задачи при со-

действии преподава-

теля, испытывает 

сложности в  профес-

сиональной коммуни-

кации 

 

Умеет самостоятель-

но решать типовые 

или приближенные к 

ним профессиональ-

ные задачи. Прини-

мает участие в про-

фессиональной ком-

муникации 

Уверенно решает 

задачи в предметной 

области. Активно 

участвует в 

коммуникации в 

меняющихся 

ситуациях 

 

Свободно разрабатыва-

ет эскизные и техниче-

ские проекты, техниче-

ского задания на разра-

ботку составных частей 

Владеет созданием 

структурных и 

конструктивно-

компоновочных схем с 

использованием 

современных систем 

автоматизированного 

проектирования (Catia V5, 

SolidWorks, Salome) 

Владеет только 

приемами сбора ин-

формации, но не мо-

жет интерпретиро-

вать ее  

 Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

собранной 

информации и 

интеграции  новых 

знаний 

Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

знаний, их интеграции 

и оценке,  владеет 

профессиональной 

презентацией, 

участвует в создании 

научных или научно-

технических 

разработок 

Владеет способами 

использования 

нового материала, 

проявляет 

способность к 

критическому 

анализу, оценке и 

синтезу новых 

знаний и идей. 

Осуществляет 

научно-

исследовательскую 

деятельность, 

владеет 

презентацией 

полученных  

результатов  

Владеет  разработкой 

эскизных и технических 

проектов, технического 

задания на разработку 

составных частей 

космических аппаратов 

и космических систем 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-10  — способность разрабатывать конструктивно силовую схему изделия, обеспечивающую максимальную прочность и надежность конструкции при 

минимальной массе и стоимости 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

- профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая.  

Взаимосвязь данной компетенции с другими компетенциями: ПК-7, ПК-9. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 у
р

о
в
ен

ь
 

Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Третий этап  

 

Профессионально-

формирующий 

Знает основы 

конструирования (НП – 

нагрузки, 

аэроупругость, КСС; 

оперение; корпус, 

управление ЛА) и 

производства ЛА, 

основы ракетно-

космической техники 

(компоновка и КСС ЛА 

с ЖРД, РДТТ, выбор и 

расчет параметров ЛА 

классов «З-В», «В-В», 

«В-З», «З-З») 

Не имеет достаточных  

знаний в области ос-

нов проектирования, 

конструирования,  

производства ЛА и  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет знания, 

недостаточно 

отражающие  область 

конструирование, 

проектирование ЛА 

Знает законы и 

закономерности 

развития 

аэродинамики, 

газодинамики, 

динамика полета, 

устойчивости и 

управляемости ЛА 

Имеет 

сформированные 

знания в области  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет систему знаний, 

отражающих 

проектирование  и 

компоновку сложных 

систем ракетно-

космической техники 
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П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 

у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Умеет рационально 

организовывать свой 

труд, самостоятельно 

оценивать результаты 

своей деятельности, 

владеть навыками 

самостоятельной 

работы, в том числе при 

проведении научно-

исследовательской 

работы и опытно-

конструкторской 

работы 

Не способен 

осуществлять решение 

типичных задач в 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

 

Имеет отдельные 

умения выбора 

средств и методов 

расчета надежности 

агрегатов, узлов и 

систем ЛА  

 

 Умеет получать и 

обрабатывать 

информацию из 

различных 

источников, 

анализировать 

полученную 

информацию, 

выделять в ней 

главное, создавать на 

ее основе новые 

знания 

 

Уверенно ведет 

самостоятельно или в 

составе группы 

научный поиск, 

используя 

специальные средства 

и методы получения 

новых знаний 

Активно участвует в 

выборе средств и 

методов решения 

нестандартных задач,  

анализирует результаты 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований, находит 

элементы новизны в 

разработке 

Владеет разработкой 

конструкторской 

документацией (ЕСКД, 

ГОСТ, ОСТ, ЕСТПП, 

ТУ) на опытные 

образцы, 

изготавливаемые и 

испытываемые при 

выполнении 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований 

Не владеет 

элементарными 

умениями 

информационного 

поиска новых знаний 

Хаотично применяет 

поиск для решения 

поставленной задачи 

Применяет 

информационный 

поиск для решения 

поставленной задачи 

 Уверенно применяет 

информационный 

поиск для освоения 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

Свободно 

разрабатывает 

проектную, 

конструкторскую 

документацию на 

опытные образцы, 

изготавливаемые и 

испытываемые при 

выполнении 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований 

П
р

ев
о

сх
о

д

н
ы

й
 

у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые результаты 

обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 
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П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 

у
р

о
в
ен

ь
 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Четвертый этап  

 

Научно-

исследовательский 

Знает основы 

конструирования 

(конструкция и прочность 

НП, динамическое 

нагружение посадочных 

устройств, прочность и 

аэроупругость 

конструкции) и 

производства ЛА 

Не имеет научных 

знаний в области 

технологии 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов 

ЛА 

Испытывает 

сложность в 

английском языке в 

объеме, необходимом 

для взаимодействия с 

представителями 

зарубежных 

заказчиков и 

смежников 

Знает основные 

параметры, 

являющиеся базовыми 

условиями проекта 

Имеет опыт в 

применении системы 

автоматизированног

о проектирования, 

проведения технико-

экономического и 

функционально-

стоимостного 

анализа 

Знает методы и этапы 

проектирования, 

принципы построения 

физических и 

математических 

моделей, их 

применимости к 

конкретным процессам 

и элементам 

Умеет работать в 

информационно-

коммуникационном 

пространстве, проводить 

компьютерное 

моделирование, расчеты с 

использованием 

программных средств 

общего (AutoCAD, Компас) 

и специального назначения 

(Catia V5)  

Не умеет решать  

профессиональные 

задачи в стандарт-

ных условиях дея-

тельности  

 Умеет решать типо-

вые профессиональ-

ные задачи при со-

действии преподава-

теля, испытывает 

сложности в  профес-

сиональной коммуни-

кации 

 

Умеет самостоятель-

но решать типовые 

или приближенные к 

ним профессиональ-

ные задачи. Прини-

мает участие в про-

фессиональной ком-

муникации 

Уверенно решает 

задачи в предметной 

области. Активно 

участвует в 

коммуникации в 

меняющихся 

ситуациях 

 

Свободно разрабатыва-

ет эскизные и техниче-

ские проекты, техниче-

ского задания на разра-

ботку составных частей 

Владеет созданием 

структурных и 

конструктивно-

компоновочных схем с 

использованием 

современных систем 

автоматизированного 

проектирования (Catia V5, 

SolidWorks, Salome) 

Владеет только 

приемами сбора ин-

формации, но не мо-

жет интерпретиро-

вать ее  

 Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

собранной 

информации и 

интеграции  новых 

знаний 

Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

знаний, их интеграции 

и оценке,  владеет 

профессиональной 

презентацией, 

участвует в создании 

научных или научно-

технических 

разработок 

Владеет способами 

использования 

нового материала, 

проявляет 

способность к 

критическому 

анализу, оценке и 

синтезу новых 

знаний и идей. 

Осуществляет 

научно-

исследовательскую 

деятельность, 

владеет 

презентацией 

полученных  

результатов  

Владеет  разработкой 

эскизных и технических 

проектов, технического 

задания на разработку 

составных частей 

космических аппаратов 

и космических систем 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-11 — способность использовать в проектной работе стандартные пакеты для электронно-вычислительных машин, повышающие производительность 

труда и качество разработки 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности проектно-конструкторская, проектно-технологическая, научно исследовательская. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-2, ПК-6.  

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенные трудовые функции: (код В). Разработка механических конструкций, систем и агрегатов ЛА; (код С). Руководство проектно-конструкторскими работами по разра-

ботке механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. 

Трудовые функции: В/02.6, В/04.6, В/05.6, В/07.6, В/08.6, С/03.7, С/05.7. 

 

Этап формирова-

ния компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не допус-

кается 

(0-29 баллов) 

Допускается пере-

сдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 
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Знать:  

З (ПК-11) – 2 

 

1. Технологии информа-

ционной поддержки жиз-

ненного цикла изделия 

2. Основы систем автома-

тизированного проекти-

рования 

3. Основные положения 

стандартов единых сис-

тем конструкторской и 

технологической доку-

ментации 

Не имеет достаточ-

ных знаний для ис-

пользования в про-

ектной работе стан-

дартных пакетов для 

электронно-

вычислительных ма-

шин 

Демонстрирует зна-

ния по использова-

нию ограниченного в 

проектной работе 

числа стандартных 

пакетов, относящих-

ся в основном к гра-

фическим системам 

 

Имеет достаточный 

объем знаний для 

использования сис-

тем автоматизиро-

ванного проектиро-

вания среднего уров-

ня для конструктор-

ской и технологиче-

ской подготовки 

производства 

Знает классифика-

цию, особенности 

работы и решаемые 

проектные задачи 

интегрированных 

систем автоматизи-

рованного проекти-

рования, применяе-

мых в ракетно-

космической отрасли 

Обладает полным 

объемом знаний о 

комплексе приклад-

ных программных 

пакетов и системах 

автоматизированного 

проектирования для 

решения конструк-

торских и технологи-

ческих задач при 

подготовке произ-

водства летательных 

аппаратов 

 

Уметь:  

У (ПК-11) – 2 

 

1. Использовать имею-

щиеся базы данных при 

конструировании деталей, 

узлов и систем летатель-

ных аппаратов 

2. Пользоваться стан-

дартным программным 

обеспечением при 

Не умеет пользовать-

ся стандартным про-

граммным обеспече-

нием при оформле-

нии документации и 

стандартными паке-

тами прикладных 

программ при прове-

Умеет пользоваться 

стандартным про-

граммным обеспече-

нием при оформле-

нии документации, 

но затрудняется ис-

пользовать приклад-

ные программы при 

Умеет пользоваться 

стандартным про-

граммным обеспече-

нием при оформле-

нии документации, 

может использовать 

прикладные про-

граммы при проведе-

Достаточно уверенно 

самостоятельно при-

меняет стандартное 

программное обеспе-

чение при оформле-

нии документации и  

прикладные про-

граммы для расчет-

Умеет использовать в 

проектной работе 

стандартные пакеты 

для электронно-

вычислительных ма-

шин для широкого 

круга задач, а также 

способен дополнять 
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оформлении документа-

ции 

3. Пользоваться стан-

дартными пакетами при-

кладных программ при 

проведении расчетных, 

конструкторских и проек-

тировочных работ, гра-

фическом оформлении 

проекта 

дении расчетных, 

конструкторских и 

проектировочных 

работ, графическом 

оформлении проекта 

проведении расчет-

ных, конструктор-

ских и проектиро-

вочных работ. 

нии расчетных, кон-

структорских и про-

ектировочных работ 

с помощью консуль-

танта 

ных, конструктор-

ских и проектиро-

вочных работ 

и совершенствовать 

прикладные про-

граммы длдя научно-

исследовательских 

работ 

 

Владеть:  

В (ПК-11) – 2 

 

1. Разработкой инструк-

ций на изготовление, 

монтаж, контроль систем 

и агрегатов 

2. Подготовкой обучаю-

щих материалов 

3. Составлением тексто-

вой и графической доку-

ментации для руководств 

по летной и технической 

эксплуатации и регламен-

тов обслуживания 

Не владеет примене-

нием стандартных 

программных паке-

тов для выполнения 

проектных работ 

Владеет навыками 

выполнения проект-

ных работ с приме-

нением текстовых и 

графических про-

граммных пакетов 

под руководством 

опытного консуль-

танта 

Владеет навыками 

использования в про-

ектной работе стан-

дартных пакетов для 

электронно-

вычислительных ма-

шин и может приме-

нять их для решения 

основных задач кон-

структорской и тех-

нологической подго-

товки производства 

Уверенно владеет 

навыками выполне-

ния проектных работ 

с применением тек-

стовых и графиче-

ских программных 

пакетов среднего 

уровня, способен 

проводить консуль-

тации по решению 

проектных задач 

Свободно владеет 

навыками выполне-

ния проектных работ 

с применением тек-

стовых и графиче-

ских программных 

пакетов среднего и 

высокого уровня, 

способен освоить 

вновь внедряемые 

программные пакеты, 

проводить консуль-

тации по решению 

проектных задач 
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1 2 3 4 5 

Пересдача не допус-

кается 

(0-29 баллов) 

Допускается пере-

сдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать:  

З (ПК-11) – 3 

 

1. Технологии информа-

ционной поддержки жиз-

ненного цикла изделия 

2. Основы систем автома-

тизированного проекти-

рования 

3. Основные положения 

стандартов единых сис-

тем конструкторской и 

технологической доку-

ментации 

Не имеет достаточ-

ных знаний для ис-

пользования в про-

ектной работе стан-

дартных пакетов для 

электронно-

вычислительных ма-

шин 

Демонстрирует зна-

ния по использова-

нию ограниченного в 

проектной работе 

числа стандартных 

пакетов, относящих-

ся в основном к гра-

фическим системам 

 

Имеет достаточный 

объем знаний для 

использования сис-

тем автоматизиро-

ванного проектиро-

вания среднего уров-

ня для конструктор-

ской и технологиче-

ской подготовки 

производства 

Знает классифика-

цию, особенности 

работы и решаемые 

проектные задачи 

интегрированных 

систем автоматизи-

рованного проекти-

рования, применяе-

мых в ракетно-

космической отрасли 

Обладает полным 

объемом знаний о 

комплексе приклад-

ных программных 

пакетов и системах 

автоматизированного 

проектирования для 

решения конструк-

торских и технологи-

ческих задач при 

подготовке произ-

водства летательных 

аппаратов 

 1. Применять методиче- Не умеет пользовать- Умеет пользоваться Умеет пользоваться Достаточно уверенно Умеет использовать в 
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Уметь:  

У (ПК-11) – 3 

 

ский аппарат и техноло-

гии конструирования сис-

тем и агрегатов летатель-

ных аппаратов 

2. Редактировать и ис-

пользовать имеющиеся 

базы данных при конст-

руировании деталей, уз-

лов и систем летательных 

аппаратов 

3. Пользоваться стан-

дартным программным 

обеспечением при 

оформлении документа-

ции 

4. Пользоваться стан-

дартными пакетами при-

кладных программ при 

проведении расчетных, 

конструкторских и проек-

тировочных работ, гра-

фическом оформлении 

проекта 

ся стандартным про-

граммным обеспече-

нием при оформле-

нии документации и 

стандартными паке-

тами прикладных 

программ при прове-

дении расчетных, 

конструкторских и 

проектировочных 

работ, графическом 

оформлении проекта 

стандартным про-

граммным обеспече-

нием при оформле-

нии документации, 

но затрудняется ис-

пользовать приклад-

ные программы при 

проведении расчет-

ных, конструктор-

ских и проектиро-

вочных работ. 

стандартным про-

граммным обеспече-

нием при оформле-

нии документации, 

может использовать 

прикладные про-

граммы при проведе-

нии расчетных, кон-

структорских и про-

ектировочных работ 

с помощью консуль-

танта 

самостоятельно при-

меняет стандартное 

программное обеспе-

чение при оформле-

нии документации и  

прикладные про-

граммы для расчет-

ных, конструктор-

ских и проектиро-

вочных работ 

проектной работе 

стандартные пакеты 

для электронно-

вычислительных ма-

шин для широкого 

круга задач, а также 

способен дополнять 

и совершенствовать 

прикладные про-

граммы для научно-

исследовательских 

работ 

 

Владеть:  

В (ПК-11) – 3 

 

1. Разработкой текстовой 

и графической докумен-

тации для технических 

предложений и эскизных 

проектов на агрегаты, 

узлы, комплексы и систе-

мы 

2. Подготовкой обучаю-

щих материалов 

 

Не владеет примене-

нием стандартных 

программных паке-

тов для выполнения 

проектных работ 

Владеет навыками 

выполнения проект-

ных работ с приме-

нением текстовых и 

графических про-

граммных пакетов 

под руководством 

опытного консуль-

танта 

Владеет навыками 

использования в про-

ектной работе стан-

дартных пакетов для 

электронно-

вычислительных ма-

шин и может приме-

нять их для решения 

основных задач кон-

структорской и тех-

нологической подго-

товки производства 

Уверенно владеет 

навыками выполне-

ния проектных работ 

с применением тек-

стовых и графиче-

ских программных 

пакетов среднего 

уровня, способен 

проводить консуль-

тации по решению 

проектных задач 

Свободно владеет 

навыками выполне-

ния проектных работ 

с применением тек-

стовых и графиче-

ских программных 

пакетов среднего и 

высокого уровня, 

способен освоить 

вновь внедряемые 

программные пакеты, 

использовать для 

научно-

исследовательских 

работ 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-15 — способность собирать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт 

в области техники и технологии 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-1, ПК-3. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код С). Проектирование и конструирование механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. Создание новых образцов механических кон-

струкций, систем и агрегатов ЛА в рамках заданных тактико-технических требований. 

Трудовые функции: C/02.7.  
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Этап формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

(0-29 баллов) 

Допускается 

пересдача 

(30-59 баллов) 

60-74 балла 75-89 баллов 90-100 баллов 

 

Знать: З (ПК-1) – 1 

 

1. Конструирование и 

проектирование ЛА, 

основные этапы:  

- разработка ТЗ на 

агрегаты, системы и 

комплексы (анализ 

технических характеристик 

разрабатываемого изделия 

в целом, существующих 

современных материалов, 

технологий изготовления и 

с учетом этого разработка 

ТЗ на его агрегаты, 

системы и комплексы); 

- проектирование 

элементов и узлов 

конструкций (изучение 

существующих методов 

проектирования, 

газодинамических, 

гидравлических, 

Не знает основные 

этапы 

проектирования ЛА 

Демонстрирует 

частичные знания в 

области 

проектирования ЛА, 

затрудняется 

разграничить 

основные этапы 

Владеет 

терминологией, 

демонстрирует 

частичное понимание 

предметной области  

Уверенно 

ориентируется и 

демонстрирует 

понимание процесса 

проектирования 

Обладает полной 

системой знаний 

предметной области 
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прочностных расчетов);  

- конструирование 

(изучение этапов 

разработки рабочей 

конструкторской 

документации, создания 

3D-моделей деталей и 

сборок); 

- разработка рекомендаций 

по оптимизации 

конструкций (анализ 

газодинамических потерь, 

массо-габаритных 

характеристик и выработка 

предложений по их 

минимизации).  

 

Уметь: У (ПК-1) – 1 

 

1. Применять 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, предмет, 

задачи и технологии 

конструирования и 

проектирования систем и 

агрегатов ЛА (методики 

сбора, обработки, анализа и 

обобщения научно-

технической информации; 

одно- и двухмерные 

методы расчетов 

конструкций; CAE-методы 

расчетов трехмерных 

вязких течений – 

проведение поверочных 

расчетов конструкций и их 

оптимизация; CAD-методы 

трехмерного 

твердотельного 

моделирования) 

Испытывает 

сложности 

применения 

методического 

аппарат и технологий 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов ЛА 

Имеет отдельные 

базовые умения в 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

Владеет базовыми 

умениями в области 

применения 

методического 

аппарата и 

технологиями 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов 

ЛА 

Уверенно применяет 

базовые умения при 

решении 

поставленных задач. 

Участвует в 

групповой 

проектной 

деятельности 

Способен уверенно 

решать 

профессионально-

ориентированные 

задачи 

проектирования 
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Владеть: В (ПК-1) – 

1 

 

 

1. Анализ отечественного и 

зарубежного опыта 

разработки и эксплуатации 

аналогичных изделий 

 

 

Не способен 

анализировать 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

изделий 

 

Имеет представление 

об отечественном и 

зарубежном опыте 

разработки и 

эксплуатации 

изделий 

 

Способен 

анализировать 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

изделий 

 

Грамотно 

анализирует 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

изделий и 

предлагает новые 

варианты 

 

Уверенно владеет 

навыками анализа 

отечественного и 

зарубежного опыта 

разработки и 

эксплуатации 

изделий при 

подготовке технико-

экономических 

обоснований 

вариантов 

конструкций 

 

П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 у
р

о
в
ен

ь
–

 2
 (П

К
-1

) 

 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается 

пересдача 

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З (ПК-1) – 2 

 

1. Технологии 

информационной 

поддержки (есть процесс 

информационного 

обеспечения, 

ориентированный на 

пользователей 

информации, занятых 

управлением сложными 

объектами, используется 

при подготовке и 

реализации управленческих 

решений) жизненного 

цикла изделия (Windchill - 

применение 

полнофункциональной 

системы управления 

жизненным циклом 

изделий, которая 

эффективно решает 

проблемы и задачи 

автоматизации 

информационного 

обеспечения разработки, 

производства, 

Не имеет достаточных 

знаний в 

информационной 

поддержке изделия 

Демонстрируемые 

знания передают 

фактическое 

содержание 

предметной области, 

но недостаточно 

освещают вопросы 

поддержки 

жизненного цикла 

изделия 

Имеет достаточный 

объем знаний в 

области технологий 

информационной 

поддержки 

жизненного цикла 

изделия 

Имеет структуриро-

ванные 

представления в 

предметной области 

Имеет систему 

знаний, 

отражающую факто- 

логическую 

наполненность 

компетенции  
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эксплуатации и утилизации 

сложных современных 

промышленных изделий 

конкурентоспособной 

ракетной и космической 

техники) 

 

Уметь: У (ПК-1) – 2 

 

1. Читать и понимать 

техническую 

документацию на 

английском языке. 

Не способен решать 

задачи анализа 

информации 

зарубежного опыта 

Показывает умения в 

выборе информации 

из существующих баз 

данных и 

информационных 

источников 

Демонстрирует 

накопленный опыт в 

процессе сбора, 

обработки, анализа и 

обобщения научно-

технической 

информации 

Уверенно применяет 

полученные навыки 

для рения задач 

планирования 

эксперимента в 

сочетании с 

проведенным 

анализом научных 

источников 

Участвует в выборе 

методов решения 

текущих задач 

сбора, обработки, 

анализа и 

обобщения научно-

технической 

информации 

Владеть: В (ПК-1) – 

2 

 

1. Обеспечение 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов. 

 

Не владеет 

элементарными 

навыками 

обеспечения 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций 

 

Хаотично применяет 

приобретенные 

знания 

 

Способен 

обеспечивать 

вариантность 

разрабатываемых 

конструкций  

 

Эффективно 

применяет 

накопленный опыт в 

обеспечении 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций  

 

Свободно владеет 

обеспечением 

вариантности 

разрабатываемых 

конструкций узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов 

 

П
р

ев
о

сх
о

д
н

ы
й

 у
р

о
в
ен

ь
 –

 3
 (П

К
-1

) 

Н
ау

ч
н

о
-и

ссл
ед

о
в
а
тел

ь
с
к
и

й
 у

р
о

в
ен

ь
 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается 

пересдача 

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З (ПК-1) – 

3 

 

1. Основы систем 

автоматизированного 

проектирования 

ракетостроения 

(проприетарная система КЭ 

анализа ANSYS). 

2. Нормативно-техническую 

документацию: 

- нормативно-техническая 

документация по проекти-

рованию и созданию ЛА;  

- технические требования, 

предъявляемые к разраба-

тываемым конструкциям. 

Не имеет научных 

знаний в области 

систем автоматизи-

рованного 

проектирования, не 

может работать с 

нормативно 

технической 

документацией 

Затрудняется 

систематизировать 

накопленные 

научные знания в 

работе с 

технической 

документацией 

Знает основные 

принципы, систем 

автоматизи-

рованного 

проектирования, 

уверенно применяет 

нормативно 

техническую 

документацию 

Способен 

устанавливать 

причинно-

следственные связи и 

осуществлять 

перенос полученных 

знаний в 

разрабатываемые 

технические и 

технологические 

документы  

Обладает 

системными 

научными знаниями, 

способен проводить 

анализ и синтез 

полученных в ходе 

сбора и обобщения 

научно-технических 

данных 

 1. Применять Не умеет решать Умеет совместно Умеет Уверенно Решает любые 
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Уметь: У      (ПК-1) 

– 3 

 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, предмет, 

задачи по проектированию 

ЛА. 

2. Читать и понимать 

техническую 

документацию на 

английском языке. 

профессиональные 

задачи, читать 

техническую 

документацию на 

английском языке 

решать 

конструкторские и 

проектировочные 

задачи, испытывая 

сложности в 

профессиональной 

коммуникации  

самостоятельно 

применять 

методический 

аппарат 

анализирует 

отечественный и 

зарубежный опыт 

разработки и 

эксплуатации 

аналогичных 

изделий для 

производства 

отдельных агрегатов 

и частей ЛА 

поставленные 

профессиональные 

задачи и предлагает 

различные пути их 

решения 

 

Владеть: В (ПК-1) – 

3 

 

1. Обеспечение 

аргументированной защиты 

разработанных узлов, 

агрегатов, систем и 

комплексов. 

Владеет 

мероприятиями по 

устранению 

замечаний, но не 

может их 

интерпретировать к 

конкретному 

изделию 

Способен проводить 

аргументированную 

защиту 

разработанных 

конструкций 

Участвует в 

создании научно- 

технических 

разработок с учетом 

выявленных 

недостатков у 

существующих 

технологий 

Осуществляет 

научно-

исследовательскую 

деятельность 

Умеет аргументиро-

ванно защищать 

разработанные 

конструкции и 

имеет опыт 

создания научно-

технических 

разработок 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-16 — способность принимать участие в фундаментальных и прикладных исследованиях по решению проблем, возникающих при изготовлении объектов 

ракетно-космической техники  

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

- профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая.  

Взаимосвязь данной компетенции с другими компетенциями: ПК-4–ПК-8, ПК-15. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 у
р

о
в
ен

ь
 

Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые результаты 

обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Третий этап  

 

Профессионально-

формирующий 

Знает основы расчета на 

прочность и жесткость, 

аксиомы статики, 

динамики, стержневые 

системы, статически 

определимые балки, рамы, 

конструирование и 

проектирование ЛА 

Не имеет достаточ-

ных  знаний в облас-

ти основ проектиро-

вания, конструиро-

вания,  производства 

ЛА и  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет знания, 

недостаточно 

отражающие  область 

конструирование, 

проектирование ЛА 

Знает законы и 

закономерности 

развития 

аэродинамики, 

газодинамики, 

динамика полета, 

устойчивости и 

управляемости ЛА 

Имеет 

сформированные 

знания в области  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет систему знаний, 

отражающих 

проектирование  и 

компоновку сложных 

систем ракетно-

космической техники 

на протяжении всего 

жизненного цикла 

изделия 

Умеет применять 

методический аппарат 

включающий элементы 

методов исследования, 

гипотезу, объект, предмет, 

задачи, и технологии 

(изготовления, обработки, 

сборки, испытаний, 

контроль) конструирования 

систем и агрегатов ЛА 

Не способен 

осуществлять 

решение типичных 

задач в области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

 

Имеет отдельные 

умения выбора 

средств и методов 

расчета надежности 

агрегатов, узлов и 

систем ЛА  

 

 Умеет применять 

рекомендуемые 

справочные 

материалы по 

конструкционным 

материалам, 

стандартизованным 

изделиям, систему 

предельных 

отклонений размеров 

и форм 

Уверенно применят 

методики 

теплогидравлических 

расчетов и тепловых 

расчетов элементов 

конструкций 

Активно участвует в 

выборе средств и 

методов решения 

нестандартных задач,  

использует имеющиеся 

базы данных при 

конструировании 

деталей, узлов, 

агрегатов и систем, 

кинематических узлов 
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  Владеет проведением 

расчетов агрегатов и узлов 

на прочность, надежность 

Не владеет 

элементарными 

умениями 

информационного 

поиска новых знаний 

Хаотично применяет 

поиск для решения 

поставленной задачи 

Применяет 

информационный 

поиск для решения 

поставленной задачи 

 Уверенно применяет 

информационный 

поиск для освоения 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

Разрабатывает, 

осуществляет проверку 

и приведение в 

соответствие 

разрабатываемых 

конструкций 

требованиям 

технологии опытного и 

серийного 

производства 

П
р

ев
о

сх
о

д
н

ы
й

 у
р

о
в
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ь
 

Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые результаты 

обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Четвертый этап  

 

Научно-

исследовательский 

 

 

Знает основы 

проектирования 

(методологию, этапы, 

общее проектирование и 

отдельных частей – НП, 

корпус, оперение, СУ, 

управление), 

конструирования (НП – 

нагрузки, аэроупругость, 

КСС; оперение; корпус, 

управление ЛА) и 

производства (технологию 

изготовления, соединения и 

сборки) ЛА 

Не имеет научных 

знаний в области 

технологии 

конструирования и 

проектирования 

систем и агрегатов 

ЛА 

Испытывает 

сложность в 

английском языке в 

объеме, необходимом 

для взаимодействия с 

представителями 

зарубежных 

заказчиков и 

смежников 

Знает основные 

параметры, 

являющиеся базовыми 

условиями проекта 

Имеет опыт в 

технологии и 

эксплуатации ЛА 

Знает технологии 

информационной 

поддержки жизненного 

цикла изделия на основе 

систем 

автоматизированного 

проектирования 

Умеет применять инстру-

ментарий: пользоваться 

стандартным программ-

ным обеспечением при 

оформлении документа-

ции; 

пользоваться 

стандартными пакетами 

прикладных программ при 

проведении расчетных, 

конструкторских и 

проектировочных работ 

Не умеет решать  

профессиональные 

задачи в стандарт-

ных условиях дея-

тельности  

 Умеет применять 

методики расчета 

надежности агрега-

тов, узлов и систем 

Умеет самостоятель-

но применять мето-

дики кинематических 

расчетов узлов 

Уверенно применяет 

рекомендуемые 

справочные 

материалы по 

стандартизованным 

изделиям, систему 

предельных 

отклонений 

размеров и форм 

 

Свободно использует 

имеющиеся базы дан-

ных при конструирова-

нии деталей, узлов, 

агрегатов и систем, 

кинематических узлов 
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Владеет основами по 

подготовки и обработки 

исходных данных для 

разработки технического 

задания на агрегаты и 

системы 

Владеет только 

приемами сбора ин-

формации, но не мо-

жет интерпретиро-

вать ее  

 Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

собранной 

информации и 

интеграции  новых 

знаний 

Проявляет 

способность к 

критическому анализу 

знаний, их интеграции 

и оценке,  владеет 

профессиональной 

презентацией, 

участвует в создании 

научных или научно-

технических 

разработок 

Владеет способами 

использования 

нового материала, 

проявляет 

способность к 

критическому 

анализу, оценке и 

синтезу новых 

знаний и идей. 

Осуществляет 

научно-

исследовательскую 

деятельность, 

владеет 

презентацией 

полученных  

результатов  

Владеет  разработкой 

эскизных и технических 

проектов, технического 

задания на разработку 

составных частей 

космических аппаратов 

и космических систем 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-17 — способностью проводить научные исследования в области технологии в качестве ответственного исполнители или совместно с научным руково-

дителем 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-4, ПК-15, ПК-16. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код С). Разработка механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. Руководство проектно-конструкторскими работами по разработке ме-

ханических конструкций, систем и агрегатов ЛА. 

Трудовые функции: C/04.7. 
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Этап 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается пересдача 

(менее 60 баллов) 
60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З  

(ПК-17) – 2 

 

1. Аэродинамика и 

газодинамика. 

- типы исследований в 

аэродинамике; 

- физические свойства 

воздуха-газа; 

- уравнение 

неразрывности; 

- обтекание тел; 

- циркуляция; 

- вязкость; 

- вихревое движение. 

2. Динамика полета, 

устойчивость и 

управляемость ЛА. 

- статическая 

устойчивость ЛА; 

- аэродинамическая 

компоновка; 

- весовая компоновка; 

- объемная компоновка 

Не имеет 

достаточных знаний 

в области 

конструирования, 

аэродинамики и 

динамики полета 

Демонстрируемые 

знания передают 

фактические 

содержание 

предметной области, но 

недостаточно 

освещают вопросы 

конструирования и 

проектирования, а 

также вопросы 

газодинамики ЛА 

Имеет 

достаточный 

объем знаний в 

области методов 

проектировании 

ЛА 

Имеет 

структурированные 

представления в 

области 

конструирования, 

динамики полета, 

устойчивости и 

управляемости ЛА  

Имеет систему 

знаний, отражающую 

факто логическую 

наполненность 

компетенции  
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ЛА; 

- методы анализа и 

расчета маневров. 

 

3. Конструирование и 

проектирование ЛА. 

- основные этапы 

проектирования 

летательных аппаратов и 

перечень работ, 

выполняемых на каждом 

из этапов: 

- разработка тактико-

технического задания 

(ТТЗ) на проектирование; 

- разработка технического 

предложения 

(предэскизное 

проектирование); 

- эскизное 

проектирование; 

- рабочее проектирование. 

 

Уметь: У (ПК-17) 

– 2 

 

1. Применять 

методический аппарат и 

технологии 

конструирования систем 

и агрегатов ЛА. 

- итерационные циклы; 

- принцип системного 

подхода; 

- декомпозиция; 

- геометрическая, весовая 

и аэродинамические 

модели; 

- целевая функция. 

2. Применять инструмен-

тарий: 

- пользоваться стандарт-

ным программным обес-

печением при оформле-

нии документации 

(КОМПАС, NX, CATIA, 

 

Не способен решать 

задачи по 

конструированию 

деталей и узлов ЛА, 

применять 

стандартный 

инструментарий и 

разрабатывать 

рекомендации по 

оптимизации 

конструкции деталей 

и узлов ЛА 

 

Показывает умения в 

выборе информации из 

существующих баз 

данных и использует 

стандартный 

инструментарий 

 

Демонстрирует 

накопленный опыт 

при решении задач 

конструирования и 

проектирования 

 

Уверенно применяет 

полученные навыки 

для рения задач 

разработки 

конструкции ЛА с 

учетом компоновки и 

условий 

эксплуатации  

 

Участвует в выборе 

методов решения 

текущих задач 

конструирования и 

разработки 

конструкций ЛА 
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ADEM, SALOME). 

 

Владеть: В (ПК-

17) – 2 

 

1. Анализ предыдущего 

конструкторского опыта 

разработки и 

эксплуатации 

аналогичных изделий. 

- определение областей 

эффективного 

применения; 

- декомпозиция; 

- патентное исследование; 

- аналитический обзор в 

предметной области. 

Не владеет 

элементарными 

навыками при 

проведении анализа 

предшествующего 

опыта 

проектирования 

Хаотично применяет 

полученные знания 

Способен 

грамотно 

применять знания 

полученные по 

результатам 

инженерного 

анализа 

Эффективно 

применяет 

накопленный опыт в 

проведении 

различных работ 

Свободно применяет 

и эффективно 

использует 

накопленный опыт 

при проектировании 

новых конструкций 
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1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается пересдача 

(менее 60 баллов) 
60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З 

 (ПК-17) – 3 

 

1. Основы систем авто-

матизированного проек-

тирования 

- проектирование 

технического объекта; 

- системный подход в 

проектирование сложных 

технических объектов; 

- структурный подход; 

- блочно-иерархический 

подход; 

- объектно-

ориентированный под-

ход. 

2. Нормативно-

техническая документа-

ция: 

- нормативно-

техническая документа-

ция по проектированию 

и созданию летательных 

аппаратов; 

- ожидаемые условия 

эксплуатации летатель-

ных аппаратов; 

- тематические и пер-

Не знает основ 

систем 

автоматизированного 

проектирования, не 

может работать с 

нормативно 

технической 

документацией 

Затрудняется 

систематизировать 

накопленные научные 

знания в работе с 

технической 

документацией 

Знает основные 

принципы, систем 

автоматизированн

ого 

проектирования, 

уверенно 

применяет 

нормативно 

техническую 

документацию 

Способен 

устанавливать 

причинно-

следственные связи и 

осуществлять 

перенос полученных 

знаний в 

разрабатываемые 

технические и 

технологические 

документы  

Обладает 

системными 

научными знаниями, 

способен проводить 

анализ и синтез 

исходных данных, на 

основе которого 

разрабатывает новые 

технологические 

процессы на 

производство деталей 

и узлов ЛА 
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спективные планы работ 

организации; 

- авиационные правила; 

- нормы летной годно-

сти; 

- технические требова-

ния, предъявляемые к 

разрабатываемым конст-

рукциям. 

 

Уметь: У (ПК-17) 

– 3 

 

1. Применять инструмен-

тарий: 

- пользоваться стандарт-

ными пакетами приклад-

ных программ при про-

ведении расчетных, кон-

структорских и проекти-

ровочных работ, графи-

ческого оформления 

проекта (ADEM, 

КОМПАС). 

Не умеет применять 

стандартные пакеты 

прикладных 

программ 

Умеет совместно 

решать 

конструкторские и 

проектировочные 

задачи с применением 

инструментария 

Умеет 

самостоятельно 

проектировать 

агрегаты и отсеки 

ЛА с 

использованием 

пакетов 

стандартных 

прикладных 

программ 

Уверенно решает 

задачи разработки 

отсеков ЛА 

Решает любые 

поставленные 

профессиональные 

задачи, и предлагает 

различные пути их 

решения 

 

Владеть: В (ПК-

17) – 3 

 

1. Оппонирование 

требованиям 

соисполнителей по 

разработке агрегатов, 

узлов и систем. 

- задачи выбора 

конструктивно-

технологических решений 

для отдельных частей ЛА; 

- оценка эффективности  

конструктивно- 

технологических 

решений; 

- теории технических 

систем; 

- конструктивно-

технологические 

характеристики 

элементов. 

Владеет навыками 

проектирования, но 

не может 

оппонировать 

требованиям 

соисполнителей 

Способен проводить 

оппонирование с 

соисполнителями 

Участвует в 

создании научно 

технических 

разработок, с 

учетом 

выявленных 

недостатков по 

результатам 

оппонирования 

Грамотно выполняет 

поставленные задачи 

Умеет применять 

накопленный опыт 

для коллективного 

решения 

поставленных задач 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-18 — способность разрабатывать математические модели, описывающие технологические процессы, происходящие при изготовлении изделий ракетно-

космических комплексов, находить методы их решений и анализировать полученные результаты   

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

- профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая.  

Взаимосвязь данной компетенции с другими компетенциями: ПК-4–ПК-8, ПК-15. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

П
р

о
д

в
и

н
у

ты
й

 у
р

о
в
ен

ь
 

Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Третий этап  

 

Профессионально-

формирующий 

Знает нормативно-

техническую докумен-

тацию: единая система 

конструкторской доку-

ментации; нормативно-

техническая докумен-

тация по проектирова-

нию и созданию ЛА; 

ожидаемые условия 

эксплуатации ЛА; тех-

нические возможности 

смежных подразделе-

ний; тактико-

техническое задание на 

изделие; инструкции по 

нераспространению 

конфиденциальной и 

секретной информации; 

технические требова-

ния, предъявляемые к 

разрабатываемым ЛА 

Не имеет достаточных  

знаний в области ос-

нов проектирования, 

конструирования,  

производства ЛА и  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет знания, 

недостаточно 

отражающие  область 

конструирование, 

проектирование ЛА 

Знает законы и 

закономерности 

развития 

аэродинамики, 

газодинамики, 

динамика полета, 

устойчивости и 

управляемости ЛА 

Имеет 

сформированные 

знания в области  

технологии 

информационной 

поддержки изделия 

Имеет систему знаний 

в технологии 

информационной 

поддержки жизненного 

цикла изделия на 

основе систем 

автоматизированного 

проектирования  
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 Этап формирования 

компетенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 
1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается передача  

(менее 60 баллов) 

60 баллов 75 баллов 90 баллов 

Умеет применять 

методический аппарат и 

технологии 

конструирования 

систем и агрегатов ЛА 

Не способен 

осуществлять решение 

типичных задач в 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

 

Имеет отдельные 

умения выбора 

средств и методов 

расчета надежности 

агрегатов, узлов и 

систем ЛА  

 

 Умеет применять 

рекомендуемые 

справочные 

материалы по 

конструкционным 

материалам, 

стандартизованным 

изделиям, систему 

предельных 

отклонений размеров 

и форм 

Уверенно применят 

методики 

теплогидравлических 

расчетов и тепловых 

расчетов элементов 

конструкций 

Активно участвует в 

выборе средств и 

методов решения 

нестандартных задач,  

использует имеющиеся 

базы данных при 

конструировании 

деталей, узлов, 

агрегатов и систем, 

кинематических узлов 

Владеет проведением 

расчетов агрегатов и 

узлов на прочность, 

надежность 

Не владеет 

элементарными 

умениями 

информационного 

поиска новых знаний 

Хаотично применяет 

поиск для решения 

поставленной задачи 

Применяет 

информационный 

поиск для решения 

поставленной задачи 

 Уверенно применяет 

информационный 

поиск для освоения 

области 

конструирования и 

проектирования ЛА 

Разрабатывает, 

осуществляет проверку 

и приведение в 

соответствие 

разрабатываемых 

конструкций 

требованиям 

технологии опытного и 

серийного 

производства 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-19 — способность и готовность разрабатывать и отлаживать программы, применяемые в станках с числовым программным управлением 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип компетенции: 

– профессиональная компетенция выпускника направления подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика (уровень магистратуры), вид профессиональной деятель-

ности научно-исследовательская, проектно-конструкторская, производственно-технологическая. 

Взаимосвязь компетенции с другими компетенциями: 

– ПК-18; ПК-15. 

Профессиональный стандарт: «Специалист по проектированию и конструированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов», утвержден 

8.12.2014 г., № 987н. 

Обобщенная трудовая функция (код С). Разработка механических конструкций, систем и агрегатов ЛА. Руководство проектно-конструкторскими работами по разработке ме-

ханических конструкций, систем и агрегатов ЛА. 

Трудовые функции: А/02.5. 
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Этап 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

  

1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается пересдача 

(менее 60 баллов) 
60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З (ПК-19) – 

2 

 

1. Основы технологии 

авиационного 

производства. 

- формирование свойств 

поверхностного слоя 

деталей ракетно-

космической техники; 

- составление маршрута 

изготовления детали; 

- основные стадии 

разработки операционной 

технологии; 

- проектирование 

инструментальных 

наладок; 

- выбор станочного 

приспособления; 

- выбор варианта 

технологического 

процесса. 

2. Технология опытного 

производства. 

Не имеет 

достаточных знаний 

в области 

организационной 

структуры, не знает 

технологий 

поддержки 

жизненного цикла 

изделия  

Демонстрируемые 

знания передают 

фактические 

содержание 

предметной области, но 

недостаточно 

освещают вопросы 

технологии 

производства ЛА 

Имеет 

достаточный 

объем знаний в 

области 

технологии 

авиационной 

техники 

Имеет 

структурированные 

представления в 

области 

организационной 

структуры 

авиационного 

предприятия 

Имеет систему 

знаний, отражающую 

факто логическую 

наполненность 

компетенции  
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- техническое задание на 

проектирование; 

- общая компоновка 

изделия; 

- проектирование и 

разработка технологии 

изготовления изделия; 

- сборка и отладка 

изделия; 

- разработка рабочей 

документации; 

- проведение 

контрольных испытаний. 

 

Уметь: У (ПК-19) 

– 2 

 

1. Использовать 

имеющиеся базы данных 

при конструировании 

деталей, узлов: 

- производственная 

технологичность; 

- качественные 

показатели 

технологичности 

конструкции; 

- количественные  

показатели 

технологичности 

конструкции; 

- единая система 

конструкторский 

документации. 

Не способен решать 

задачи по 

конструированию 

деталей и узлов ЛА, 

применять 

рекомендуемые 

справочные 

материалы 

Показывает умения в 

выборе информации из 

существующих баз 

данных 

Демонстрирует 

накопленный опыт 

при решении задач 

конструирования и 

применения 

стандартных 

средств 

программного 

обеспечения 

Уверенно применяет 

полученные навыки 

для рения задач 

разработки 

конструкции с 

применением 

рекомендованного 

материала 

Участвует в выборе 

методов решения 

текущих задач 

конструирования и 

разработки 

конструкций ЛА 

 

Владеть: В (ПК-

19) – 2 

 

1. Проверка и приведение 

разрабатываемых 

конструкций в 

соответствие требованиям 

стандартов: 

- требования к 

геометрическим 

параметрам сборочных 

единиц; 

- точность увязки 

сопрягаемых 

поверхностей; 

Не владеет 

элементарными 

навыками в работе со 

стандартами 

Хаотично применяет 

информационный 

поиск при проведении 

контроля соответствия 

разрабатываемых 

конструкций 

Способен 

проводить 

мероприятия по 

приведению в 

соответствие 

конструкций к 

существующим 

требованиям 

Эффективно 

применяет 

накопленный опыт 

Свободно применяет 

и сопоставляет 

соответствие 

разрабатываемых 

конструкций 

существующим 

требованиям 
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- применение системы 

допусков и посадок; 

- принцип использования 

общих жестких 

носителей; 

- компенсация 

погрешностей. 

П
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в
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1 2 3 4 5 

Пересдача не 

допускается 

Допускается пересдача 

(менее 60 баллов) 
60 баллов 75 баллов 90 баллов 

 

Знать: З (ПК-19) – 

3 

 

1. Основы систем авто-

матизированного проек-

тирования. 

- проектирование 

технического объекта; 

- системный подход в 

проектирование сложных 

технических объектов; 

- структурный подход; 

- блочно-иерархический 

подход; 

- объектно-

ориентированный под-

ход. 

2. Нормативно-

техническая документа-

ция: 

- единая система конст-

рукторской документа-

ции; 

- ограничительные сор-

таменты, применяемые в 

авиационной промыш-

ленности; 

- технические требова-

ния, предъявляемые к 

разрабатываемым конст-

рукциям 

Не может работать с 

нормативно 

технической 

документацией 

Затрудняется 

систематизировать 

накопленные научные 

знания в работе с 

технической 

документацией 

Знает основные 

принципы и 

уверенно 

применяет 

нормативно 

техническую 

документацию, 

знает основы 

автоматизированн

ого 

проектирования 

Способен 

устанавливать 

причинно-

следственные связи и 

осуществлять 

перенос полученных 

знаний в 

разрабатываемые 

технические и 

технологические 

документы  

Обладает 

системными 

научными знаниями, 

способен проводить 

анализ и синтез 

исходных данных, на 

основе которого 

разрабатывает новые 

технологические 

процессы на 

производство деталей 

и узлов ЛА 

 

Уметь: У (ПК-19) 

– 3 

 

1. Читать и понимать 

техническую 

документацию на 

английском языке. 

Не умеет решать 

профессиональные 

задачи, читать 

техническую 

Умеет совместно 

решать 

конструкторские и 

проектировочные 

Умеет 

самостоятельно 

разрабатывать 

технологические 

Уверенно решает 

задачи разработки 

технологических 

процессов для 

Решает любые 

поставленные 

профессиональные 

задачи, и предлагает 
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2. Применять инструмен-

тарий: 

- пользоваться стандарт-

ным программным обес-

печением при оформле-

нии документации; 

- пользоваться 

стандартными пакетами 

прикладных программ 

при проведении 

расчетных и 

конструкторских работ, в 

графическом оформлении 

проекта (SALOME, 

ADEM). 

документацию на 

английском языке, 

применять 

стандартные пакеты 

прикладных 

программ 

задачи, испытывая 

сложности в 

профессиональной 

коммуникации  

процессы с 

использованием 

пакетов 

стандартных 

прикладных 

программ 

производства 

отдельных агрегатов 

и частей ЛА, читает и 

понимает 

техническую 

документацию 

различные пути их 

решения 

 

Владеть: В (ПК-

19) – 3 

 

1. Проверка и приведение 

разрабатываемых 

конструкций в 

соответствие требованиям 

нормалей. 

- информационный метод; 

- измерительный метод; 

- экспертный метод; 

- сертификация; 

- технологические 

факторы образования 

погрешностей; 

- системы качества. 

Владеет 

мероприятиями по 

приведению к 

соответствующим 

требованиям 

Способен проводить 

критический анализ 

результатов работ, 

может проводить 

мероприятиями по 

приведению к 

соответствующим 

требованиям 

Участвует в 

создании научно 

технических 

разработок, с 

учетом 

выявленных 

недостатков у 

существующих 

технологий 

Эффективно 

применяет 

накопленный опыт в 

проведении и 

проверке 

разрабатываемых 

конструкций 

Свободно применяет 

и сопоставляет 

соответствие 

разрабатываемых 

конструкций 

существующим 

требованиями 
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1 Цели практики  

 

Целями практики являются  

- приобретение студентом практических навыков и компетенций необходимых для осущест-

вления научно-производственной деятельности в области автоматизированного проектирования и 

производства ракетно-космической техники; 

- закрепление и углубление теоретической подготовки по обработке и анализу результатов ис-

пытаний и экспериментальных исследований; 

- приобретение практических навыков представления итогов проделанной работы в виде от-

четов, рефератов, статей; 

- развитие у студентов личностных качеств, способствующих их творческой активности и  

самостоятельности при проведении научно-производственных работ. 

- приобретение опыта самостоятельной профессиональной деятельности при выборе и освое-

нии проблемно-ориентированных методов исследования, современного научно-исследовательского 

и испытательного оборудования и приборов.  

 

2 Задачи практики  

 

Задачами практики  являются: 

- изучение и анализ научно-технической и патентной информации по автоматизации произ-

водства ЛА в соответствии с темой ВКР; 

- практическое освоение методов проведения научно-исследовательских, научно-

производственных, экспериментальных и испытательных работ; 

- изучение правил эксплуатации экспериментального, испытательного, измерительного и ис-

следовательского оборудования; 

- практическое применение методов планирования экспериментов, статистической обработки 

и анализа результатов экспериментов; 

- изучение и разработка физических и математических моделей технологических процессов, 

применяемых при комплексной автоматизации производства ЛА; 

- практическое ознакомление с правилами оформления результатов научных исследований, 

оформление отчѐта, подготовка научных статей, тезисов докладов. 

За время научно-производственной и производственной практики магистрант должен в окон-

чательном виде сформулировать тему ВКР, обосновать целесообразность ее разработки и выполнить 

следующие виды работ: 

- анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследова-

ния; 

- теоретическое и экспериментальное исследование в рамках поставленных задач, включая 

вычислительный эксперимент; 

- анализ достоверности полученных результатов; 

- анализ научной и практической значимости проводимых исследований, а также технико-

экономической эффективности разработки; 

- оформление отчета о практике. 

 

3 Место практики в структуре ОП подготовки магистра 

 

Научно-производственная практика базируется на учебных дисциплинах, освоенных студен-

тами в процессе теоретического обучения: современные проблемы ракетостроения, техники и тех-

нологии, методы научных исследований, методология научных исследований, компьютерные тех-

нологии в науке и производстве в ракетной, разработка, планирование и обработка результатов экс-

периментов.  

Студент, направляемый на научно-производственную практику, должен обладать следую-

щими знаниями, умениями и навыками: 
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- знать современное состояние и проблемы проектирования и производства ракетной техни-

ки; 

- обладать комплексом знаний и умений по разработке и реализации задач инновационной 

деятельности, организации и методике выполнения научно-исследовательских работ; 

- уметь разрабатывать технические задания на подготовку и проведение экспериментальных 

и вычислительных исследований; 

- иметь навыки использования современных прикладных программных систем для компью-

терного моделирования и исследования изучаемых объектов и процессов; 

- иметь навыки статистической обработки результатов экспериментальных исследований и 

построения математических моделей технических объектов и процессов. 

Содержание научно-производственной практики взаимосвязано с тематикой научно-

исследовательской работы, выполняемой студентом в течение 2-го и 3-го семестров.  

Результаты исследований, полученные в период практики, используются при подготовке 

ВКР работы в 4-м семестре. 

 

4 Формы проведения практики 

 

Форма проведения научно-производственной практики – производственная и лабораторная. 

Состав и комплектность экспериментального и компьютерного оборудования лаборатории опреде-

ляется научным руководителем совместно с обучающимся в соответствии с тематикой проводимых 

исследований и ВКР. 

 

5 Место и время проведения практики  

 

Место проведения научно-производственной практики: промышленные предприятия, науч-

но-исследовательские организации и учреждения, где возможно изучение материалов, связанных с 

темой ВКР. Основными базами практики студентов по направлению подготовки 24.04.01 Ракетные 

комплексы и космонавтика:  

- АО «ПО «Стрела»;  

- Филиал АО «ВПК «НПО машиностроения» - КБ «Орион»;  

-кафедра летательных аппаратов и другие кафедры аэрокосмического института ОГУ. 

В соответствии с графиком учебного процесса научно-производственная практика продол-

жительностью (9 з.е.) проводится в конце 4-го семестра. Целью научно-производственной практики 

является приобретение практических навыков выполнения физических и вычислительных экспери-

ментов, получение экспериментальных данных для построения аналитических зависимостей и ма-

тематических моделей объекта исследования, проведение исследований и получение данных для 

выполнения ВКР. 

 

6 Компетенци обучающегося, формируемые в результате прохождения практики 

 

Процесс прохождения практики направлен на формирование элементов следующих компе-

тенций в соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по направлению подготовки 24.04.01 Ракетные ком-

плексы и космонавтика: 

- наличием навыков работы с компьютером как средством управления, в том числе в режиме 

удаленного доступа, способностью работать с программными средствами общего и специального 

назначения (ОК-15); 

- способностью  собирать, обрабатывать, анализировать, и обобщать научно-техническую 

информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области техники и технологии (ПК-

15); 

- способностью проводить научные исследования в области технологии,  в качестве ответст-

венного исполнителя или совместно с научным руководителем   (ПК-17). 
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В результате прохождения научно-производственной практики обучающийся должен приоб-

рести следующие практические навыки и умения: 

- знание основных положений методологии научного исследования и умение применить их 

при работе над выбранной темой ВКР; 

- умение использовать современные методы сбора, анализа и обработки научной информа-

ции; 

- умение изложить научные знания по проблеме исследования в виде отчетов, публикаций 

докладов. 

- практические навыки самостоятельного планирования и проведения научных исследова-

ний; 

- умение формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской 

деятельности; 

- практические навыки выбора необходимых методов исследований, модификации сущест-

вующих и разработки новых методов исходя из задач конкретного исследования; 

- навыки проведения анализа и статистической обработки полученных результатов исследо-

ваний; 

- практические навыки и умения представления итогов проделанной работы, полученных в 

результате прохождения практики, в виде рефератов, аналитических обзоров, статей; 

- владение методами презентации научных результатов на научных семинарах и конферен-

циях с привлечением современных технических средств.  

 

7 Структура и содержание практики 

 

7.1 Структура практики 

 

Общая трудоемкость практики составляет 9 зачетных единиц. 

 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды работ на практике, включая самостоятельную 

работу студентов и трудоемкость 

 

Формы 

текущего 

контроля 

1.1 Организационный этап Оформление документов, инструктаж по технике 

безопасности 

отчет 

1.2 Подготовительный этап Формирование программы исследований, подготовка 

экспериментальной и вычислительной техники, пла-

нирование экспериментов, практическое освоение 

методов выполнения экспериментов 

отчет 

1.3 Экспериментальный этап Проведение физических и вычислительных экспери-

ментов, статистическая обработка и анализ результа-

тов отдельных экспериментов, уточнение входных 

параметров и условий экспериментов  

отчет 

2.1 Организационный этап Оформление документов, инструктаж по технике 

безопасности 

отчет 

2.2 Экспериментальный этап Формирование программы исследований, подготовка 

экспериментальной и вычислительной техники, пла-

нирование экспериментов, проведение физических и 

вычислительных экспериментов. 

отчет 

3.3 Заключительный Подведение итогов практики, статистическая обра-

ботка результатов экспериментов и исследований, 

оформление отчета по практике 

ДЗ 
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7.2 Содержание практики 

 

Научно-производственная практика осуществляется в форме проведения реального исследо-

вательского проекта, выполняемого студентом в рамках утвержденной темы научного исследования 

по направлению обучения и темы ВКР с учетом интересов и возможностей подразделений, в кото-

рых она проводится.  

Тема исследовательского проекта может быть определена как самостоятельная часть научно-

исследовательской работы, выполняемой в рамках научного направления выпускающей кафедры 

летательных аппаратов. 

Содержание практики определяется руководителями программ подготовки магистров на ос-

нове ФГОС ВО и отражается в индивидуальном задании на научно-производственную практику.  

Работа магистрантов в период практики организуется в соответствии с логикой работы над 

ВКР: выбор темы, определение проблемы, объекта и предмета исследования; формулирование цели 

и задач исследования; научной новизны; теоретический анализ литературы и исследований по про-

блеме, подбор необходимых источников по теме (патентные материалы, научные отчеты, техни-

ческая документация и др.); составление библиографии; формулирование рабочей гипотезы; выбор 

базы проведения исследования; определение комплекса методов исследования; проведение конста-

тирующего эксперимента; анализ экспериментальных данных; оформление результатов исследова-

ния. Магистранты работают с первоисточниками, монографиями, авторефератами и диссертацион-

ными исследованиями, консультируются с научным руководителем и преподавателями. 

За время практики студент должен сформулировать в окончательном виде тему ВКР по 

профилю своего направления подготовки из числа актуальных научных проблем, разрабатывае-

мых в подразделении, и согласовать ее с руководителем программы подготовки магистров. 

Важной составляющей содержания научно-производственной практики являются сбор и об-

работка фактического материала и статистических данных, анализ соответствующих теме характе-

ристик организации, где студент магистратуры проходит практику и собирается внедрять или апро-

бировать полученные в ВКР результаты. 

Деятельность студента в период практики предусматривает несколько этапов работ: 

- составление рабочего плана и графика выполнения исследования; 

- проведение физического или вычислительного эксперимента или изучение принципов ра-

боты технологического оборудования, являющегося ключевым элементом ВКР; 

- обработка результатов проведенных исследований, статистический анализ, построение ма-

тематических моделей, составление таблиц, графиков. 

Рабочий план выполняемого исследования составляется магистрантом под руководством ру-

ководителя ВКР. Рабочий план состоит из перечня работ, логически связанных в принятой последо-

вательности их выполнения. Примерный вид рабочего плана приведен в приложении А. График ис-

следования определяет конкретные сроки выполнения этих работ (приложение Б). 

При проведении научно-производственной практики в условиях производственных подраз-

делений предприятия условия для выполнения физических и вычислительных экспериментов могут 

отсутствовать. В этом случае в качестве основной задачей практики планируется выполнение ана-

лиза производственных процессов с точки зрения необходимости и возможности их автоматизации, 

изучение проблемных вопросов производства ЛА. Основными этапами работы будут: 

- составление рабочего плана и графика выполнения исследования; 

- изучение производственных и технологических процессов, выявление проблем, связанных 

с комплексной автоматизацией, уточнение выбранной темы исследования, определение путей по-

вышения эффективности производства, изучение нормативно-технической и технологической до-

кументации;  

- анализ и обработка полученной информации, построение математических моделей процес-

сов на основе полученной статистической информации, составление таблиц, графиков. 

В процессе научно-производственной практики у магистранта должны сформироваться на-

выки выполнения исследований, а именно: 
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- знание основных положений методологии научного исследования и умение применить их 

при работе над выбранной темой ВКР; 

- умение использовать современные методы сбора, анализа и обработки научной информа-

ции; 

- умение изложить научные знания по проблеме исследования в виде отчетов, публикаций 

докладов. 

В результате прохождения практики магистрант должен: 

- овладеть методами самостоятельного планирования и проведения научных исследований; 

- формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской деятель-

ности; 

- выбирать необходимые методы исследований, модифицировать существующие и разраба-

тывать новые методы, исходя из задач конкретного исследования; 

- обрабатывать полученные результаты и проводить их анализ; 

- представлять итоги проделанной работы, полученные в результате прохождения практики, 

в виде рефератов (обзор литературы), статей; 

- овладеть методами презентации научных результатов на научных семинарах и конферен-

циях с привлечением современных технических средств.  

По итогам практики магистрант предоставляет на кафедру: 

- письменный отчет в виде отдельных разделов ВКР; 

- текст подготовленной статьи  по теме ВКР.  

Отчет по практике, завизированный научным руководителем, представляется руководителю 

программы подготовки магистров (приложение В). 

 

8 Профессионально-ориентированные и научно-исследовательские технологии, ис-

пользуемые на практике 

 

Для выполнения программы практики используются следующие профессионально-

ориентированные и научно-исследовательские технологии: 

- консультации по содержанию задания на практику, проводимые научным руководителем; 

- консультации по методам проведения научных исследований, по конструкции и эксплуата-

ции экспериментального, измерительного, вычислительного исследовательского оборудования и 

приборов, проводимые ведущими специалистами организаций и предприятий, являющихся базами 

практики; 

- самостоятельное изучение научно-исследовательского оборудования, испытательных стен-

дов, приборов и инструментов по технической документации; 

- самостоятельное решение задач выбора исходных параметров исследуемых объектов при 

проведении физических и вычислительных экспериментов;  

- самостоятельная разработка плана проведения экспериментальных исследований, согласо-

вание содержания плана с научным руководителем и специалистами предприятий и организаций; 

- консультации с программистами по вопросам проведения вычислительных экспериментов; 

- приобретение практических навыков выполнения физических и вычислительных экспери-

ментов по теме исследования; 

- приобретение практических навыков статистической обработки результатов экспериментов 

с использованием компьютерной техники. 

 

9 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на практике 

 

Тематика индивидуальных заданий на практику по магистерской программе направлена на 

изучение, разработку и исследование методов и средств автоматизации производства в ракето-

строении. Успешное выполнение индивидуальных заданий в значительной степени зависит от вы-

бранной методики исследования поставленной научной задачи. Под методикой обычно понимают 

совокупность мысленных и физических операций, размещенных в определенной последовательно-
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сти, в соответствии с которой достигается цель исследования. Если придерживаться принципов сис-

темного анализа, в основе которого лежит понятие системы, то в процессе исследования можно вы-

делить следующие последовательные этапы. 

Первый этап заключается в формулировке задачи. При этом определяют объект, предмет ис-

следования, цель и решаемые задачи, а также границы исследования. Объектом научных исследо-

ваний выполняемых в период научно-исследовательской практики являются технологические про-

цессы производства ЛА, а предметом исследования - методы и средства автоматизации изготовле-

ния деталей, узлов и агрегатов ракетной техники. При формулировании задач нужно учитывать, что 

по своей структуре любая задача включает в себя условия и требования. Условия – это определения, 

из которых следует исходить при решении задачи. Требование – это свойства, к которым стремятся 

в результате решения. 

На втором этапе определяются методы проведения физических или вычислительных экспе-

риментов. Разрабатывается исследуемая модель объекта или процесса, выбирается испытательное, 

измерительное, вычислительное оборудование, используемое в экспериментах. Разрабатывается 

план эксперимента, выполняется выбор варьируемых параметров, устанавливаются интервалы 

варьирования.  

На третьем этапе практики проводятся физические или вычислительные эксперименты.  

Для выполнения физических экспериментов используется испытательное оборудование, 

приборы и приспособления, имеющиеся на базе практики, а также автоматизированное технологи-

ческое оборудование, применяемое на предприятии. Работа практиканта с испытательным и техно-

логическим оборудованием осуществляется под контролем консультанта от предприятия. Перед 

выполнением экспериментальных исследований проводится инструктаж по технике безопасности 

на рабочем месте. 

Вычислительные эксперименты осуществляются с применением компьютерной техники, 

принадлежащей предприятию или университету. Консультации по использованию программного 

обеспечения оказывают программисты предприятия.  

На четвертом этапе производится статистическая обработка и анализ полученных результа-

тов, построение математической модели объекта или процесса.  

Заключительным этапом практики является формулировка выводов и принятие решений по 

результатам исследований, оформление и защита отчета по практике. 

 

10 Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 

 

На зачете обучающийся представляет научному руководителю письменный отчет по практи-

ке и защищает полученные результаты и выводы по проведенным исследованиям, контороль. осу-

ществляется научным руководителем раздельно в форме дифференцированных зачетов с оценкой 

по четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

Защита проводится в виде доклада с компьютерной презентацией по содержанию отчета с 

последующими ответами на вопросы. Продолжительность доклада  от 5 до 7 минут. На защите мо-

гут присутствовать другие студенты. 

Аттестация по итогам аучно-производственной практики проводится  на последней неделе 

срока практики. 

По результатам научно-производственной практики студенты представляют подготовленные 

ими к печати статьи, готовят выступления на научные и научно-практические конференции и семи-

нары. 

В процессе оформления документации студент должен обратить внимание на правильность 

оформления документов: 

- индивидуальный план студента должен иметь отметку о выполнении запланированной ра-

боты;  

- отчет по практике должен иметь описание проделанной работы; 

- самооценку о прохождении практики; 

- выводы и предложения по организации практики и подпись магистранта. 
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Все документы должны быть оформлены в соответствии с действующим стандартом СТО 

02069024.101-2014 «Работы студенческие. Общие требования и правила оформления» и представ-

лены в виде брошюры с титульным листом (приложение Г и Е). 

Отчет по практике хранится в архиве кафедры летательных аппаратов в течение установлен-

ного срока.  

 

11 Учебно-методическое и информационное обеспечение практики  

 

11.1 Основная литература  

 

1. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учеб. для вузов / 

Ю. З. Житников [и др.] ; под общ. ред. Ю. З. Житникова. - Старый Оскол : ТНТ, 2009. - 656 с. : ил.. - 

Библиогр.: с. 647-655. - ISBN 978-5-94178-217-8. 

 

11.2 Дополнительная литература 

 

1. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учебник для вту-

зов / под ред. Н. М. Капустина .- 2-е изд., стер. - М. : Высш. шк., 2007. - 415 с. : ил.. 

2. Проектирование систем автоматизации технологических процессов [Текст] : справочное 

пособие / А.С. Клюев [и др.]. - М. : Альянс, 2008. - 464 с. : ил.  

3. Шкляр М.Ф. Основы научных исследований. Учебное пособие. – М.: ИТК «Дашков и Ко», 

2009. – 244 с. 

4. Стандарт организации. СТО 02069024.101-2010 «Работы студенческие. Общие требования 

и правила оформления».  – Оренбург: ОГУ, 2010. – 93 с. 

5. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учеб. для вузов / 

Ю. З. Житников [и др.]. – Стар. Оскол : ТНТ, 2009. - 656 с. 

6. Капустин, Н. М. Автоматизация машиностроения [Текст] : учебник для втузов / Н. М. Ка-

пустин, Н. П. Дьяконова, П. М. Кузнецов .- 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2007. - 223 с. : ил. 

7. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация производственных процессов в машиностроении 

[Текст] : учебник / А. Г. Схиртладзе, В. Н. Воронов, В. П. Борискин .- 3-е изд., перераб. и доп. - Ста-

рый Оскол : ТНТ, 2009. - 612 с. : ил.. 

8. Шишмарев, В. Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении 

[Текст] : учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев . - Москва : Академия, 2007. - 368 с. 

9. Зарубин, В.С. Математическое моделирование в технике [Текст]: учеб. для вузов / Под 

ред. В.С. Зарубина, А.П. Крищенко.- 2-е, изд, стереотип.- М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003. 

– 496 с. 

10. Андреев, Г.И. Основы научной работы и оформление результатов научной деятельно-

сти [Текст] : учебное пособие / Г. И. Андреев, С. А. Смирнов, В. А. Тихомиров . - М. : Финансы и 

статистика, 2003. - 272 с.  

11. Соснин, О. М. Основы автоматизации технологических процессов и производств [Текст] : 

учеб. пособие для вузов / О. М. Соснин . - М. : Академия, 2007. - 240 с. - (Высшее профессиональ-

ное образование. Автоматизация и управление). - Прил.: с. 203-236. - Библиогр.: с. 237. - ISBN 978-

5-7695-3623-6. 

12. Сборочные, монтажные и испытательные процессы в производстве летательных аппара-

тов [Текст] : учеб. для вузов / под ред. В. А. Барвинка. - М. : Машиностроение, 1996. - 576 с. 

 

11.3 Периодические издания 

 

1. Известия высших учебных заведений. Авиационная техника. Казань: Изд-во КГТУ им. 

А.Н. Туполева 

2. Журнал «Авиационная промышленность» М.: НИАТ 

3. Автоматизация и современные технологии : журнал. - М. : Агенство "Роспечать", 
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4. Современные технологии автоматизации  (СТА) : журнал. ООО «СТА-Пресс» 

 

11.4 Интернет-ресурсы 

 

1. www.ingener.info – сайт по автоматизации машиностроительного производства. 

2. www.rekord-eng.com – сайт ООО «Рекорд-инжиниринг». Разработка систем автоматизации 

технологических процессов производства. 

3. http://bigor.bmstu.ru/?cnt/?doc=MPSU/base.cou - гиперссылочный учебник 

«Микропроцессорные системы управления в робототехнике и мехатронике»  Организация-

разработчик: Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана.  

4. www.sapr.ru – Web – сервер журнала САПР и графика 

 

11.5 Методические указания по практике 

 

1 Килов, А. С. Основы научных исследований [Текст] : метод. указ. к практ. занятию / А. С. 

Килов. - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2002. Ч. 1 Назначение и основы экспериментальных исследований. - 

, 2002. - 11 с 

2 Килов А.С., Основы научных исследований Часть 2. Планирование эксперимента и расчет 

математической модели. Методические указания к практическим занятиям. [Текст]: Оренбург: ИПК 

ГОУ ОГУ, 2002. 15 с. 

 

11.6 Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных тех-

нологий 

 

1. Система MathCad – используется для выполнения расчетов при планировании экспери-

ментов и математического моделирования исследуемых объектов. 

2. Microsoft Office - офисный пакет приложений для подготовки отчета по практике, разра-

ботки презентаций, графиков, электронных таблиц. 

3. САПР Autodesk Inventor – используется для разработки чертежей и схем научно-

исследовательского оборудования, образцов, приспособлений и т.п. 

 

12 Материально-техническое обеспечение практики  

 

При проведении научно-производственной практики в университете материально-

техническим обеспечением служит: 

- вычислительная техника и периферийное оборудование компьютерного класса кафедры ле-

тательных аппаратов. 

- учебно-исследовательское оборудование и приборы лабораторий кафедры, а именно, испы-

тательные установки лаборатории 9304, стенд для статических испытаний агрегатов и разрывная 

машина в лаборатории 9303, исследовательское оборудование лаборатории 9403, аэродинамическая 

труба с 3D принтером и сканером 9201, лаборатория термодинамики 9305. 

При проведении научно-производственной практики на предприятии материально-

техническим обеспечением и объектом исследований является автоматизированное технологическое 

оборудование производственных подразделений, отдела испытаний, центральной заводской лабора-

тории, лаборатории сварки, отдела главного технолога. 

 

 

 

 

 

 

 

http://bigor.bmstu.ru/?met/?doc=MPSU/base.cou/?cou=MPSU/base.cou
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1 Цели научно-исследовательской работы  

 

Целями научно-исследовательской работы являются  

- приобретение студентом практических навыков и компетенций необходимых для осущест-

вления научно-исследовательской деятельности в области автоматизированного проектирования и 

производства ракетной техники; 

- закрепление и углубление теоретической подготовки по обработке и анализу результатов ис-

пытаний и экспериментальных исследований; 

- приобретение практических навыков представления итогов проделанной работы в виде от-

четов, рефератов, статей; 

- развитие у студентов личностных качеств, способствующих их творческой активности и  

самостоятельности при проведении научно-исследовательских работ, практическое освоение мето-

дов проведения научных исследований; 

- приобретение опыта самостоятельной профессиональной деятельности при выборе и освое-

нии проблемно-ориентированных методов исследования, современного научно-исследовательского 

и испытательного оборудования и приборов.  

 

2 Задачи научно-исследовательской работы 

 

Основной задачей научно-исследовательской работы является получение данных для ВКР. 

Задачами научно-исследовательской работы являются  

- сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической и патентной информации по 

автоматизации производства ЛА в соответствии с темой ВКР; 

- выбор методик и средств решения задач научных исследований; 

- разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и технических 

разработок, подготовка заданий для исполнителей; 

- разработка методики и организация проведения научно-исследовательских, эксперимен-

тальных и испытательных работ, анализ их результатов; 

- освоение экспериментального, испытательного, измерительного и исследовательского обо-

рудования; 

- освоение и применение методов планирования экспериментов, статистической обработки и 

анализа результатов экспериментов; 

- разработка физических и математических моделей технологических процессов, применяе-

мых при комплексной автоматизации производства ЛА;  

- подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполнен-

ных исследований; 

- практическое ознакомление с правилами оформления результатов научных исследований, 

оформление отчѐта, подготовка научных статей, тезисов докладов. 

В ходе научно-исследовательской работы магистрант должен обосновать целесообразность 

разработки темы ВКР и выполнить следующие виды работ: 

- анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследова-

ния; 

- теоретическое и экспериментальное исследование в рамках поставленных задач, включая 

вычислительный эксперимент; 

- анализ достоверности полученных результатов; 

- анализ научной и практической значимости проводимых исследований, а также технико-

экономической эффективности разработки. 

 

3 Место научно-исследовательской работы в структуре ОП подготовки магистра 

 

Научно-исследовательская работа базируется на освоении учебного материала дисциплин: 

современные проблемы ракетостроения; техники и технологии;  методы научных исследований; ме-
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тодология научных исследований; компьютерные технологии в науке и производстве в ракето-

строении; разработка, планирование и обработка результатов экспериментов; системы автоматизи-

рованного проектирования; экономика НИОКР; автоматизация проектирования, а также на практи-

ческих навыках и умениях, полученных при прохождении научно-исследовательской практики. 

Указанные дисциплины распределены по семестрам теоретического обучения в соответствии 

с этапами выполняемой научно-исследовательской работы. Дисциплины современные проблемы 

авиационной науки, техники и технологии; методология научных исследований; компьютерные 

технологии в науке и производстве в ракетостроении; разработка, планирование и обработка ре-

зультатов экспериментов, читаемые в 1-м семестре, соответствуют подготовительному этапу науч-

но-исследовательской работе, выполнению аналитического обзора научных достижений по разра-

батываемой теме.  

Дисциплины 2-го семестра учебного плана: методы научных исследований; системы автома-

тизированного проектирования; технологические процессы производства ЛА связаны с проведени-

ем физических и вычислительных экспериментальных исследований. 

Дисциплины 3-го семестра ориентированы на подведение итогов научно-исследовательской 

работы, подготовку экономического обоснования результатов исследования и внедрение в произ-

водственные процессы. 

В результате освоения теоретических  дисциплин обучающиеся приобретают знания, умения 

и навыки, необходимые при выполнении научно-исследовательской работы, а именно: 

- методы планирования и выполнения научных исследований; 

- методы анализа результатов и данных, полученных в ходе проведения научно-

исследовательских работ; 

- практические навыки проведения физических и вычислительных экспериментов с приме-

нением современных средств компьютерного моделирования изучаемых процессов и объектов  и с 

использованием контрольно-измерительной аппаратуры и приборов; 

- умение обобщать и представлять результаты исследований в виде статей, докладов, презен-

таций и других видов публикаций. 

Выполнение научно-исследовательской работы является предшествующей стадией перед 

подготовкой ВКР, на оформление и защиту которой отводится 4-й семестр учебного плана. 

 

4 Место и время проведения научно-исследовательской работы  

 

Местом проведения научно-исследовательской работы являются учебные и научные лабора-

тории и компьютерные классы кафедр аэрокосмического института ОГУ, а также производствен-

ные подразделения базовых предприятий, заинтересованных во внедрении результатов научно-

исследовательской работы. 

Общая трудоемкость научно-исследовательской работы при реализации ОП ВО по направле-

нию 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика составляет 25 зачетных единиц. В соответствии с 

учебным планом научно-исследовательская работа выполняется как самостоятельная работа со сле-

дующим распределением по семестрам: 

- во 2-м семестре – 18 з.е; 

- в 3-м семестре – 7 з.е. 

На выполнение научно-исследовательской работы каждому магистру разрабатывается гра-

фик и индивидуальный план, разделы которого соответствуют тематике ВКР. 

В индивидуальный план научно-исследовательской работы включаются  следующие виды и 

этапы деятельности обучающегося: 

- изучение специальной литературы и научно-технической информации, анализ достижений 

отечественной и зарубежной науки и техники в области ракетостроения, проектирования и произ-

водства ЛА; 

 - участие в проведении научных исследований или выполнении технических разработок; 

 - осуществление сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической информа-

ции по теме ВКР;  
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 - участие в стендовых и промышленных испытаниях опытных образцов проектируемых из-

делий и технологических процессов; 

- составление отчетов по выполняемым исследованиям; 

- подготовка докладов и выступлений на конференциях. 

 

5 Компетенции обучающегося, формируемые в результате выполнения научно-

исследовательской работы 

 

Процесс выполнения научно-исследовательской работы направлен на формирование элемен-

тов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО направлению подготовки 

24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика: 

- наличием навыков работы с компьютером как средством управления, в том числе в режиме 

удаленного доступа, способностью работать с программными средствами общего и специального 

назначения (ОК-15); 

- способностью  собирать, обрабатывать, анализировать, и обобщать научно-техническую 

информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области техники и технологии (ПК-

15); 

- способностью проводить научные исследования в области технологии,  в качестве ответст-

венного исполнителя или совместно с научным руководителем   (ПК-17). 

В результате выполнения научно-исследовательской работы обучающийся должен приобре-

сти следующие практические навыки и умения: 

- знание основных положений методологии научного исследования и умение применить их 

при работе над выбранной темой ВКР; 

- умение использовать современные методы сбора, анализа и обработки научной информа-

ции; 

- умение изложить научные знания по проблеме исследования в виде отчетов, публикаций 

докладов. 

- практические навыки самостоятельного планирования и проведения научных исследова-

ний; 

- умение формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской 

деятельности; 

- практические навыки выбора необходимых методов исследований, модификации сущест-

вующих и разработки новых методов исходя из задач конкретного исследования; 

- навыки проведения анализа и статистической обработки полученных результатов исследо-

ваний; 

- практические навыки и умения представления итогов проделанной работы, полученных в 

результате прохождения практики, в виде рефератов, аналитических обзоров, статей; 

- владение методами презентации научных результатов на научных семинарах и конферен-

циях с привлечением современных технических средств. 
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6 Структура и содержание научно-исследовательской работы 

 

6.1 Структура научно-исследовательской работы 

 

Общая трудоемкость научно-исследовательской работы составляет 25 зачетных единиц. 

 

№ 

п/п 

 

Этапы научно-исследовательской работы 
Трудоемкость 

(в з.е.) 

Формы 

текущего 

контроля 

1 Определение целей и задач научно-исследовательской работы. 

Формирование темы научно-исследовательской работы. Аналитиче-

ский обзор проблем комплексной автоматизации в производстве 

ракетной техники по выбранному направлению исследования. Сбор 

статистической информации для обоснования необходимости вы-

полнения научно-исследовательской работы. Выбор методов иссле-

дования. Подготовка заявок на научное оборудование, приборы и 

специализированное программное обеспечение. Разработка про-

граммы исследования. Выполнение теоретической части исследова-

ния. Разработка математических моделей и алгоритмов. Освоение 

специализированного программного обеспечения. Компьютерное 

моделирование и вычислительные эксперименты по исследованию 

объекта. Расчет экономической эффективности от внедрения ре-

зультатов научно-исследовательской работы в производство. 

18 Отчет по 

НИР 

за 2-й 

семестр 

2 Выполнение экспериментальных исследований. Анализ и сопостав-

ление полученных результатов. Уточнение теоретических положе-

ний. Формулировка выводов по работе. Разработка рекомендаций 

по внедрению результатов работы. 

7 Отчет по 

НИР 

за 3-й 

семестр 

 

6.2 Содержание научно-исследовательской работы 

Научно-исследовательская работа выполняется магистрантом под руководством научного 

руководителя, который должен иметь учебную степень и (или) ученое звание и активно заниматься 

научной деятельностью. 

Руководитель обязан обеспечить организацию работы, ее качественную научную и методи-

ческую постановку, а также знание и соблюдение магистрантом требований охраны труда и техни-

ки безопасности. 

Ответственность за качество организации научно-исследовательской работы несут научный 

руководитель магистерской программы и руководитель магистранта. 

Содержание научно-исследовательской работы определяется научным руководителем и 

предполагает осуществление следующих видов работ: 

 осуществление научно-исследовательских работ в рамках научной темы кафедры (сбор, 

анализ научно-теоретического материала, сбор эмпирических данных, интерпретация эксперимен-

тальных и эмпирических данных); 

 выполнение научно-исследовательских видов деятельностей в рамках грантов/хоз. дого-

воров, осуществляемых на кафедре; 

 участие в решение научно-исследовательских работ, выполняемых кафедрой в рамках 

договоров с образовательными учреждениями, исследовательскими коллективами; 

 осуществление самостоятельного исследования по актуальной проблеме в рамках ВКР; 

 ведение библиографической работы с привлечением современных информационных и 

коммуникационных технологий; 

 руководство научно-исследовательской работой студентов младших курсов; 

 подготовка статей и тезисов докладов к публикации; 
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 участие в конкурсах научно-исследовательских работ; 

 участие в конференциях различного уровня с докладами; 

 представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформлен-

ных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактиро-

вания и печати. 

На каждый семестр в течение первой недели магистрантом совместно с руководителем со-

ставляется план научно-исследовательской работы. Основное содержание научно-

исследовательской работы отражается в индивидуальном плане магистранта. План научно-

исследовательской работы на семестр утверждается заведующим кафедрой после согласования с 

научным руководителем магистерской программы. Задачи и содержание научно-исследовательской 

работы в первом семестре должны быть сформулированы одновременно с заполнением содержания 

образовательной части программы индивидуального плана. Цели и задачи научно-

исследовательской работы на следующий семестр корректируются и заносятся в индивидуальный 

план магистра после проведения очередной аттестации. 

 

7 Профессионально ориентированные и исследовательские технологии, используемые 

при выполнении научно-исследовательской работы 

 

При выполнении научно-исследовательской работы используются следующие профессио-

нально-ориентированные и исследовательские технологии: 

- консультации научного руководителя по разработке заданий на выполнение научно-

исследовательской работы; 

- консультации по методам проведения научных исследований, по конструкции и эксплуата-

ции экспериментального, измерительного, вычислительного исследовательского оборудования и 

приборов, проводимые ведущими специалистами организаций и предприятий, являющихся базами 

практики; 

- самостоятельное изучение научно-исследовательского оборудования, испытательных стен-

дов, приборов и инструментов по технической документации; 

- самостоятельное решение задач выбора исходных параметров исследуемых объектов при 

проведении физических и вычислительных экспериментов;  

- самостоятельная разработка плана проведения экспериментальных исследований, согласо-

вание содержания плана с научным руководителем и специалистами предприятий и организаций; 

- консультации с программистами по вопросам проведения вычислительных экспериментов; 

- приобретение практических навыков выполнения физических и вычислительных экспери-

ментов по теме исследования; 

- приобретение практических навыков статистической обработки результатов экспериментов 

с использованием компьютерной техники. 

 

8 Формы текущей и промежуточной аттестации результативности научно-

исследовательской работы 

 

Основная задача аттестации заключается в разработке предложений для корректировки хода 

выполнения научно-исследовательской работы с целью достижения лучших результатов. 

Текущий контроль выполнения научно-исследовательской работы осуществляется руково-

дителем магистранта в форме периодических консультаций. Магистрант обязан предоставить науч-

ному руководителю необходимые материалы и документы для проведения контроля. 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с графиком учебного процесса в кон-

це 2-го и 3-го семестров в форме отчета магистранта о полученных результатах. В качестве отчета 

может быть представлен раздел ВКР, по содержанию соответствующий этапу научно-

исследовательской работы. 

По результатам  промежуточной аттестации ставится оценка «отлично», «хорошо» или 

«удовлетворительно». 
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Наиболее значимыми являются следующие результаты научно-исследовательской работы: 

- написанные научные статьи; 

- выполненные проекты; 

- доклады на научно-технических конференциях, семинарах; 

- полученные патенты (или документы, подтверждающие их регистрацию); 

- документы, подтверждающие достижения в научной деятельности: грамоты, письма, при-

зы, поощрения и т.п.; 

- публикации, подготовленные магистрантами (в соавторстве или самостоятельно) в зару-

бежных журналах; 

- публикации в реферируемых отечественных журналах; 

- выступление с докладом на научной конференции (симпозиуме) не ниже Российского 

уровня; 

- участие в выполнении любых видов научно-исследовательских и опытно-конструкторских 

работ в том числе: хоздоговорных; госбюджетных; работы в студенческих конструкторских бюро; в 

межвузовских студенческих объединениях. 

Отрицательное заключение с оценкой «неудовлетворительно» может быть принято в сле-

дующих случаях: 

- не предоставление магистрантом необходимых отчетных материалов в установленный срок 

без уважительной причины; 

- выполнение этапа научно-исследовательской работы в неполном объеме по заключению 

руководителя; 

- отсутствие значимых научных результатов по заключению кафедры. 

 

9 Учебно-методическое и информационное обеспечение научно-исследовательской ра-

боты  

 

9.1 Учебная и учебно-методическая литература  

 

1. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учеб. для вузов / 

Ю. З. Житников [и др.] ; под общ. ред. Ю. З. Житникова. - Старый Оскол : ТНТ, 2009. - 656 с. : ил.. - 

Библиогр.: с. 647-655. - ISBN 978-5-94178-217-8. 

2. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учебник для вту-

зов / под ред. Н. М. Капустина .- 2-е изд., стер. - М. : Высш. шк., 2007. - 415 с. : ил.. 

3. Проектирование систем автоматизации технологических процессов [Текст] : справочное 

пособие / А.С. Клюев [и др.]. - М. : Альянс, 2008. - 464 с. : ил.  

4. Шкляр М.Ф. Основы научных исследований. Учебное пособие. – М.: ИТК «Дашков и Ко», 

2009. – 244 с. 

5. Стандарт организации. СТО 02069024.101-2010 «Работы студенческие. Общие требования 

и правила оформления».  – Оренбург: ОГУ, 2010. – 93 с. 

6. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст] : учеб. для вузов / 

Ю. З. Житников [и др.]. – Стар. Оскол : ТНТ, 2009. - 656 с. 

7. Капустин, Н. М. Автоматизация машиностроения [Текст] : учебник для втузов / Н. М. Ка-

пустин, Н. П. Дьяконова, П. М. Кузнецов .- 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2007. - 223 с. : ил. 

8. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация производственных процессов в машиностроении 

[Текст] : учебник / А. Г. Схиртладзе, В. Н. Воронов, В. П. Борискин .- 3-е изд., перераб. и доп. - Ста-

рый Оскол : ТНТ, 2009. - 612 с. : ил.. 

9. Шишмарев, В. Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении 

[Текст] : учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев . - Москва : Академия, 2007. - 368 с. 

10. Зарубин, В.С. Математическое моделирование в технике [Текст]: учеб. для вузов / Под 

ред. В.С. Зарубина, А.П. Крищенко.- 2-е, изд, стереотип.- М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003. 

– 496 с. 
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11. Андреев, Г.И. Основы научной работы и оформление результатов научной деятельно-

сти [Текст] : учебное пособие / Г. И. Андреев, С. А. Смирнов, В. А. Тихомиров . - М. : Финансы и 

статистика, 2003. - 272 с.  

12. Соснин, О. М. Основы автоматизации технологических процессов и производств [Текст] : 

учеб. пособие для вузов / О. М. Соснин . - М. : Академия, 2007. - 240 с. - (Высшее профессиональ-

ное образование. Автоматизация и управление). - Прил.: с. 203-236. - Библиогр.: с. 237. - ISBN 978-

5-7695-3623-6. 

13. Сборочные, монтажные и испытательные процессы в производстве летательных аппара-

тов [Текст] : учеб. для вузов / под ред. В. А. Барвинка. - М. : Машиностроение, 1996. - 576 с. 

14. Килов, А. С. Основы научных исследований [Текст] : метод. указ. к практ. занятию / А. С. 

Килов. - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2002. Ч. 1 Назначение и основы экспериментальных исследований. - 

, 2002. - 11 с 

15. Килов А.С., Основы научных исследований Часть 2. Планирование эксперимента и рас-

чет математической модели. Методические указания к практическим занятиям. [Текст]: Оренбург: 

ИПК ГОУ ОГУ, 2002. 15 с. 

 

9.2 Периодические издания 

 

1. Известия высших учебных заведений. Авиационная техника. Казань: Изд-во КГТУ им. 

А.Н. Туполева 

2. Журнал «Авиационная промышленность» М.: НИАТ 

3. Автоматизация и современные технологии : журнал. - М. : Агенство "Роспечать", 

4. Современные технологии автоматизации  (СТА) : журнал. ООО «СТА-Пресс» 

 

9.3 Интернет-ресурсы 

 

1. www.ingener.info – сайт по автоматизации машиностроительного производства. 

2. www.rekord-eng.com – сайт ООО «Рекорд-инжиниринг». Разработка систем автоматизации 

технологических процессов производства. 

3. http://bigor.bmstu.ru/?cnt/?doc=MPSU/base.cou - гиперссылочный учебник «Микропроцес-

сорные системы управления в робототехнике и мехатронике»  Организация-разработчик: Москов-

ский государственный технический университет им. Н.Э.Баумана.  

4. www.sapr.ru – Web – сервер журнала САПР и графика 

5. www.книат.рф/ - сайт Открытого  Акционерного  Общества  «Технопарк промышленных 

технологий «Инновационно-технологический центр «КНИАТ» (ОАО «КНИАТ») (ранее Казанский 

НИИ авиационной технологии) 

6. www.niat.ru/  сайт ОАО «НИАТ» (Национальный институт авиационных технологий). 

 

9.4 Программное обеспечение современных информационно-коммуникационых техно-

логий 

 

1. Система MathCad – используется для выполнения расчетов при планировании экспери-

ментов и математического моделирования исследуемых объектов. 

2. Microsoft Office - офисный пакет приложений для подготовки отчета по практике, разра-

ботки презентаций, графиков, электронных таблиц. 

3. САПР Autodesk Inventor – используется для разработки чертежей и схем научно-

исследовательского оборудования, образцов, приспособлений и т.п. 

4. CoDeSys — инструментальный программный комплекс промышленной автоматизации. 
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10 Материально-техническое обеспечение научно-исследовательской работы  

 

При проведении научно-исследовательской работы в лабораториях кафедр аэрокосмического 

института ОГУ материально-техническим обеспечением служит: 

- вычислительная техника и периферийное оборудование компьютерного класса кафедры ле-

тательных аппаратов. 

- учебно-исследовательское оборудование и приборы лабораторий кафедры, а именно, испы-

тательные установки лаборатории 9304, стенд для статических испытаний агрегатов и разрывная 

машина в лаборатории 9303, исследовательское оборудование лаборатории 9403, аэродинамическая 

труба с 3D принтером и сканером 9201, лаборатория термодинамики 9305. 

При проведении научно-исследовательской работы в период практики на предприятии мате-

риально-техническим обеспечением и объектом исследований является автоматизированное техно-

логическое оборудование производственных подразделений, отдела испытаний, центральной заво-

дской лаборатории, лаборатории сварки, отдела главного технолога. 
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1 Общие положения 

 

Целью итоговой государственной аттестации является установление уровня подготовки вы-

пускника к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям Фе-

дерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) и обра-

зовательной программы высшего образования (ОП ВО), разработанной в Оренбургском государст-

венном университете. 

Итоговая государственная аттестация по направлению подготовки (специальности) 24.04.01 Ра-

кетные комплексы и космонавтика включает: защиту выпускной квалификационной работы. 

Основные виды профессиональной деятельности: 

- проектно-конструкторская; 

- проектно-технологическая; 

- научно-исследовательская, в соответствии с п. 4.3 ФГОС ВО. 

Задачи профессиональной деятельности выпускника:  

а) научно-исследовательская деятельность: 

- участвует в составлении планов и программ научных исследований и экспериментов;  

- участвует в проведении научных исследований по отдельным разделам (заданиям) научной 

работы в качестве ответственного исполнителя или совместно с научным руководителем; 

- осуществляет программное и информативное обеспечение проводимых научных 

исследований, экспериментов, проектно-конструкторских и технологических разработок; 

- разрабатывает, с учетом системного подхода, математические модели, описывающие 

процессы, происходящие в изделиях ракетно-космической техники;  

- с использованием современных достижений науки и техники проводит  анализ и 

обобщение результатов научно-исследовательских работ и экспериментов;  

- определяет экономическую эффективность проводимых научно-исследовательских  работ; 

- готовит и участвует в проведении семинаров и научно-технических конференций, подго-

товке и редактировании научных публикаций; 

б) проектно- конструкторская деятельность: 

- разрабатывает и руководит разработкой конструкций изделий ракетно-космической 

техники; 

- проводит математическое моделирование задач оптимального проектирования ракет, 

космических аппаратов, систем жизнеобеспечения, стартовых комплексов и технологических 

процессов, экспериментальное моделирование ситуаций, возникающих при старте, выведении и 

полете ракет и космических аппаратов;  

- определяет экономическую эффективность проводимых проектно-конструкторских работ; 

- участвует в составлении планов и программ проектирования и конструирования изделий 

ракетно-космической техники; 

в) производственно-технологическая деятельность: 

- с использованием системного подхода к изготовлению изделий и, используя пакеты 

стандартных программ для электронно-вычислительных машин (ЭВМ), разрабатывает 

технологический  процесс изготовления изделий ракетно-космического комплекса; 

- осуществляет контроль за качеством изготовления узлов, агрегатов и изделий ракетно-

космического комплекса, в соответствии с п. 4.4 ФГОС ВО). 

 

1.1 Требования к результатам освоения образовательной программы 

 

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями: 

общекультурные компетенции: 

- владением целостной системой научных знаний об окружающем Мире, способностью ори-

ентироваться в ценностях бытия, жизни и культуры (ОК-1); 

- способностью использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач (ОК-2);  
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- способностью критически оценивать основные теории и концепции, границы их примене-

ния (ОК-3); 

- способностью предусмотреть меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей об-

щественной и профессиональной деятельности (ОК-4); 

- владением основными методами организации безопасности жизнедеятельности людей, их 

защиты от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-5); 

- способностью к анализу социально-значимых процессов с явлений, к ответственному уча-

стию в общественно - политической жизни (ОК-6); 

- способностью к осуществлению просветительской и воспитательской деятельности в сфере 

публичной и частной жизни, владением методами пропаганды  научных достижений. (ОК-7); 

- готовностью демонстрировать гражданскую позицию, интегрированность в современное 

общество, нацеленность на его совершенствование на принципах гуманизма и демократии (ОК-8); 

- свободным владением литературной и деловой письменной и устной речью на русском 

языке, навыками публичной и научной речи, умением создавать и редактировать тексты профес-

сионального назначения, анализировать логику рассуждений и высказываний, владением одним из 

иностранных языков (ОК-9); 

- способностью к социальному взаимодействию на основе принятых моральных и правовых 

норм, демонстрируя уважение к людям, толерантность к другой культуре, готовностью к поддержа-

нию партнерских отношений, способностью создавать в коллективе отношения сотрудничества, 

владением методами конструктивного разрешения конфликтных ситуаций (ОК-10); 

- способностью к работе в многонациональном коллективе, в том числе  и над междисципли-

нарными,  инновационными проектами (ОК-11); 

- способностью в качестве руководителя подразделения, лидера группы сотрудников форми-

ровать цели команды, принимать решения в ситуациях риска, учитывая цену ошибки, вести обуче-

ние  и оказывать помощь сотрудникам (ОК-12); 

- способностью на научной основе организовывать свой труд, самостоятельно оценивать ре-

зультаты своей деятельности, владением навыками самостоятельной работы, в том числе в сфере 

проведения научных исследований (ОК-13); 

- способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, используя 

самые современные информационные технологии, способностью критически осмысливать полу-

ченную информацию выделять в ней главное, создавать на ее основе новые знания (ОК-14); 

- наличием навыков работы с компьютером как средством управления, в том числе в режиме 

удаленного доступа, способностью работать с программными средствами общего и специального 

назначения (ОК-15); 

- способностью самостоятельно или в составе группы вести научный поиск, реализуя специ-

альные средства и методы получения нового знания (ОК-16); 

- способностью самостоятельно критически оценивать достоинства и недостатки своей дея-

тельности и собственной личности, выстраивать перспективную линию саморазвития (ОК-17); 

- способностью самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и само-

контроля для приобретения новых знаний и умений, в том числе в новых областях, непосредствен-

но не связанных со сферой профессиональных компетенций, сохранения своего здоровья, нравст-

венного и физического самосовершенствования,  содействовать обучению и развитию окружающих 

(ОК-18); 

- владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, критическому ос-

мыслению, систематизации, прогнозированию, поставке целей и выбору путей их достижения (ОК-

19); 

общепрофессиональными компетенциями: 

- способностью анализировать политические и социально-экономические проблемы, исполь-

зовать методы гуманитарных и социально-экономических дисциплин в профессиональной деятель-

ности (ОПК-1); 

- владением культурой мышления и знанием его общих законов, пониманием особенностей 

инженерно-технического подхода к профессиональным проблемам (ОПК-2); 
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- способностью к приобретению новых математических и естественнонаучных знаний, с ис-

пользованием современных образовательных и информационных технологий (ОПК-3); 

- способностью к творческой профессиональной деятельности на основе информационной и 

библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и  с 

учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4); 

 научно-исследовательская деятельность:  

- способностью собирать, обрабатывать, анализировать, и обобщать научно - техническую 

информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области ракетно-космической  техни-

ки и технологии (ПК-1); 

- способностью и готовностью с помощью компьютерной техники  планировать и проводить  

научные эксперименты, обрабатывать, анализировать и оценивать результаты исследований. спо-

собностью с помощью компьютерной техники  обрабатывать анализировать, синтезировать и кри-

тически резюмировать информацию (ПК-2);  

- способностью принимать участие в фундаментальных и прикладных исследованиях по ре-

шению проблем, возникающих при проектировании и опытно-конструкторских разработках (ПК-3); 

- способностью проводить научные исследования по отдельным разделам (заданиям) науч-

ной работы в качестве ответственного исполнителя или совместно с научным руководителем (ПК-

4); 

- способностью и готовностью разрабатывать математические модели, описывающие про-

цессы, происходящие в разрабатываемых ракетно-космических комплексах, выбирает методы их 

решений и анализировать полученные результаты (ПК-5); 

- способностью и готовностью применить на практике алгоритмические языки, уметь разра-

батывать и отлаживать программы (ПК-6);  

проектно- конструкторская деятельность: 

- способностью проводить объемно массовый анализ, разрабатываемых изделий, обеспечи-

вая получение оптимальных эксплуатационных характеристик при минимальной стоимости изделия 

(ПК-7); 

- способностью изучать и анализировать современную научно-техническую литературу с це-

лью получения информации о разработках новейших конструкционных материалов, отвечающих 

требованиям ракетно-космической техники (ПК-8); 

- способностью разрабатывать  компоновку объектов ракетно-космической техники, обеспе-

чивающую выполнение целевых функций, стоящих перед изделием (ПК-9); 

- способностью разрабатывать конструктивно силовую схему изделия, обеспечивающую 

максимальную прочность и надежность конструкции при минимальной массе и стоимости (ПК-10); 

- способностью использовать в проектной работе стандартные пакеты для ЭВМ, повышаю-

щие производительность труда и качество разработок (ПК-11); 

производственно-технологическая деятельность: 

- способностью  собирать, обрабатывать, анализировать, и обобщать научно-техническую 

информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области техники и технологии (ПК-

15); 

- способностью принимать участие в фундаментальных и прикладных исследованиях по ре-

шению проблем, возникающих при изготовлении объектов ракетно-космической техники (ПК-16); 

 - способностью проводить научные исследования в области технологии,  в качестве ответст-

венного исполнителя или совместно с научным руководителем   (ПК-17); 

- способностью разрабатывает математические модели, описывающие технологические про-

цессы, происходящие при изготовлении изделий  ракетно-космических комплексов, находить мето-

ды их решений и анализировать  полученные результаты (ПК-18); 

- способностью и готовностью разрабатывать и отлаживать программы, применяемые в 

станках с числовым программным управлением (ПК-19). 
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2 Требования к выпускной квалификационной работе  

 

По итогам выпускной квалификационной работы проверяется степень освоения выпускником 

следующих компетенций: 

Код  Содержание 

Регламентированные ФГОС ВО и ОП ВО 

ПК-1 способностью собирать, обрабатывать, анализировать, и обобщать научно - техниче-

скую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области ракетно-

космической  техники и технологии 

ПК-2 способностью и готовностью с помощью компьютерной техники  планировать и про-

водить  научные эксперименты, обрабатывать, анализировать и оценивать результаты 

исследований. способностью с помощью компьютерной техники  обрабатывать анали-

зировать, синтезировать и критически резюмировать информацию 

ПК-3 способностью принимать участие в фундаментальных и прикладных исследованиях по 

решению проблем, возникающих при проектировании и опытно-конструкторских раз-

работках 

ПК-4 способностью проводить научные исследования по отдельным разделам (заданиям) на-

учной работы в качестве ответственного исполнителя или совместно с научным руко-

водителем 

ПК-5 способностью и готовностью разрабатывать математические модели, описывающие 

процессы, происходящие в разрабатываемых ракетно-космических комплексах, выби-

рает методы их решений и анализировать полученные результаты 

ПК-6 способностью и готовностью применить на практике алгоритмические языки, уметь 

разрабатывать и отлаживать программы 

ПК-7 способностью проводить объемно массовый анализ, разрабатываемых изделий, обеспе-

чивая получение оптимальных эксплуатационных характеристик при минимальной 

стоимости изделия 

ПК-8 способностью изучать и анализировать современную научно-техническую литературу с 

целью получения информации о разработках новейших конструкционных материалов, 

отвечающих требованиям ракетно-космической техники 

ПК-9 способностью разрабатывать  компоновку объектов ракетно-космической техники, 

обеспечивающую выполнение целевых функций, стоящих перед изделием 

ПК-10 способностью разрабатывать конструктивно силовую схему изделия, обеспечивающую 

максимальную прочность и надежность конструкции при минимальной массе и стои-

мости 

ПК-11 способностью использовать в проектной работе стандартные пакеты для ЭВМ, повы-

шающие производительность труда и качество разработок 

ПК-17 способностью проводить научные исследования в области технологии,  в качестве от-

ветственного исполнителя или совместно с научным руководителем 

ПК-18 способностью разрабатывает математические модели, описывающие технологические 

процессы, происходящие при изготовлении изделий  ракетно-космических комплексов, 

находить методы их решений и анализировать  полученные результаты 

ПК-19 способностью и готовностью разрабатывать и отлаживать программы, применяемые в 

станках с числовым программным управлением 

 

2.1 Вид выпускной квалификационной работы  

 

Выпускная квалификационная работая представляет собой законченную прикладную научно-

исследовательскую разработку, в которой выпускник должен показать умение анализировать про-

блемы, возникающие в производстве ЛА, планировать и проводить научно-исследовательские рабо-

ты, решать задачи конструкторской и технологической подготовки производства в ракетостроении 

с применением комплекса систем автоматизированного проектирования, использовать современные 
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системы автоматизации технологических процессов и производственного оборудования. 

В ВКР должны решаться актуальные для ракетостроения задачи по комплексной автомати-

зации проектирования и производства ЛА различного назначения.  

Структура ВКР по магистерской программе «Проектирование и производство летательных 

аппаратов» состоит из следующих основных разделов: 

- анализ проблем проектирования и производства ЛА, для решения которых необходимо 

применение различных средств автоматизации; 

- обзор существующих методов комплексной автоматизации производства ЛА; 

- теоретическое исследование рассматриваемой проблемы и обоснование  ее решения; 

- экспериментальное или вычислительное исследование проблемы и анализ полученных ре-

зультатов; 

- разработка  практических предложений для использования в производстве ЛА с учетом на-

учной новизны; 

- определение экономической эффективности от внедрения работы; 

- выводы по работе. 

Представленная структура является примерной, состав и наименование разделов ВКР разра-

батываются магистрантом при участии научного руководителя.  

В состав ВКР входят: 

- текстовые материалы в виде пояснительной записки объемом примерно 100 страниц форма-

та А4, оформленная в соответствии со стандартом (СТО 02069024.101-2014 «Работы студенческие. 

Общие требования и правила оформления»); 

- графические материалы в виде чертежей, плакатов, схем на листах формата А1; 

- компьютерные материалы в виде презентаций, моделей, программных модулей, иллюстра-

ций. 

Примерное содержание задания на выполнение магистерской диссертации приведено в при-

ложении В (СТО 02069024.101-2014 «Работы студенческие. Общие требования и правила оформле-

ния»). 

 

2.2 Примерная тематика и порядок утверждения тем выпускных квалификационных 

работ 

 
Темы ВКР разрабатываются научными руководителями совместно с магистрантами на осно-

ве выполненных по учебному плану научных исследований, самостоятельной работы, научно-
исследовательской практики. Предварительное формирование тематики ВКР осуществляется перед 
направлением студента на практику. Магистранту предоставляется право выбора темы ВКР и право 
предложить свою тему с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки. Окончатель-
ный вариант темы ВКР рассматривается на заседании кафедры летательных аппаратов и утвержда-
ется приказом по университету не позднее трех месяцев до защиты. 

Примерные темы ВКР магистерской программе «Комплексные автоматизированные произ-

водства в авиастроении»: 

1. Совершенствование турбонасосных гидроагрегатов в системах топливопитания ЖРД. 

2. Совершенствование турбонасосных агрегатов в системах топливопитания ЖРД. 

3. Автоматизация технологической подготовки сборочного производства агрегатов ЛА. 

4. Совершенствование технологии выполнения паяных соединений топливных баков ЛА.  

5. Автоматизация структурного синтеза ЛА при формировании его схемы и компоновки.  

 

2.3 Порядок выполнения и представления в государственную экзаменационную комис-

сию выпускной квалификационной работы 

 

Научный руководитель магистранта ВКР: 

- определяет направление научно-исследовательской работы студента и перед началом прак-

тики выдает задание на сбор исходных материалов для ВКР;  
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- совместно с выпускником после проведенного по графику учебного процесса государствен-

ного экзамена формулирует тему ВКР, определяет структуру и содержание задания на ВКР; 

- разрабатывает вместе с магистрантом календарный график подготовки ВКР и представляет 

на утверждение заведующему кафедрой; 

- рекомендует студенту литературу, справочные и архивные материалы, аналогичные направ-

лению исследования научно-технические разработки и другие материалы по теме ВКР; 

- проводит систематические консультации; 

- проверяет выполнение работы  по частям и в целом;  

- в течение первой половины срока, отведенного графиком на выполнение ВКР, при необхо-

димости вносит изменения в задание и корректирует тему ВКР. 

Контроль выполнения графика подготовки ВКР осуществляет заведующий кафедрой.  

Сроки выполнения ВКР определяются учебным планом и графиком учебного процесса. Тру-

доемкость, отводимое на подготовку и защиту ВКР, составляет 6 з.е. 

ВКР оформляется с учетом рекомендаций, изложенных в методических указаний по вы-

полнению курсовых и ВКР, и с соблюдением  действующего в университете стандарта (СТО 

02069024.101-2014 «Работы студенческие. Общие требования и правила оформления») 

Законченная ВКР подвергается нормоконтролю и передается студентом своему руководи-

телю не позднее чем за семь дней до установленного срока защиты. При необходимости выпус-

кающая кафедра организует и проводит предварительную защиту в сроки, установленные графиком 

учебного процесса. 

ВКР подлежат рецензированию. Рецензент  назначается выпускающей кафедрой из числа 

научно-педагогических работников университета, не работающих на кафедре, выпускающей маги-

странта, а также из числа специалистов предприятий, организаций и учреждений — заказчиков кад-

ров соответствующего профиля. 

Работа Государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) проводится в сроки, предусмот-

ренные рабочим учебным планом и графиком учебного процесса. График работы ГЭК согласовыва-

ется председателем ГЭК не позднее, чем за месяц до начала работы. 

В Государственную экзаменационной комиссию по защите ВКР до начала защиты пред-

ставляются следующие документы: 

- распоряжение директора института о допуске к защите студентов, выполнивших все тре-

бования учебного плана и программ подготовки специалистов соответствующего уровня; 

- ВКР в одном экземпляре; 

- рецензия на выпускную работу с оценкой; 

- лист нормоконтроля; 

- отзыв руководителя о выполненной ВКР с оценкой работы; 

 

2.4 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

 

Защита ВКР проводится на открытом заседании Государственной экзаменационной комис-

сии в присутствии не менее двух третей ее состава. На защите могут присутствовать другие заинте-

ресованные лица. 

Защита начинается с представления магистранта и его доклада о содержании ВКР и основ-

ных результатах выполненной работы. В качестве иллюстраций к докладу используются разрабо-

танные графические материалы и компьютерные презентации, выводимые на экран. Рекомендуемая 

продолжительность доклада не более 15 минут. 

После окончания доклада секретарь ГЭК оглашает содержание отзыва научного руководите-

ля и рецензии с указанием приведенной оценки выполненной магистрантом работы. 

Затем магистрант отвечает на вопросы членов комиссии по существу работы, а также на во-

просы, отвечающие общим требованиям к профессиональному уровню выпускника, предусмотрен-

ным Федеральным государственным образовательным стандартом по направлению 24.04.04 Авиа-

строение. Общая продолжительность защиты ВКР не более 40 минут. Обсуждение результатов за-

щиты и оценка ВКР членами ГЭК осуществляется в отсутствие магистранта. 
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Магистрант может по рекомендации кафедры представить дополнительно краткое содержа-

ние ВКР на одном из иностранных языков, которое оглашается на защите ВКР и может сопровож-

даться вопросами к студенту на этом языке. 

Ответственность за достоверность результатов, представленных в ВКР, несет автор. 

Государственная экзаменационная комиссия принимает решение о присвоении выпускнику 

квалификации магистра по направлению подготовки 24.04.01 Ракетные комплексы и космонавтика 

и выдаче диплома государственного образца по положительным результатам итоговой государст-

венной аттестации, оформленным протоколами экзаменационных комиссий. 

Выпускнику, достигшему особых успехов в освоении образовательной программы и про-

шедшему все виды итоговых аттестационных испытаний с оценкой «отлично», сдавшему все учеб-

ные дисциплины и работы, внесенные в приложение к диплому, со средней оценкой 4,75 и не 

имеющему оценок «удовлетворительно», выдается диплом с отличием. 

Решения государственной экзаменационной комиссии принимаются на закрытых заседаниях 

простым большинством голосов членов комиссии, участвующих в заседании, при обязательном 

присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе голосов председатель 

комиссии (или заменяющий его заместитель председателя комиссии) обладает правом решающего 

голоса. 

Каждая защита ВКР оформляется отдельным протоколом. В протоколах указываются оценки 

итоговых аттестаций, делается запись о присвоении соответствующей квалификации и рекоменда-

циях комиссии. Протоколы подписываются председателем и членами комиссии. 

Результаты защиты ВКР объявляются в тот же день после оформления протокола заседания 

ГЭК. 

 

2.5 Критерии выставления оценок (соответствия уровня подготовки выпускника тре-

бованиям ФГОС ВО) на основе выполнения и защиты  квалификационной работы  

 

Результаты защиты ВКР определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворитель-

но», «неудовлетворительно». 

При определении оценки ВКР принимаются во внимание уровень теоретической, научной и 

практической подготовки выпускников, их профессиональной подготовленности в соответствии с 

требованиями ФГОС ВО, установленные как на основе анализа качества выполненной ВКР, так и 

во время еѐ защиты. Так, оценивается актуальность и важность темы ВКР для науки и производст-

ва, наличие заинтересованности и заказа производства, наличие публикаций и изобретений по за-

щищаемой теме, проведение научных исследований, экспериментальных, лабораторных или про-

мышленных испытаний, личное участие выпускника в разработке и принятии проектных техниче-

ских решений. 

Основными критериями оценки качества ВКР и ее защиты являются: 

- актуальность и технический уровень решаемой проблемы; 

- степень оригинальности предлагаемых решений; 

- уровень применения современных технологий, компьютерной техники, систем автоматизи-

рованного проектирования; 

- уровень экономической эффективности предлагаемых решений; 

- соответствие стандартам и качество оформления текстовой части и графических материа-

лов ВКР; 

- качество доклада на защите ВКР, наглядность представления иллюстративных материалов, 

в том числе компьютерными средствами; 

- правильность и аргументированность ответов на вопросы членов ГЭК; 

- подготовленность и эрудиция магистранта в области профессиональной деятельности. 

Объективность оценки обеспечивается использованием индивидуальных протоколов, запол-

няемых членами Государственной экзаменационной комиссии. Форма протокола для члена ГЭК 

представлена в приложении А. Итоговая оценка ВКР определяется как среднее арифметическое из 

оценок по ряду показателей качества работы. 
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Приложение А 

(справочное) 

Форма протокола для члена Государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) по защите ВКР 

 

Фамилия, И.О. члена ГЭК______________________________________________________________________ 

 

№ 

п/п 

Фамилия, имя, 

отчество сту-

дента 

Показатели качества ВКР, ее защиты и их оценки 

Актуаль-

ность те-

мы дис-

сертации 

Научный 

уровень 

анализа 

проблем 

и обзора 

методов 

решения 

Уровень 

научно-

исследо-

ватель-

ских раз-

работок 

Уровень 

автома-

тизации 

конст-

руктор-

ских и 

техноло-

гических 

работ 

Качество 

поясни-

тельной 

записки 

Качество 

графиче-

ского ма-

териала 

Качество 

доклада 

на засе-

дании 

ГЭК 

Правиль-

ность и 

аргумен-

тирован-

ность от-

ветов на 

вопросы 

Эрудиция 

и знания 

в области 

профес-

сиональ-

ной дея-

тельно-

сти 

Итоговая 

оценка 

            

            

 
По каждому показателю выставляется оценка по четырехбалльной системе (неудовлетворительно — 2, удовлетворительно — 3, хо-

рошо — 4, отлично — 5).  

Итоговая оценка определяется как среднее арифметическое из оценок по отдельным показателям.  

Суммарная оценка ВКР определяется как среднее арифметическое из баллов оценки членов ГЭК и рецензента. Результат округляется до 

ближайшего целого значения. При значительных расхождениях в баллах между членами ГЭК оценка ВКР и результатов ее защиты опреде-

ляется на закрытом заседании ГЭК 
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Приложение Б 

(обязательное) 

 

ПРОТОКОЛ № _______ 

«____» ____________ 20___ г. 

 

заседания Государственной экзаменационной комиссии  

по рассмотрению выпускной квалификационной работы (ВКР) студента (ки) 

___________________________________________________________________________ 
(фамилия, имя, отчество) 

на тему:________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

⁪ - тема предложена студентом 

 

Присутствовали: 

Председатель ____________________________________________________________________ 

Члены государственной экзаменационной комиссии ____________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

Выпускная квалификационная работа выполнена: 

под руководством: ______________________________________________________________; 

_______________________________________________________________________________ 

при консультации: ______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

В    ГЭК   представлены   следующие  материалы: 

1 Пояснительная записка на ________________ страницах. 

2 Чертежи (иллюстрации) к проекту на ________________ листах. 

3 Отзыв руководителя ____________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

4 Заключение рецензента ___________________________________________+_____________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

5 ______________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

После сообщения о выполненной выпускной квалификационной работе в течение ______ мин. 

студенту (ке) заданы следующие вопросы: 

1 ______________________________________________________________________________ 
(фамилия и инициалы лица, задавшего вопрос, содержание вопроса) 

________________________________________________________________________________ 

2 _______________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

3 ______________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 



120 

 

РЕШЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ЭКЗАМЕНАЦИОННОЙ КОМИССИИ 

 

1 Признать, что студент (ка) _______________________________________________________ 

выполнил (а) и защитил (а) выпускную квалификационную работу с оценкой  _____________ 

                                                                                                                                              (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно) 

2 Присвоить ______________________ квалификацию (степень) ________________________ 
                                            (фамилия, инициалы)                                                                                                             (наименование) 

специальное звание

 ___________________________ 

                                                                                      (наименование) 

3 Выдать диплом ________________________ 
                                                          (с отличием, без отличия) 

4 Отметить, что 

________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________

___________ 

________________________________________________________________________________ 

ВКР выполнена: ⁪ по заявке предприятия (организации) ______________________________; 

     
                                                                                                                                                                                              (наименование)

                 

                             ⁪ в области фундаментальных исследований _____________________________. 

ВКР внедрена ___________________________________________________________________ 
 

ВКР рекомендована:  ⁪ к внедрению _______________________________________________; 

                                     ⁪ к опубликованию ______________________________________________
 

 

Публикации по ВКР ______________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 

Председатель  __________________________________________________________ (подпись) 
                                                                                                  (фамилия, инициалы)                                                                                                              

Члены комиссии ________________________________________________________ (подпись) 
                                                                                                  (фамилия, инициалы)                                                                                                              

                             ________________________________________________________ (подпись) 
                                                                                                  (фамилия, инициалы)                                                                                                             

 

                             ________________________________________________________ (подпись) 
                                                                                                  (фамилия, инициалы)                                                                                                              

                             ________________________________________________________ (подпись) 
                                                                                                  (фамилия, инициалы)                                                                                                              

                             ________________________________________________________ (подпись) 
                                                                                                  (фамилия, инициалы)                                                                                                             

 

Виза лица составившего протокол:                              

__________________________________________________________ (подпись) 
                                                                                                  (фамилия, инициалы)                                                                                                             

 

                                                           

 в случае если соответствующим ФГОС ВПО предусмотрено присвоение специального звания 
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Приложение  6 

Утверждено решением Ученого совета: 

Протокол №           от 

Ректор (проректор) 

_________________ 

«____»__________20__ г. 

 

 

 

Изменения и дополнения к образовательной программе высшего образования 

 

 

Направление подготовки (специальность) 
_____________________________________________________________________________ 

(код и наименование направления подготовки (специальности)) 

 
Направленность (профиль) 

________________________________________________________________________________________________ 

 

Квалификация 

_____________________ 

 

 
Тип образовательной программы 

_________________________________________________________________________________________ 

 

 
Форма обучения 

______________________________ 

(очная, очно-заочная, заочная.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оренбург 20... 

 

 
 


