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1 Нормативные документы для разработки ОП ВО 

Нормативную правовую базу разработки ОП ВО составляют: 

 Федеральный закон от 29 декабря 2012 года N 273-ФЗ «Об образовании в 
Российской Федерации»;  

 Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 
(ФГОС ВО) по направлению подготовки кадров высшей квалификации, 
утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской 
Федерации от «30» июля 2015 г. № 867; 

 Профессиональный стандарт от 10.07.2014 г. № 446н «Специалист по разработке 
технологии производства приборов квантовой электроники и фотоники», 
утвержденный Министерством труда России; 

 Профессиональный стандарт от 04.03.2014 г. № 121н «Специалист по научно-
исследовательским и опытно-конструкторским разработкам», утвержденный 
Министерством труда России; 

 Проект профессионального стандарта от 15.08.2013 г. «Преподаватель» 
(педагогическая деятельность в профессиональном образовании, дополнительном 
профессиональном образовании, дополнительном образовании); 

 Проект профессионального стандарта от 19.01.2015 г. «Педагогический и научно-
педагогический работник» (педагогическая и научно-педагогическая деятельность 
в образовательной организации высшего образования); 

 Приказ Минобрнауки России от 12 сентября 2013 г. № 1061 «Об утверждении 
перечня специальностей и направлений подготовки высшего образования»; 

 Приказ Минобрнауки России от 19 ноября 2013 г. № 1259 «Об утверждении 
порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам высшего образования — программам подготовки 
научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре)»; 

 Приказ Минздравсоцразвития РФ от 11.01.2011 г. № 1н "Об утверждении Единого 
квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и 
служащих, раздел "Квалификационные характеристики должностей руководителей 
и специалистов высшего профессионального и дополнительного 
профессионального образования"; 

 Паспорта научных специальностей, разработанные экспертными советами Высшей 
аттестационной комиссии Министерства в связи с утверждением приказом 
Минобрнауки России от 25 февраля 2009 г. № 59 Номенклатуры специальностей 
научных работников (редакция от11 ноября 2011 года); 

 Приказ Минобрнауки РФ от 26.03.2014 № 233 "Об утверждении Порядка приема 
на обучение по образовательным программам высшего образования - программам 
подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре"; 

 Устав и локальные нормативные правовые акты Оренбургского государственного 
университета. 

 
 

2 Общая характеристика ОП ВО 
 

Образовательная программа, реализуемая в Оренбургском государственном 
университете (ОГУ) по направлению подготовки 03.06.01 - Физика и астрономия, 
(квалификация «Исследователь. Преподаватель-исследователь»), направленность «Оптика» 
разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта по 
указанному направлению подготовки высшего образования (ФГОС ВО), утвержденного 
приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «30» июля 2015 г. № 
867, профессионального стандарта от 10.07.2014 г. № 446н «Специалист по разработке 
технологии производства приборов квантовой электроники и фотоники», профессионального 
стандарта от 04.03.2014 г. № 121н «Специалист по научно-исследовательским и опытно-
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конструкторским разработкам », проектов профессиональных стандартов от 15.08.2013 г. 
«Преподаватель» и от 19.01.2015 г. «Педагогический и научно-педагогический работник», , а 
также с учетом требований рынка труда в качестве источников исходных знаний, умений и 
владений, которыми должен обладать обучающийся в аспирантуре. 

Обобщенные трудовые функции и трудовые функции указанных профессиональных 
стандартов, соответствующие компетенциям, формируемым ОП ВО, приведены в таблице 1.  

 
 

2.1 Цель ОП ВО 
 
 
ОП ВО имеет своей целью формирование у обучающихся универсальных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций, относящихся к видам 
профессиональной деятельности согласно ФГОС высшего образования по данному 
направлению подготовки.  

 
Целью ОП ВО подготовки кадров высшей квалификации по направлению 03.06.01 - Физика и 

астрономия (направленность «Оптика») является готовность выпускников решать задачи в области 
своей профессиональной деятельности, включающей сферы науки, техники, технологии и педагогики, 
связанные с физическими системами различного масштаба и уровня организации, процессами 
их функционирования, физическими, инженерно-физическими, биофизическими, физико-
химическими, физико-медицинскими и природоохранными технологиями, физической 
экспертизой и мониторингом. 
 
 

2.2 Срок освоения ОП ВО  
 

Срок освоения ОП ВО по очной форме обучения включая каникулы, предоставляемые 
после прохождения государственной итоговой аттестации, вне зависимости от применяемых 
образовательных технологий, составляет 4 года. 

 
 
2.3 Объем ОП ВО 

 
Объем образовательной программы (трудоемкость учебной нагрузки обучающегося 

при освоении образовательной программы), включающий в себя все виды учебной 
деятельности, предусмотренные учебным планом для достижения планируемых результатов 
обучения составляет 240 зачетных единиц. 

 
 
2.4 Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения ОП ВО 

 
К освоению программ подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 

допускаются лица, имеющие образование не ниже высшего образования (специалитет или 
магистратура). 

 
 

3 Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

3.1 Область профессиональной деятельности выпускника 

 
Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры 
по направлению 03.06.01 Физика и астрономия (направленность «Оптика»), включает 
решение проблем, требующих применения фундаментальных знаний в области физики и 
астрономии, в первую очередь таких их разделов как электродинамика, квантовая 
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электроника, нелинейная оптика, лазерная спектроскопия, фото- и флуорометрия, 
детектрирование сверхслабых сигналов и полей, а также различных их подразделов.  

Профессиональная деятельность выпускников аспирантуры направления 03.06.01 
Физика и астрономия, направленности «Оптика», может осуществляться: 

 в научно-исследовательских, проектно-конструкторских и производственных 
организациях различных форм собственности, осуществляющих исследования 
физических и оптических свойств различных материалов и сред, а также 
специализирующиеся на разработке и производстве оптических систем передачи 
информации; 

 в учреждениях академии наук, системе высшего, среднего профессионального и 
общего среднего образования. 
 

 

3.2 Объекты профессиональной деятельности выпускника 
 

Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу 
аспирантуры по направлению 03.06.01 Физика и астрономия (направленность «Оптика»), 
являются: физические системы различного масштаба и уровней организации, процессы их 
функционирования, физические, инженерно-физические, биофизические, физико-химические, 
физико-медицинские и природоохранительные технологии, физическая экспертиза и 
мониторинг. 

 
Виды профессиональной деятельности выпускника 
2.3.1 Основной(ые) вид(ы) профессиональной деятельности 
Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие 

программу аспирантуры по направлению 03.06.01 Физика и астрономия (направленность 
«Оптика»): научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 
преподавательская деятельность в области физики и астрономии. 

2.3.2 Дополнительный(ые) вид(ы) профессиональной деятельности 
Оптическое приборострение. Проведение исследований при разработках приборов и 
устройств квантовой электроники и когерентной оптики. Проведение исследований в целях 
совершенствования электронных средств и оптических систем различного назначения, 
разработка методов приема, передачи и обработки сигналов, обеспечивающих рост 
технических характеристик аппаратуры; проведение аппаратного макетирования и 
экспериментальных работ по проверке достижимости технических характеристик, 
планируемых при проектировании устройств квантовой электроники и когерентной оптики. 
Технологическое обеспечение производства приборов квантовой электроники и когерентной 
оптики. Разработка концепции технологии производства приборов квантовой электроники и 
фотоники на основе наноструктурных материалов. Выбор базовых вариантов технологии 
производства приборов квантовой электроники и фотоники с учетом доступности и 
целесообразности их реализации в условиях организации.  
 
 

3.4 Задачи профессиональной деятельности выпускников  
 

Выпускник, освоивший программу аспирантуры по направлению 03.06.01 Физика и 
астрономия (направленность «Оптика»), в соответствии с основными и дополнительными 
видами профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа аспирантуры, 
должен быть готов к решению следующих профессиональных задач:  

 Проведение экспериментальных исследований, необходимых для разработки приборов 
и устройств квантовой электроники и когерентной оптики; 

 Проведение экспериментальных исследований и компьютерного моделирования в 
целях совершенствования электронных средств и оптических систем различного 
назначения; 
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 Разработка и усовершенствование известных методов приема, передачи и обработки 
сигналов, обеспечивающих рост технических характеристик аппаратуры; 

 Проведение аппаратного макетирования и экспериментальных работ по проверке 
достижимости технических характеристик, планируемых при проектировании 
устройств квантовой электроники и когерентной оптики. 
 

 
3.5 Обобщенные трудовые функции и (или) трудовые функции выпускников в 

соответствии с профессиональными стандартами 
 

Таблица 1 
Профессиональный стандарт Обобщенные трудовые 

функции (с кодами) 
Трудовые функции (с 
кодами) 
Руководство работой 
лаборантов и операторов (код 
C/01.5) 
Разработка оптимальной 
спецификации для 
производства приборов 
квантовой электроники и 
фотоники на основе 
наноструктурных материалов 
по данным экспериментальных 
исследований и результатам 
анализа коммерческой 
информации (код C/04.5) 
Создание базы данных о 
физических свойствах и 
технологических особенностях 
наноструктурных материалов 
(код C/05.5) 

Разработка вариантов 
спецификации для производства 
приборов квантовой 
электроники и фотоники на 
основе наноструктурных 
материалов (код C5) 

Экспериментальная проверка 
выбранных технологических 
решений производства 
приборов и исследование 
параметров наноструктурных 
материалов в соответствии с 
утвержденной методикой (код 
C/06.5) 

Разработка и обоснование 
технических требований к 
модернизации технологических 
линий (код D6) 

Разработка методик и 
техническое руководство 
экспериментальной проверкой 
технологических процессов и 
исследованием параметров 
наноструктурированных 
материалов (код D/04.6) 
Разработка технического 
задания на экспериментальную 
проверку технологических 
процессов и испытания 
выбранных материалов в 
рамках разработанной 
концепции, утверждение 
экспериментальных методик 
(код E/01.7) 

Профессиональный стандарт от 
10.07.2014 г. № 446н «Специалист 
по разработке технологии 
производства приборов квантовой 
электроники и фотоники», 
утвержденный Министерством 
труда России 

Разработка концепции 
технологии производства 
приборов квантовой 
электроники и фотоники на 
основе наноструктурных 
материалов (код E7) 

Разработка технического 
задания на выбор 
полупроводниковых структур 
и вспомогательных материалов 
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для реализации приборов с 
заданными параметрами (код 
E/02.7) 
Разработка технологической 
концепции производства 
нового прибора (код E/03.7) 

 

Выбор базовых вариантов 
технологии производства 
приборов квантовой 
электроники и фотоники с 
учетом доступности и 
целесообразности их 
реализации в условиях 
организации (код E/04.7) 
Оценка возможности запуска 
производства новых приборов 
оптоэлектроники и фотоники 
на основе разработанной 
технологии и технологической 
базы; определение сроков и 
порядка модернизации средств 
производства и подготовки 
выпуска новых приборов (код 
F/01.8) 
Планирование, организация и 
координация работ по 
созданию и оптимизации 
технологических процессов 
производства приборов с 
учетом требований систем 
менеджмента (код F/02.8) 
Распределение ресурсов для 
ведения проектных и 
экспериментальных работ по 
созданию технологии, 
необходимых для подготовки 
производства перспективных 
приборов квантовой 
электроники и фотоники на 
основе наноструктурных 
материалов (код F/04.8) 
Разработка стратегии решения 
задач исследовательского и 
проектного характера, 
направленных на оптимизацию 
имеющихся и внедрение новых 
технологических процессов и 
запуск производства новых 
приборов (код F/06.8) 

 

Руководство разработкой и 
оптимизацией технологии 
производства приборов 
квантовой электроники и 
фотоники на основе 
наноструктурных материалов 
(код F8) 

Определение цели и 
постановка задач развития 
технологии производства 
приборов квантовой 
электроники и фотоники на 
основе наноструктурных 
материалов, путей и средств их 
реализации (код F/07.8) 
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Проведение патентных 
исследований и определение 
характеристик продукции 
(услуг) (код B/01.6) 
Проведение работ по 
обработке и анализу научно-
технической информации и 
результатов исследований (код 
B/02.6) 

Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок 
при исследовании 
самостоятельных тем (код B6) 

Руководство группой 
работников при исследовании 
самостоятельных тем (код 
B/03.6) 
Осуществление научного 
руководства проведением 
исследований по отдельным 
задачам (код C/01.6) 

Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ по 
тематике организации (код C6) 

Управление результатами 
научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ 
(код C/02.6) 
Формирование новых 
направлений (код D/01.7) 
Подготовка и повышение 
квалификации кадров высшей 
квалификации в 
соответствующей области 
знаний (код D/02.7) 
Координация деятельности 
соисполнителей, участвующих 
в выполнении работ с другими 
организациями (код D/03.7) 

Профессиональный стандарт от 
04.03.2014 г. № 121н «Специалист 
по научно-исследовательским и 
опытно-конструкторским 
разработкам», утвержденный 
Министерством труда России  

Осуществление научного 
руководства в соответствующей 
области знаний (код D7) 

Определение сферы 
применения результатов 
научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ 
(код D/04.7) 

 
Профессиональная поддержка 
специалистов, участвующих в 
реализации курируемых 
учебных предметов, курсов, 
дисциплин (модулей), 
организации 
исследовательской, проектной 
и иной деятельности 
обучающихся по программам 
ВО и ДПО (код I/03.7) 

Преподавание по программам 
аспирантуры (адъюнктуры), 
ординатуры, ассистентуры-
стажировки и ДПП для лиц, 
имеющих или получающих 
соответствующую 
квалификацию (код I8) 

Руководство группой 
специалистов, участвующих в 
реализации образовательных 
программ ВО и ДПО (код 
I/03.8) 

Проект профессионального 
стандарта от 15.08.2013 г. 
«Преподаватель» 
(педагогическая деятельность в 
профессиональном образовании, 
дополнительном 
профессиональном образовании, 
дополнительном образовании) 

Преподавание по программам 
бакалавриата, специалитета, 
магистратуры и 
дополнительным 
профессиональным программам 

Разработка научно-
методического обеспечения 
реализации курируемых 
учебных предметов, курсов, 
дисциплин (модулей) (код 
J/01.7) 
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Вести преподавание учебных 
предметов, курсов, дисциплин 
(модулей) по программам 
бакалавриата, специалитета, 
магистратуры и 
дополнительным 
профессиональным 
программам (код J/02.7) 
Профессиональная поддержка 
специалистов, участвующих в 
реализации курируемых 
учебных предметов, курсов, 
дисциплин (модулей), 
организации 
исследовательской, проектной 
и иной деятельности 
обучающихся по программам 
(код J/03.7) 

для лиц, имеющих или 
получающих соответствующую 
квалификацию (код J8) 

Руководство научно-
исследовательской, проектной, 
учебно-профессиональной и 
иной деятельностью 
обучающихся по программам 
ВО и ДПО, в т.ч. подготовкой 
выпускной квалификационной 
работы (код J/04.7) 
Разработка под руководством 
специалиста более высокой 
квалификации учебно-
методического обеспечения 
реализации учебных 
предметов, курсов, дисциплин 
(модулей) или отдельных 
видов учебных занятий 
программ бакалавриата и 
дополнительных 
профессиональных программ 
для лиц, имеющих или 
получающих 
соответствующую 
квалификацию (код K/01.7) 
Преподавание учебных 
предметов, курсов, дисциплин 
(модулей) или отдельных 
видов учебных занятий по 
программам бакалавриата и 
ДПО (код K/02.6) 

 

Преподавание по программам 
бакалавриата и 
дополнительным 
профессиональным программам 
для лиц, имеющих или 
получающих соответствующую 
квалификацию (код K7) 

Участие в организации научно-
исследовательской, проектной, 
учебно-профессиональной и 
иной деятельности 
обучающихся по программам 
бакалавриата и ДПО под 
руководством специалиста 
более высокой квалификации 
(код K/03.6) 
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Планировать и организовывать 
образовательный процесс по 
отдельным видам учебных 
занятий (лабораторные, 
практические и семинарские 
занятия) (код А/01.7) 

Реализация образовательного 
процесса по отдельным видам 
учебных занятий в рамках 
курируемой дисциплины (код 
A7) 

Реализовывать педагогический 
процесс по отдельным видам 
учебных занятий (код А/02.7) 
Планировать и организовывать 
образовательный процесс в 
рамках курируемой 
дисциплинарной области 
(дисциплины) (код В/01.8) 

Управление образовательным 
процессом в рамках курируемой 
дисциплинарной области 
(дисциплине) (код В 8) 

Реализовывать 
образовательный процесс в 
рамках курируемой 
дисциплинарной области 
(дисциплины) (код В/02.8) 
Планировать и организовывать 
образовательный процесс в 
рамках образовательной 
программы (код С/01.8) 

Управление процессом 
разработки и реализации 
образовательных программ (код 
С 8) 

Реализовывать 
образовательный процесс по 
отдельным дисциплинам 
образовательной программы и 
контролировать результаты 
обучения по итогам 
реализации образовательной 
программы (код С/02.8) 
Осуществлять научно-
исследовательскую и научно-
техническую деятельность в 
рамках собственных научных 
задач и задач кафедры (код 
D/01.8) 
Планировать и организовывать 
образовательный процесс на 
основе интеграции результатов 
научной деятельности (код 
D/02.8) 

Проект профессионального 
стандарта от 19.01.2015 г. 
«Педагогический и научно-
педагогический работник» 
(педагогическая и научно-
педагогическая деятельность в 
образовательной организации 
высшего образования) 

Осуществление научной 
деятельности и интеграция 
результатов научной 
деятельности в 
образовательный процесс (код 
D 8) 

Реализовывать 
образовательный процесс на 
основе интеграции результатов 
научной деятельности (код 
D/03.8) 

 
 

4 Планируемые результаты освоения ОП ВО 

В результате освоения программы аспирантуры у выпускника должны быть 
сформированы следующие компетенции:  

1) Универсальные компетенции:  
- способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, 

генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных областях (УК-1);  
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- способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе 
междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 
использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);  

- готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских 
коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);  

- готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации 
на государственном и иностранном языках (УК-4);  

- способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 
личностного развития (УК-5).  

2) Общепрофессиональные компетенции:  
- способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в 

соответствующей профессиональной области с использованием современных методов 
исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1);  

- готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 
программам высшего образования (ОПК-2). 

3) Профессиональные компетенции: 
- способность к планированию, подготовке и проведению экспериментальных 

исследований с использованием современного научного лабораторного оборудования (ПК-1). 
Матрица соответствия планируемых результатов освоения образовательной 

программы и составных частей ОП ВО приведена в Приложении 1. 
 

4.1 Модульная структура ОП ВО 

Код Наименование Трудоемкость по 
плану, ЗЕ 

А.1 Дисциплины (модули) 30 
А.1.Б Базовая часть 9 
А.1.Б.1 Иностранный язык 6 
А.1.Б.2 История и философия науки 3 
А.1.В Вариативная часть 21 
А.1.В.ОД Обязательные дисциплины 18 
А.1.В.ОД.1 Оптические методы исследования 

молекулярных систем 6 

А.1.В.ОД.2 Профессиональная педагогика 12 
А.1.В.ДВ Дисциплины по выбору 3 
А.1.В.ДВ.1.1 Современные методы научных 

исследований 3 

А.1.В.ДВ.1.2 Статистическая методология в научных 
исследованиях 3 

А.2 Практики 9 
А.2.В Вариативная часть 9 
А.2.В.1 Педагогическая практика (распределенная) 9 
А.3 Научные исследования 192 
А.3.В Вариативная часть 192 
А.3.В.1 Научно-исследовательская деятельность 

(распределенная) 71 

А.3.В.2 Подготовка научно-квалификационной 
работы 121 

А.4 Государственная итоговая аттестация 9 
А.4.Б Базовая часть 9 
А.4.Б.1 Государственный экзамен 3 
А.4.Б.2 Научно-квалификационная работа 6 
А.5 Факультативные дисциплины 9 
А.5.1 Лазерная техника и лазерные технологии 9 
Итого по ООП (без 
факультативов) 

 240 

Итого (ООП + 
факультативы) 

 249 
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5 Фактическое ресурсное обеспечение ОП ВО 
 

Оренбургский государственный университет на базе которого осуществляется 
подготовка кадров высшей квалификации по образовательной программе аспирантуры по 
направлению 03.06.01 Физика и астрономия (направленность «Оптика») располагает 
материально-технической базой, соответствующей действующим противопожарным 
правилам и нормам и обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и 
междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы 
обучающихся, предусмотренных учебным планом. 

Каждый обучающийся по направлению 03.06.01 Физика и астрономия 
(направленность «Оптика») в течение всего периода обучения обеспечивается 
индивидуальным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-
библиотечным системам (электронным библиотекам) и к электронной информационно-
образовательной среде ОГУ. Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и 
электронная информационно-образовательная среда обеспечивает возможность доступа 
обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-
телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет"), и отвечает техническим 
требованиям университета как на его территории, так и вне ее. 

Электронная информационно-образовательная среда ОГУ обеспечивает: 
 доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик и к 

изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным 
ресурсам, указанным в рабочих программах;  

 фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и 
результатов освоения основной образовательной программы; 

 проведение всех видов занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация 
которых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных 
образовательных технологий; 

 формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение работ 
обучающегося, рецензий и оценок на эти работы со стороны любых участников 
образовательного процесса; 

 взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе 
синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет". 

 доступ к электронным каталогам, читальным залам и абонементам научной 
библиотеки Оренбургского государственного университета (17 учебный корпус): 
универсальному читальному залу (ауд. 170302), абонементу естественно-научной и 
технической литературы (ауд. 170303, 170306), залу электронных ресурсов (ауд. 
170321), читальному залу справочно-библиографического отдела (ауд. 170322), 
читальному залу трудов сотрудников ОГУ (ауд. 170414), читальному залу 
периодических изданий (ауд. 170503), отделу редких и ценных книг (ауд. 170508), 
лекционному залу для проведения занятий по курсу "Информационная культура" (ауд. 
170521), читальному залу профессорско-преподавательского состава с доступом к 
Электронной библиотеке диссертаций РГБ (ауд. 170608), отделу иностранной 
литературы (ауд. 170619), межбиблиотечному абонементу (ауд. 170121);  

 доступ к российским и зарубежным электронно-сетевым ресурсам (E-library, 
Polpred.com, Springer и др.);  

 доступ к электронно-библиотечным системам IPRbooks, Университетская библиотека 
онлайн, ЭБС издательства «Лань», ЭБС научно-издательского центра «Инфра-М», ЭБС 
«РУКОНТ».  
Электронная информационно-образовательная среда Оренбургского государственного 

университета позволяет обеспечивать возможность доступа аспиранта к указанным 
ресурсам из любой точки, в которой имеется доступ к сети "Интернет" как на территории 
университета, так и вне ее. Одновременный доступ к электронно-библиотечной системе и 
электронной информационной среде обеспечивается 100% обучающихся аспирантов.  

Функционирование электронной информационно-образовательной среды 
обеспечивается соответствующими средствами информационно-коммуникационных 
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технологий и квалификацией работников университета, ее использующих и 
поддерживающих. Функционирование электронной информационно-образовательной среды 
соответствует законодательству Российской Федерации. 

 
 
5.1 Обеспечение научно-педагогическими кадрами  

 
Квалификация руководящих и научно-педагогических работников ОГУ соответствует 

квалификационным характеристикам, установленным в Едином квалификационном 
справочнике должностей руководителей, специалистов и служащих, раздел 
"Квалификационные характеристики должностей руководителей и специалистов высшего 
профессионального и дополнительного профессионального образования", утвержденном 
приказом Министерства здравоохранения и социального развития Российской Федерации от 
11 января 2011 г. N 1н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 
марта 2011 г., регистрационный N 20237), и профессиональным стандартам. 

Доля штатных научно-педагогических работников ОГУ (в приведенных к 
целочисленным значениям ставок) составляет свыше 60 процентов от общего количества 
научно-педагогических работников университета. 

Среднегодовое число публикаций научно-педагогических работников организации в 
расчете на 100 научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным 
значениям ставок) превышает 2 единицы в журналах, индексируемых в базах данных Web of 
Science или Scopus, а также превышает 20 единиц в журналах, индексируемых в Российском 
индексе научного цитирования, или в научных рецензируемых изданиях, определенных в 
Перечне рецензируемых изданий согласно пункту 12 Положения о присуждении ученых 
степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 24 
сентября 2013 г. N 842 "О порядке присуждения ученых степеней" (Собрание 
законодательства Российской Федерации, 2013, N 40, ст. 5074). 

Реализация программы аспирантуры по направлению 03.06.01 Физика и астрономия 
(направленность «Оптика») обеспечивается руководящими и наиболее квалифицированными 
научно-педагогическими работниками университета. Доля научно- педагогических 
работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), имеющих ученую степень 
(в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Российской 
Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное за рубежом и 
признаваемое в Российской Федерации), в общем числе научно-педагогических работников, 
реализующих программу аспирантуры, составляет более 75 процентов. 

Научный руководитель, назначаемый обучающемуся, в обязательном порядке имеет 
ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в 
Российской Федерации), в обязательном порядке осуществляет самостоятельную научно- 
исследовательскую (творческую) деятельность (участвует в осуществлении такой 
деятельности) по направленности (профилю) подготовки «Оптика», имеет публикации по 
результатам научно-исследовательской (творческой) деятельности в ведущих отечественных 
и (или) зарубежных рецензируемых научных журналах и изданиях, а также осуществляет 
апробацию результатов научно-исследовательской (творческой) деятельности на 
национальных и международных конференциях. 
Основное научное направление ОГУ (физико-математические науки) культивируемое 
выпускающей кафедрой, реализующей образовательную программу по направлению 03.06.01 
Физика и астрономия (направленность «Оптика») 

Лазероиндуцированные процессы в природных и синтезированных 
наноструктурах 
Утверждена  решением ученого совета ОГУ от 27 июня 2014 года № 36 

Основатель и руководитель научного направления — Кучеренко Михаил Геннадьевич, 
доктор физико-математических наук, профессор, заведующий кафедрой радиофизики и 
электроники, директор Центра лазерной и информационной биофизики (ЦЛИБФ), почетный 
работник высшего профессионального образования Российской Федерации. 
Основные области исследований: 

 фотоника органических молекулярных и гибридных наноструктур; 
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 процессы с участием электронно-возбужденных молекул в частично организованных 
системах, на поверхности раздела фаз, в молекулярных монослоях и пленках, в 
мицеллярных растворах, фуллеренах и нанотрубках, растворах макромолекул; 

 спектроскопия временного разрешения сложных молекул и молекулярных комплексов, 
оптические методы детектирования (включая голографию) временного развития 
фотопроцессов в молекулярных наноструктурированных системах; 

 нелинейные фотопроцессы в дисперсных системах и наноструктурах; 
 компьютерное моделирование кинетики фотореакций с учетом пространственных 

корреляций межчастичного распределения реагентов и особенностей их миграции; 
 компьютерное моделирование молекулярных процессов и расчет структуры 

молекулярных комплексов методами молекулярной динамики и квантовой химии; 
 моделирование спин-селективных процессов аннигиляции и кросс-аннигиляции 

электронных возбуждений, локализованных в наноструктурах и помещенных во 
внешнее магнитное поле; развитие теории RYDMR-спектроскопии; 

 наноплазмоника гибридных систем; квантовые аспекты плазмонных колебаний и 
вырожденности электронного газа металлических нанокомпозитов; 

 фотоиндуцированные процессы в молекулярных наноструктурах, перспективные для 
молекулярной наноэлектроники и создания молекулярно-оптических датчиков и 
систем; 

 разработка фундаментальных основ сканирующей ближнепольной микроскопии 
сверхвысокого разрешения с использованием эффекта FRET и усиления сигналов за 
счет плазмонного резонанса; 

 разработка методов создания наноструктур и наносистем для датчиков молекулярного 
кислорода, обладающих повышенным порогом чувствительности и 
высокоселективными характеристиками для проведения бесконтактных измерений 
концентрации основной (триплетной) и метастабильной электронно-возбужденной 
(синглетной) форм молекулярного кислорода в широком диапазоне значений в газовой 
атмосфере, над поверхностью твердого или жидкого технологического объекта, а 
также в жидких растворах, включая физиологические; 

 создание базовых функциональных наносистем на основе гетерокомпозитов с 
окрашенными макромолекулярными цепями, молекулами поверхностно-активных, а 
также мезогенных веществ, подвергнутых воздействию лазерного импульса 
(импульсов) с определенными амплитудными, временными и частотными 
характеристиками. 

 
 

Основные научные и производственные результаты: 
 

 установлены особенности протекания молекулярных фотореакций в кинетически 
нелинейных системах и restricted geometry systems; разработаны математические 
модели для описания специфической кинетики бимолекулярных фотоинициированных 
реакций в конденсированных молекулярных системах и наноструктурах; 

 показано, что несмотря на разветвленный характер молекулярных фотореакций, 
протекающих в наноструктурах (в полостях пористых материалов и вблизи 
наночастиц-композитов), совокупный процесс формирования информационного 
сигнала люминесценции, чувствительного к наличию молекулярного кислорода в 
системе, может быть формализован на основе строгой математической модели, 
позволяющей осуществлять количественную обработку результатов спектрально-
кинетических измерений; 

 разработана специальная люминесцентно-кинетическая методика определения 
концентрации молекулярного кислорода в основном и метастабильном возбужденном 
электронном состоянии. В ее основе лежат установленные связи между измеряемыми 
параметрами регистрируемых сигналов люминесцентных зондов в специально 
синтезированных наноструктурах и количеством (концентрацией) молекул кислорода 
в исследуемом объекте; 



 15 

 в перечне недавно полученных результатов — эффект увеличения скорости 
межмолекулярного безызлучательного переноса энергии электронного возбуждения 
вблизи плоской границы проводника и в окрестности металлических наночастиц 
различной формы (Kucherenko M.G., Chmereva T.M., and Kislov D.A. Energy Transfer in 
Molecular Systems at the Surface of Metal Solids and Nanoparticles = Кучеренко М.Г., 
Чмерева Т.М., Кислов Д.А. Перенос энергии в молекулярных системах вблизи 
поверхностей металлических тел и наночастиц); 

 исследован безызлучательный перенос энергии электронного возбуждения между 
молекулами, размещенными вблизи поверхности проводящих наночастиц и 
нанокомпозитов, с учетом вырожденности электронного газа металла (Ag, Au, Cu). 
Установлены механизмы плазмонного увеличения скорости фотопроцессов вблизи 
металлических наночастиц различной формы;  

 созданы математические модели плазмон-индуцированного переноса энергии 
электронного возбуждения между молекулами, расположенными вблизи 
металлических наночастиц, нанокомпозитов и их кластеров; 

 разработана методика лазерного управления молекулярными фотопроцессами в 
конденсированной фазе посредством локального термоинициирования реакций и 
селективного изменения населенности возбужденных состояний; 

 исследованы механизмы записи и распада комбинированных голографических 
решеток в полимерных пленках с лазерным управлением их характеристиками, 
разрабатываются новые методы голографической записи информации на 
динамическом носителе; 

 на основе специально созданных квантовомеханических моделей экспериментально 
изучены особенности изменения магниточувствительности и эффективности спин-
селективных молекулярных фотопроцессов в пористых наноструктурированных 
адсорбентах и коллоидных растворах; 

 ФЦП 2011–2012 гг. по лоту "Проведение проблемно-ориентированных поисковых 
исследований по разработке методов создания наноструктур и наносистем для 
информационно-измерительной и телекоммуникационной техники". Проект 
"Разработка методов создания функциональных наноустройств для датчика-
измерителя молекулярного кислорода с дистанционным мониторингом состояний по 
оптическому каналу" ГК № 16.513.11.3015; 

 ФЦП 2011–2012 гг. по лоту "Проведение проблемно-ориентированных поисковых 
исследований по разработке методов формирования упорядоченных массивов 
кристаллических наноструктур для наноэлектроники и нанофотоники". Проект 
"Разработка методов формирования упорядоченных массивов наноструктур на основе 
оксида алюминия для люминесцентных сенсоров кислорода"; 

 государственное задание Министерства образования и науки РФ на проведение 
научных исследований в 2011–2014 гг. Проект "Плазмонные эффекты трансформации 
энергии электронного возбуждения молекулярных систем и квантовых точек вблизи 
проводящих поверхностей и нанотел"; 

 проект РФФИ № 10-02-96021-р_урал_а 2011–2012 года "Разработка лазерной 
технологии локального концентрирования фотоактивированных реагентов в 
структурах функциональных наносистем".  

 проект РФФИ 2013 г. "Разработка метода управления кинетикой процесса 
безызлучательного переноса энергии электронного возбуждения за счет плазмонного 
резонанса в специально сформированных кластерах металлических наночастиц" 
выполнен молодыми учеными ЦЛИБФ; 

 проект РФФИ "Разработка гибридных экситон-плазмонных наносистем, 
перспективных для создания новых устройств молекулярной электроники и фотоники" 
№ НК 14-07-97000/14 от 13.07.2014 г.; 

 проект "Исследование плазмонных свойств двухкомпонентных композитных 
наночастиц для определения ближнепольных оптических характеристик гибридных 
молекулярных систем" № 233 от 01.02.2014 г.; 
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 грант РФФИ № 15-08-04132 "Разработка метода повышения эффективности работы 
электрохимических солнечных ячеек на основе диоксида титана за счет внедрения в 
конструкцию металлических наночастиц с плазмонным резонансом". 

 
 

Основные данные о деятельности за период с 2007 по 2014 г.: 
 
Количество публикаций участников коллектива — 255, в том числе: 

Вид публикации 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 
Итого 

за 
7 лет 

Патенты на изобретения   1   1 1 3 
Свидетельства на программные продукты    1  2  3 
Монографии, учебные пособия   1 1 2 1 2 7 
Статьи в научных журналах 6 8 7 8 6 5 8 48 
Статьи в сборниках, тезисы 15 15 14 14 12 7 30 107 
Учебно-методические разработки 
(методические указания, рабочие 
программы, тесты) 

24 26 22 24 24 8 10 167 

 
Монографии: 

1. Кучеренко М.Г., Чмерева Т.М. Процессы с участием электронно-возбужденных 
молекул на поверхностях твердых адсорбентов. — Оренбург : ОГУ, 2010. — 346 с. 

2. Кучеренко М.Г. Кинетика молекулярных фотопроцессов. Постановка и решение 
задач. — Оренбург : ОГУ, 2012. — 190 с. 

3. Кучеренко М.Г., Степанов В.Н. Экситонные процессы в полимерных цепях. — 
Оренбург : ОГУ, 2013. — 207 с. 
 

Защиты диссертаций 2007–2014 гг.: 
Под руководством руководителя научного направления защищены 1 докторская и 

8 кандидатских диссертаций.  
1. Гуньков Вячеслав Васильевич. Кинетика фотопроцессов в молекулярных системах 

на поверхностях твердых сорбентов. Защита 2007 г. Москва, Институт химической 
физики РАН. Специальность 01.04.17 "Химическая физика, в том числе физика 
горения". 

2. Степанов Владимир Николаевич. Исследование кинетики молекулярных процессов 
в растворах биополимеров методами оптической спектроскопии и голографии. 
Защита 2008 г. Ульяновск, УлГУ. Д 212.278.01. Специальность 01.04.05 "Оптика". 

3. Дюсембаев Руслан Нурлыханович. Зондирование надмолекулярной структуры 
наносистем на основе магнитного отклика спин-селективных фотопроцессов. 
Защита 2010. Ульяновск, УлГУ. Д 212.278.01. Специальность 01.04.05 "Оптика". 

4. Кислов Денис Алексеевич. Межмолекулярная трансформация энергии 
электронного возбуждения в наноразмерных системах. Защита 2011 г. Москва, 
МГУ им. М.В. Ломоносова. Д 501.001.45. Специальность 01.04.05 "Оптика". 

5. Чмерева Татьяна Михайловна. Кинетика процессов с участием электронно-
возбужденных молекул на поверхностях твердых адсорбентов. Докторская дисс. 
Защита 2011 г. Ульяновск, УлГУ. Д 212.278.01. Специальность 01.04.05 "Оптика". 

6. Кручинин Никита Юрьевич. Исследование структуры и конформационной 
динамики макромолекул на поверхностях твердых адсорбентов и в нанокластерах. 
Защита 2012 г. Москва, МГУ им. М.В. Ломоносова. Д 501.002.01 (председатель 
совета академик РАН А.Р. Хохлов). Специальность 01.04.07 "Физика 
конденсированного состояния". 

7. Измоденова Светлана Викторовна. Кинетика процессов с участием электронно-
возбужденных молекул в системах наноструктурированных адсорбентов и 
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кластеров. Защита 2014 г. Москва, МГУ им. М.В. Ломоносова, НИИ ядерной 
физики им. Д.В. Скобельцына. Д 501.001.45. Специальность 01.04.05 "Оптика". 

 
Руководитель направления аспирантуры д.ф.-м.н. профессор М.Г. Кучеренко является 

председателем регионального отделения редакционного совета журнала "Датчики и системы" 
(Москва), а также членом редколлегии научного журнала "Вестник ОГУ". Почетный 
работник высшего профессионального образования РФ. 

Научно-педагогический коллектив принимал активное участие в организации и 
проведении пяти российско-японских семинаров "Магнитные явления в физикохимии 
молекулярных систем" (Russian-Japanese Seminar "Molecular and Biophysical Magnetoscience": 
2007–2010), на которых было сделано 18 докладов. 

Научная работа доцента Русинова А.П. "Разработка основ технологии получения 
рельефных фазовых решеток как основных конструктивных элементов лазеров с 
распределенной обратной связью для телекоммуникационных и сенсорно-измерительных 
устройств" стала победителем областного конкурса на соискание персональной стипендии 
Оренбургской области в 2013 году для молодых ученых. 

Персональная стипендия губернатора Оренбургской области в 2014 году за работу 
"Разработка метода повышения эффективности работы электрохимических солнечных ячеек, 
сенсибилизированных красителями, за счет внедрения в конструкцию специально 
сформированных кластеров металлических наночастиц с плазмонным резонансом". Указ 
губернатора Оренбургской области № 372-ук от 18.06.2014 г. (стипендиат Кислов Д.А.). 

 
Участие в различных научных программах и исследованиях поддержанных 
различными научными фондами в 2014 г. 
1. Разработка гибридных экситон-плазмонных наносистем, перспективных для создания 

новых устройств молекулярной электроники и фотоники № НК 14-07-97000/14 от 
13.07.2014 г. (руководитель Кучеренко М.Г.) 

2. Исследование плазмонных свойств двухкомпонентных композитных наночастиц для 
определения ближнепольных оптических характеристик гибридных молекулярных 
систем № 233 от 01.02.2014 г. (руководитель Кучеренко М.Г.) 

3. Персональная стипендия Губернатора Оренбургской области в 2014 году за работу 
«Разработка метода повышения эффективности работы электрохимических солнечных 
ячеек сенсибилизированных красителями за счет внедрения в конструкцию специально 
сформированных кластеров металлических наночастиц с плазмонным резонансом» указ 
Губернатора Оренбургской области № 372-ук от 18.06.2014 г.(стипендиат Кислов Д.А.) 

Объем привлеченных средств в 2014 г.  
1. Проект РФФИ р_поволжье_а № НК 14-02-97000 \14. Название проекта  

«Разработка гибридных  экситон-плазмонных наносистем, перспективных  для 
создания  новых устройств молекулярной электроники  и фотоники»- 480000 
рублей 

2. Проект Министерства образования и науки РФ № 233. Название работы 
«Плазмонные эффекты трансформации энергии электронного возбуждения 
молекулярных систем и квантовых точек вблизи проводящих поверхностей и нанотел» - 
1450000 рублей. 

 
 
5.2 Финансовое обеспечение 

 
В Оренбургском государственном университете, на базе которого осуществляется 

подготовка кадров высшей квалификации по образовательной программе аспирантуры по 
направлению 03.06.01 Физика и астрономия (направленность «Оптика»), среднегодовой 
объем финансирования научных исследований на одного научно-педагогического работника 
(в приведенных к целочисленным значениям ставок) составляет величину, превышающую 
величину аналогичного показателя мониторинга системы образования, утверждаемого 
Министерством образования и науки Российской Федерации. Финансовое обеспечение 
реализации программы аспирантуры осуществляется в объеме соответствующем 
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установленному Министерством образования и науки Российской Федерации базовых 
нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного 
уровня образования и направления подготовки с учетом корректирующих коэффициентов, 
учитывающих специфику образовательных программ в соответствии с Методикой 
определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации 
имеющих государственную аккредитацию образовательных программ высшего образования 
по специальностям и направлениям подготовки, утвержденной приказом Министерства 
образования и науки Российской Федерации от 2 августа 2013 г. № 638 (зарегистрирован 
Министерством юстиции Российской Федерации 16 сентября 2013 г., регистрационный № 
29967). 

 
 
5.3 Развитие компетенций обучающихся в социокультурной среде 

 университета 
 

Обучающимся, осваивающим образовательную программу, доступна социокультурная 
среда университета, призванная обеспечить потребности студентов (аспирантов) в развитии 
их интеллектуального, художественно-эстетического, спортивно-оздоровительного, 
лидерского потенциалов и развивающая их компетенции.  

Социокультурная среда университета включает структурные подразделения, 
призванные обеспечить разнонаправленное ее насыщение для удовлетворения потребностей 
аспирантов в развитии их интеллектуального, художественно-эстетического, спортивно-
оздоровительного, лидерского потенциалов. К ним относятся:  

Студенческий центр – ДК «Россия» (универсальные компетенции УК-5, УК-6).  
Развитию творческих способностей аспирантов способствует студенческий Центр «ДК 

Россия» и входящей в его состав факультет общественных профессий (ФОП), включающий в 
себя 12 отделений, 25 кружков и студий. Ежегодно проводится около 150 молодежных 
мероприятий (фестивалей, смотров, конкурсов, конференций и т.д.).  

Учебно-спортивный комплекс «Пингвин», кафедра физического воспитания 
(компетенции УК-6). На базе учебно-спортивного комплекса «Пингвин» функционируют 
спортивные секции (аэробика, волейбол, дзюдо, конный спорт, пауэрлифтинг, плавание, 
тяжелая атлетика и др.). Университет традиционно проводит спортивно-массовые 
мероприятия, в том числе спартакиады «Университет» и «Бодрость и здоровье», в которых 
участвуют аспиранты. Для занятий физической культурой и спортом обучающиеся 
университета имеют в своем распоряжении спортивный комплекс с 50-метровым бассейном, 
игровым залом, залами: борьбы, тяжелой атлетики, аэробики, стадионом с двумя хоккейными 
кортами, конноспортивным комплексом с манежем. В спортивных секциях и группах ведут 
занятия тренеры-преподаватели, в том числе имеющие звание «Заслуженный тренер РФ», 
«Отличник физической культуры и спорта»; высшую и первую категорию.  

Музей истории университета (компетенции УК-5, УК-6).  
В соответствии с разработанной научной концепцией в музее созданы следующие 
тематические разделы: история и становление высшего образования в России, этапы развития 
высшего образования в Оренбуржье, стратегия развития ОГУ, история создания и 
деятельность факультетов, кафедр, институтов и филиалов университета, традиции 
университета, международное сотрудничество.  

Студенческая исследовательская социологическая лаборатория (компетенции УК-1 - 
УК-4, УК-6, ОПК-2) выявляет мнения обучающихся и преподавателей вуза о своем учебном 
заведении, качестве преподавания и социально-воспитательной работе, настроениях и 
перспективах после окончания учебы, разрабатывает социологические проекты по вопросам 
образования, экологии, молодежной жизни, правовой культуры, религиозной и культурной 
жизни, дает рекомендации по совершенствованию воспитательной деятельности.  

Большую работу по профилактическому осмотру и оказанию первичной медицинской 
помощи студентов проводит студенческая поликлиника. В настоящее время обслуживаемый 
контингент составляет свыше 17 тысяч студентов в год.  

Научная библиотека университета (компетенции УК-1 – УК-6) осуществляет 
формирование социально-личностных компетенций путем использования разнообразных 
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форм и методов библиотечной работы: книжных выставок; бесед и обзоров; тематических 
просмотров литературы; презентаций книг; занятий по экологическому просвещению; 
проведения литературных гостиных и других комплексных мероприятий культурно-
просветительского характера.  

Отдел международных программ и проектов (компетенции УК-3, УК-4, УК-6) нацелен 
на создание благоприятных условий для интеграции образовательных систем России, Европы 
и стран Азии. Отдел содействует развитию академической мобильности студентов и 
сотрудников ОГУ, разрабатывает и реализует проекты и программы международного 
сотрудничества с вузами других стран.  

Отдел по продвижению образовательных услуг и работе с выпускниками 
(компетенции УК-6, ОПК-3) оказывает помощь в информировании о положении на рынке 
труда, местах прохождения различных видов практик, подборе вакансий временной и 
постоянной занятости. В газете «Оренбургский университет» регулярно ведется рубрика 
«Трудоустройство». В рамках регулярного семинара по трудоустройству проводится деловая 
игра «Собеседование с работодателем», способствующая развитию у обучающихся умения 
работать в команде. 

 
 
6 Особенности реализации образовательного процесса для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 
 

Преподаватели, осуществляющие образовательный процесс по программе 
направленности «Оптика» направления 03.06.01 Физика и астрономия, ознакомлены с 
психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья и учитывают их при проведении образовательного 
процесса. В университете обеспечена доступность прилегающих территорий, входов и путей 
перемещения внутри зданий для маломобильных аспирантов. Для обеспечения доступности 
профессионального образования поступающим с ограниченными возможностями здоровья и 
инвалидам в Оренбургском государственном университете строительство и проведение 
текущего ремонта учебных корпусов и общежитий проводится с учетом требований СНиП 
35-01-2001 "Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения". В двух 
корпусах университета - № 3 и № 20 - выполнены пандусы для обеспечения доступа в них 
инвалидов с нарушениями опорно-двигательного аппарата. В библиотеке университета 
установлен специальный лифт. В переходе перед учебным корпусом № 3 также имеется два 
специальных лифта. Созданы материально-технические условия для проживания инвалидов - 
устройство пандусов и наличие в общежитиях комнат.  

Для технического обеспечения преподавания дисциплин для аспирантов с 
ограниченными возможностями здоровья используются мультимедийные средства 
(проекторы, интерактивные доски с технологией лазерного сканирования, электронные 
учебно-методические комплексы, учебники и учебные пособия на электронных носителях, 
электронные конспекты лекций). Имеется возможность видео- и аудиотрансляции лекций и 
получения консультаций преподавателей и научного руководителя он-лайн и офф-лайн. В 
учебных помещениях предусмотрена возможность оборудования мест для аспирантов-
инвалидов с нарушениями опорно-двигательного аппарата, зрения и слуха. Прошла 
апробацию и начала применяться дистанционная система сдачи экзаменов различного уровня, 
в том числе и государственных, а также защиты выпускных квалификационных работ. При 
этом для обеспечения легитимности такой процедуры ведется видео- и аудиозапись, а в месте 
нахождения экзаменуемого присутствует один из членов экзаменационной комиссии. 

Сайт университета имеет версию для пользователей с ограниченными возможностями 
зрения. 
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Приложение 1 
 

Матрица соответствия планируемых результатов освоения образовательной программы и составных частей ОП ВО 
03.06.01 Физика и астрономия Оптика 

 
Универсальные компетенции 

 
Наименование дисциплин 
(модулей) в соответствии с 

учебным планом 
Семестры 

УК-1 способностью к 
критическому анализу 
и оценке современных 
научных достижений, 
генерированию новых 

идей при решении 
исследовательских и 

практических задач, в 
том числе в 

междисциплинарных 
областях 

УК-2 способностью 
проектировать и 

осуществлять 
комплексные 

исследования, в том 
числе 

междисциплинарные, 
на основе целостного 
системного научного 

мировоззрения с 
использованием 
знаний в области 

истории и философии 
науки 

УК-3 готовностью 
участвовать в работе 

российских и 
международных 

исследовательских 
коллективов по 

решению научных и 
научно-

образовательных 
задач 

УК-4 готовностью 
использовать 

современные методы 
и технологии научной 

коммуникации на 
государственном и 

иностранном языках 

УК-5 способностью 
планировать и решать 
задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития 

Базовая часть       
Иностранный язык 1, 2   + +  
История и философия науки 1  +    
Вариативная часть       
Оптические методы 
исследования молекулярных 
систем 

3, 4 + +    

Профессиональная педагогика 3, 4     + 
Современные методы научных 
исследований 

2 +     

Блок 1 

Статистическая методология в 
научных исследованиях 

2 +     

Вариативная часть       Блок 2 
Педагогическая практика 
(Стационарная) 

3, 4     + 

Вариативная часть       
Научно-исследовательская 
деятельность 

1-4 + + +   
Блок 3 

Подготовка научно-
квалификационной работы 

1-8  +  + + 
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Общепрофессиональные компетенции 

 
Наименование дисциплин 
(модулей) в соответствии с 

учебным планом 
Семестры 

ОПК-1 способностью самостоятельно осуществлять 
научно-исследовательскую деятельность в 

соответствующей профессиональной области с 
использованием современных методов исследования и 

информационно-коммуникационных технологий 

ОПК-2 готовностью к преподавательской деятельности 
по основным образовательным программам высшего 

образования 

Базовая часть    
Иностранный язык 1, 2   
История и философия науки 1   
Вариативная часть    
Оптические методы 
исследования молекулярных 
систем 

3, 4   

Профессиональная педагогика 3, 4  + 
Современные методы научных 
исследований 

2 +  

Блок 1 

Статистическая методология в 
научных исследованиях 

2 +  

Вариативная часть    Блок 2 
Педагогическая практика 
(Стационарная) 

3, 4  + 

Вариативная часть    
Научно-исследовательская 
деятельность 

1-4 +  
Блок 3 

Подготовка научно-
квалификационной работы 

1-8 +  
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Профессиональные компетенции 

 
Наименование дисциплин 
(модулей) в соответствии с 

учебным планом 
Семестры ПК-1 способностью к планированию, подготовке и проведению экспериментальных исследований с использованием 

современного научного лабораторного оборудования 
Базовая часть   
Иностранный язык 1, 2  
История и философия науки 1  
Вариативная часть   
Оптические методы 
исследования молекулярных 
систем 

3, 4  

Профессиональная педагогика 3, 4  
Современные методы научных 
исследований 

2  

Блок 1 

Статистическая методология в 
научных исследованиях 

2  

Вариативная часть   Блок 2 
Педагогическая практика 
(Стационарная) 

3, 4  

Вариативная часть   
Научно-исследовательская 
деятельность 

1-4 + 
Блок 3 

Подготовка научно-
квалификационной работы 

1-8 + 

 
 


