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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины. 

Основная цель дисциплины «Автоматизация технологических процессов и производств» - 

овладение бакалаврами теоретических и практических  методов  анализа и  проектирования  совре-

менных  систем автоматизации  технологических процессов  и  производств с использованием ло-

кальных и программно-аппаратных средств на микропроцессорной основе.  

 
Задачи дисциплины «Автоматизация технологических процессов и производств»: 

- изучить  конструкцию и принцип действия типовых технических средств автоматизации, их  

статические и динамические характеристики   и  условные графические обозначения типовых техни-

ческих средств автоматизации на  функциональных и принципиальных схемах автоматизации и 

управления; 

- проводить теоретические  расчеты  по выбору   типовых технических средств автоматизации  

для конкретных условий эксплуатации; 

- установить взаимосвязи  элементов и систем  автоматизации  с технологическими процесса-

ми и объектами при разработке проектной документации по автоматизации технологических процес-

сов и производств; 

- осуществлять  проектирование  функциональных технологических схем автоматизации тех-

нологических процессов и производств с использованием локальных средств автоматизации  и  с ис-

пользованием программно-аппаратных комплексов на микропроцессорной основе; 

- проводить  разработку  принципиальных электрических  и гидропневматических схем  под-

систем автоматического управления и контроля  по функциональным технологическим схемам  ав-

томатизации технологических процессов и производств с использованием локальных  средств авто-

матизации  и  с использованием  программно-аппаратных комплексов на микропроцессорной основе.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.1 Философия, Б.1.Б.3 Иностранный язык, Б.1.Б.11 Физика, 

Б.1.Б.13 Дифференциальные уравнения измерительных преобразователей, Б.1.Б.16 Информационные 

технологии, Б.1.Б.19.2 Электроника систем автоматического управления, Б.1.Б.20 Теория 

автоматического управления, Б.1.Б.21 Вычислительные машины и сети систем автоматизации и 

управления, Б.1.В.ОД.2 Технологические процессы автоматизированных производств, Б.1.В.ОД.3 

Системы автоматизации и управления, Б.1.В.ОД.6 Метрология, управление качеством и 

стандартизация элементов и систем автоматизации технологических процессов, Б.1.В.ОД.13 

Технические измерения и приборы, Б.1.В.ОД.14 Элементы и системы гидропневмоавтоматики 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины. 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть сформированы у 

обучающегося до начала изучения дисциплины (компетенции): 

- ОК-1 - способностью использовать основы философских знаний, анализировать главные 

этапы и закономерности исторического развития для осознания социальной значимости своей 

деятельности; 
- ОК-3 - способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия; 
- ОПК-2 - способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 

основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; 
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- ОПК-5 - способностью участвовать в разработке технической документации, связанной с 

профессиональной деятельностью; 
- ПК-7 - способностью участвовать в разработке проектов по автоматизации 

производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, 

контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее 

качеством, в практическом освоении и совершенствовании данных процессов, средств и систем; 
- ПК-9 способностью определять номенклатуру параметров продукции и технологических 

процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы 

точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные 

схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, 

контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее 

качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления; 

- ПК-10 -  способностью проводить оценку уровня брака продукции, анализировать причины 

его появления, разрабатывать мероприятия по его предупреждению и устранению, по 

совершенствованию продукции, технологических процессов, средств автоматизации и управления 

процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, систем экологического менеджмента 

предприятия, по сертификации продукции, процессов, средств автоматизации и управления; 
- ПК-18 -  способностью аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и 

зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, 

автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления 

ее качеством; 
- ПК-19 - способностью участвовать в работах по моделированию продукции, 

технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, 

испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с 

использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке 

алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления 

процессами; 
- ПК-20 -  способностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и 

анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные 

для разработки научных обзоров; 
- ПК-21 -  способностью составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать 

во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических 

процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее 

качеством; 
- ПК-31 - способностью выявлять причины появления брака продукции, разрабатывать 

мероприятия по его устранению, контролировать соблюдение технологической дисциплины на 

рабочих местах. 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ОД.5 Автоматизация управления жизненным циклом 

продукции, Б.1.В.ДВ.3.1 Программирование оборудования с числовым программным управлением, 

Б.1.В.ДВ.7.1 Математическое описание объектов систем управления, Б.2.В.П.2 Преддипломная 

практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
- основные   современные   локальные и программно- аппарат-

ные  комплексы  средствах автоматизации;  структуру  и функции   

ПК-8 способностью 

выполнять работы по 

автоматизации 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

интегрированных систем  автоматизации и управления технологиче-

скими процессами, производствами и предприятиями;   

         -  математико-теоретические модели, позволяющие исследовать   

средства и системы автоматизации,  проводить анализ, синтез и опти-

мизацию процессов автоматизации производством. 

Уметь: 
- проводить расчеты  по выбору   технических средств автома-

тизации  для конкретных систем автоматизации и  условий эксплуа-

тации; 

 -  разрабатывать   модели, позволяющие исследовать  средства 

и системы автоматизации,  проводить анализ, синтез и оптимизацию 

процессов автоматизации на основе проблемно-ориентированных ме-

тодов.   

Владеть: 
- способами  математического  моделирования типовых техно-

логических процессов и устройств как объектов автоматического 

управления; 

           - методикой   модернизации и автоматизации действующих 

автоматизированных  производственных и технологических 

процессов.    

технологических процессов и 

производств, их обеспечению 

средствами автоматизации и 

управления, готовностью 

использовать современные 

методы и средства 

автоматизации, контроля, 

диагностики, испытаний и 

управления процессами, 

жизненным циклом 

продукции и ее качеством 

Знать: 

- способы проектирования функциональных технологических 

схем автоматизации технологических процессов и производств с ис-

пользованием программно-аппаратных комплексов на микропроцес-

сорной основе; 

          -  способы  автоматизации технологических процессов на базе 

локальных средств автоматизации, выбор, разработка и внедрение ло-

кальных автоматических  и автоматизированных систем. 

Уметь: 

- разрабатывать   принципиальные электрические и гидроп-

невматические схемы  подсистем автоматического управления и кон-

троля  по функциональным технологическим схемам  автоматизации 

технологических процессов и производств с использованием  про-

граммно-аппаратных комплексов на микропроцессорной основе. 

- применять методы и способы   математического  моделиро-

вание    средств и систем автоматизации  с использованием современ-

ных технологий научных исследований, разрабатывать алгоритмиче-

ское и программное обеспечение средств и систем автоматизации   

применительно к электрическим  и  электронным  системам  автома-

тизации. 

Владеть: 

- технологией  разработки  фрагментов  специального про-

граммного  обеспечения  и  расчета объема  оперативной (ОЗУ)  по-

стоянной (ПЗУ) памяти для автоматизируемых технологических про-

цессов и производств; 

        -  методикой    математического  моделирования    средств и 

систем автоматизации   с использованием современных технологий 

научных исследований, разрабатывать алгоритмическое и 

программное обеспечение средств и систем автоматизации   

применительно к электрическим  и  электронным системам  

ПК-19 способностью 

участвовать в работах по 

моделированию продукции, 

технологических процессов, 

производств, средств и 

систем автоматизации, 

контроля, диагностики, 

испытаний и управления 

процессами, жизненным 

циклом продукции и ее 

качеством с использованием 

современных средств 

автоматизированного 

проектирования, по 

разработке алгоритмического 

и программного обеспечения 

средств и систем 

автоматизации и управления 

процессами 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

автоматизации 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 83 83 

Лекции (Л) 16 16 

Практические занятия (ПЗ) 32 32 

Лабораторные работы (ЛР) 32 32 

Консультации 1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1,5 1,5 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 97 97 

 - выполнение курсового проекта (КП); 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

 - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

 - написание реферата (Р); 

 - написание эссе (Э); 

 - самостоятельное изучение разделов (перечислить); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

60 

 

 

 

 

 

 

 

10 

20 

 

7 

60 

 

 

 

 

 

 

 

10 

20 

 

7 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен экзамен 

 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Подготовка технологических процессов и про-
изводств к автоматизации 

22 2 4 4 12 

2 Локальные автоматизированные системы 

управления технологическими процессами 
66 4 10 12 40 

3 Автоматизация  управления на базе программ-

но-технических комплексов 
72 6 14 12 40 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

4 Интегрированные системы автоматизации и 

управления 
20 4 4 4 8 

 Итого: 180 16 32 32 100 

 Всего: 180 16 32 32 100 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации. 
Подготовка технологических процессов и производств к автоматизации: модернизация и 

механизация оборудования, диспетчеризация. Характеристики и модели оборудования.  Основные 

принципы разработки систем автоматизации и управления:  принцип  постановки и решения новых 

задач, системного подхода к проектированию, первого руководителя,  непрерывного развития 

системы, единства информационной базы, комплексности задач и рабочих программ,  согласования 

пропускной способности различных звеньев системы, стандартизации и унификации 

Раздел 2. Локальные автоматизированные системы управления технологическими про-

цессами. Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП), их 

функции и структуры.  Основы АСУ ТП:  информационное, техническое, математическое,  организа-

ционное, экономическое и другие виды обеспечений. 

      Интеграция АСУ ТП по вертикали: АСУ ТП отрасли, производства, цеха, участка, процесса. Де-

ление АСУ ТП по типу производства:  АСУ ТП дискретно-непрерывным, дискретным и  непрерыв-

ным производством. Деление АСУ ТП по типу принимаемых решений: информационно-справочные 

системы, информационно-советующие, информационно-управляющие  системы. 

Автоматизация технологических процессов на базе локальных средств, выбор, разработка и 

внедрение локальных автоматических систем 

Раздел 3.  Автоматизация  управления на базе программно-технических комплексов. 
АСУ ТП базе программно-технических комплексов.  Принципы организации связи УВМ с ТОУ.  

Ввод информации в управляющие  программно-технические комплексы,  переработка, хранение и 

выдача  информации на  дисплей или другие   устройства.  Организация доступа к устройствам 

управляющих  программно-технических комплексов.  

Организация векторов прерывания в управляющем   программно-техническом  комплексе. 

Центральная часть управляющего   программно-технического  комплекса.  Устройства связи с объек-

том  и формирования сигналов  на исполнительные механизмы. Основные режимы работы УВМ  в 

САУ ТП 

Алгоритмы управления в АСУ ТП.  Алгоритмы стабилизации  заданного параметра.  Инвари-

антность  по управлениям  в многомерных  системах.  Стабилизация по отклонению  от неконтроли-

руемых  возмущений.  

Алгоритмы программного управления заданной последовательностью операций. Элементы 

теории  дискретных  автоматизированных устройств.   Алгоритмы оптимального управления.   

Оптимизация многомерных  линейных объектов в  статике.  Оптимизация нелинейных объектов. 

Раздел 4.  Интегрированные системы автоматизации и управления. Характерные 

особенности  по структуре и  по функциям   интегрированных систем  автоматизации и управления 

технологическими процессами, производствами и предприятиями. Стадии и этапы разработки и 

внедрения  интегрированных систем автоматизации и управления технологическими процессами, 

производствами и предприятиями. Особенности организации работ  при создании  и внедрении 

интегрированных систем автоматизации и управления технологическими процессами, 

производствами и предприятиями.  
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 
Исследования точности позиционирования и настройка на задан-

ную программу робота РИТМ-01-03 (или РФ 204) 
4 

2 3 

Программирование на заданную циклограмму системы циклового 

программного управления исполнительными механизмами при 

режимах управления ДУ и  ЗИП 

4 

3 3 

Программирование на заданную циклограмму системы циклового 

программного управления исполнительными механизмами при 

режимах управления  ЦИКЛ0  и ЦИКЛ1 

4 

4 3 

Программирование на заданную циклограмму системы циклового 

программного управления исполнительными механизмами при 

режимах управления  ПАУ ШАГ  и  АУ 

4 

5 3 

   Использование функциональных блоков программно - аппарат-

ного пакета «TRACE MODE»   в системах автоматического кон-

троля и управления 

4 

6  

Исследование характеристик регулирующего дискового затвора, 

работающего на природном газе, с использованием  программно - 

аппаратного пакета «TRACE MODE» 

4 

7 2 

   Выбор средств  и формирование  структуры  систем  локального 

и  централизованного автоматического  контроля и управления  

расходом и  давлением  рабочей среды  для заданного  объекта  

управления  

4 

8 3 Выбор средств и формирование  структуры  систем  локального и  

централизованного автоматического  контроля и управления  рас-

ходом и  давлением  рабочей среды  для заданного  объекта  

управления 

4 

  Итого: 32 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 

 Применение условных графических обозначений измеритель-

ных преобразователей,  вторичных  преобразователей,  кон-

трольно-измерительных и регулирующих приборов, исполни-

тельных механизмов и регулирующих органов 

4 

2 2 

Разработка  функциональных технологических схем автомати-

зации с использованием  локальных систем автоматического 

контроля  и управления 

4 

3 2 

 Разработка принципиальных электрических схем дистанцион-

ного управления реверсивными и не реверсивными исполни-

тельными механизмами 

4 

4 2 
Разработка принципиальных электрических схем локальных 

систем автоматического регулирования 
4 

5 2 

Разработка принципиальных электрических схем  технологиче-

ской сигнализации параметров объектов управления (с исполь-

зованием   разделительных диодов) 

4 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

6 3 

Разработка  функциональных технологических схем автомати-

зации с использованием  средств  централизованного   кон-

троля и управления 

4 

7 3 

Разработка принципиальной электрической схемы ввода  ана-

логовых  сигналов  в  УВМ  от измерительных преобразовате-

лей 

4 

8 4 

Разработка принципиальной пневмоэлектрической схемы 

управления компрессором,  с автоматическим включением ре-

зервного компрессора 

4 

  Итого: 32 

4.5 Курсовой проект 

 Целью курсового проектирования является закрепление теоретических и   практических зна-

ний по автоматизации технологических процессов и производств и формированию умений  по проек-

тированию систем автоматизации технологических процессов.  

Темой курсового проектирования является разработка проекта автоматизации заданного тех-

нологического процесса с использованием программно-технических комплексов на микропроцессор-

ной основе управления.  

 Исходные данные  задаются в виде конкретного технологического процесса машинострои-

тельного производства.  

Примерная тематика курсовых проектов по дисциплине  «Автоматизация технологических 

процессов и производств»:  

-автоматизация процессов подготовки поверхности изделий перед  окрашиванием; 

-автоматизация окрашивания изделий в электрическом поле высокого напряжения; 

-автоматизация окрашивания методом струйного облива; 

-автоматизация окрашивания изделий методом  электроосаждения; 

-автоматизация окрашивания  изделий порошковым полимерным материалом; 

-автоматизация установки  для переработки отходов лакокрасочных материалов; 

-автоматизация установки каталического дожигания паров растворителей; 

-автоматизация сушильной установки, работающей на природном газе (или с паровым обогре-

вом); 

-автоматизация процессов травления печатных плат электронной  аппаратуры; 

-автоматизация процессов пайки схем электронной аппаратуры; 

-автоматизация электронно-лучевой установки для сварки изделий; 

-автоматизация нагрева стальных заготовок в рецеркуляционных печах; 

-автоматизация вакуумной печи для термической обработки изделий; 

-автоматизация поточной линии для термической обработки инструментов; 

-автоматизация процессов анодирования алюминиевых сплавов; 

-автоматизация  металлизации стальных изделий; 

-автоматизация котельной установки; 

-автоматизация вентиляции гальванических цехов; 

-автоматизация процессов  хромирования деталей с автооператором П-образного типа; 

-автоматизация нанесения полимера на сердцевины радиаторов; 

-автоматизация нейтрализации промышленных стоков, содержащих ионы металлов; 

- автоматизация сборки шестеренных гидронасосов; 

- автоматизация сборки  гидравлических цилиндров; 

- автоматизация сборки  предохранительных клапанов непрямого действия; 
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- автоматизация сборки  показывающих манометров, мановаккумметров и вакуумметров и 

другие 

Проект автоматизации  технологического процесса   (по заданию)   с использованием про-

граммно-технических комплексов на микропроцессорной основе включает графическую часть в объ-

еме  5 листов  формата А1 и пояснительную записку (ПЗ), содержащую необходимые расчеты и опи-

сание принятых проектных решений. 

Графическая часть должна содержать: 

- функциональную  схему автоматизации заданного участка (цеха) –1 лист формата А1; 

 - принципиальную  электрическую  схему блока нормализации сигналов от измерительных 

преобразователей  и ввода этих сигналов в  управляющую вычислительную машину (УВМ)- 1 лист 

формата А1; 

- принципиальную  электрическую  схему микропроцессорного  блока  системы управления - 

1 лист формата А1; 

- принципиальную  электрическую  схему   блока клавиатуры, индикации и формирования 

векторов прерывания от таймеров - 1 лист формата А1; 

- принципиальную  электрическую  схему   блока  вывода сигналов на исполнительные меха-

низмы, графопостроитель и на печать - 1 лист формата А1. 

Графическая часть курсового проекта может содержать следующие основные  модули,  

устройства  и схемы:  

- модуль ограничения аналоговых сигналов по максимуму; 

- модуль усиления и фильтрации аналоговых сигналов;  

- модуль формирования инициативных сигналов от  аналоговых   датчиков; 

- модуль преобразования аналоговых сигналов от   датчиков в цифровые коды и ввода их в 

микропроцессорную 

- модуль выбора необходимой чувствительности измерительных устройств; 

- модуль ввода в микропроцессорную систему управления сигналов от дискретных датчиков; 

- устройство адресации и обмена данными в микропроцессорной системе; 

- буферы шины адреса; 

- буферы шины данных; 

- дешифратор адреса первой ступени; 

- дешифраторы адреса второй ступени для ПЗУ; 

- регистр слова состояния и регистр данных,  выводимых  на  сегменты индикаторов; 

- элементы   прямого доступа к памяти и вывода информации на дисплей; 

- запись данных в память (ОЗУ) или внешнее    устройство (ВУ); 

-  схему формирования сигнала удлиненный DBIN; 

- схему формирования сигналов CS и SEL   управления буферами шин данных; 

-  схему синхронизации работы микропроцессора и регистра слова состояния и формирование 

строба слова состояния; 

-  схему формирования  сигналов  I/OR  (чтение ВУ) и MEMR (чтение   ОЗУ и  ПЗУ); 

-  схему формирования сигнала готовность (RDY); 

- схему формирование сигналов прерывания в микропроцессорной системе управления. 

Пояснительная записка к  курсовому проекту должна содержать: 

- титульный лист; 

- содержание; 

- введение; 

- описание  принятых технологических процессов заданного участка, цеха с указанием номи-

нальных значений технологических параметров и их предельных значений;  

- краткую характеристику существующих схем автоматизации  рассматриваемых технологи-

ческих процессов;  

- обоснование необходимой структуры  автоматизации технологических процессов (указыва-

ются  все необходимые системы автоматического регулирования, системы дистанционного управле-

ния, системы местного и дистанционного контроля технологических параметров, системы сигнали-
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зации и блокировки, о подключении разрабатываемой системы автоматизации к верхнему уровню 

управления и другое); 

- описание разработанной функциональной схемы автоматизации технологических процессов 

( приводится  таблица средств автоматизации, используемых на функциональной схеме и подробно 

делается описание  назначения  и принципа действия систем автоматического регулирования, систем 

дистанционного управления, систем местного и дистанционного контроля технологических парамет-

ров, систем сигнализации и блокировки по ходу технологических процессов; 

- описание разработанного блока нормализации  сигналов от измерительных преобразователей 

(ИП)  и ввода их в управляющую вычислительную машину (УВМ)  ( с подробным  указанием  номе-

ров  и позиций  ИП и номеров сигналов, которые проходят через коммутаторы и аналого-цифровой 

преобразователь и другое); 

- описание разработанного блока микропроцессора системы управления; 

- разработка и описание разработанного блока клавиатуры, индикации и формирования векто-

ров прерывания  в  системе управления; 

-  описание разработанного блока вывода управляющих сигналов на исполнительные меха-

низмы, графопостроитель и цифропечать;  

- разработанные алгоритмы и циклограммы функционирования автоматизируемых технологи-

ческих процессов ( при запуске ТП в работу, при нормальной работе ТП и при аварийном выключе-

нии ТП);  

- разработанные необходимые подпрограммы управления для формирования управляющих 

сигналов на исполнительные механизмы; 

- выводы по проекту; 

- список использованных источников; 

      - приложения. 

Выполнение и оформление пояснительной записки и графических материалов по курсовому 

проекту  проводятся  в соответствии  с  СТО 02069024.101-2015 «Работы студенческие. Общие тре-

бования и правила оформления». – Оренбург:  ОГУ, 2015. – 85 с. 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

 

5.1.1 Беккер,  В.Ф. Технические средства автоматизации. Интерфейсные устройства и микро-

процессорные средства: Учеб. пособие  [Электронный ресурс] /  В.Ф. Беккер. – М.: РИОР: ИНФРА-

М, 2015. – 2-е изд.  –   152 с.  – Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=404654. 

5.1.2 Алексеев, В. П. Основы научных исследований и патентоведение: учебное пособие 

[Электронный ресурс]  / В. П. Алексеев, Д. В. Озёркин – Томск: Томский государственный 

университет систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 172 с. – Режим доступа:  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209000. 

5.1.3  Жежера Н.И. Математическое описание устройств и процессов как объектов систем ав-

томатического управления/ Н. И. Жежера. Монография. – Москва: Креативная экономика, 2012, 200 

с. ил. - Библиогр.: с. 195-199. ISBN 978-5-91292-082-0. (29 экз.). 

5.1.4 Жежера Н.И. Интенсификация газообмена в крошке изношенных шин при пиролизе пе-

ременным давлением/ Н.И. Жежера. Монография. Москва: Креативная экономика, 2011, 176 с. ил. - 

Библиогр.: с. 173-175. ISBN  978-5-91292-073-8. (15 экз.). 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

5.2.1  Жежера, Н.И. Микропроцессорные системы автоматизации и управления: учеб.  посо-

бие с грифом УМО АМ/  Н.И. Жежера. – Изд.  2-е  перераб. и доп. - Оренбург: ОГУ, 2001.-81 с. 

5.2.2  Микропроцессорные системы автоматического  управления/  под редакцией  В.Л. 

Бесекерского.   -  Л.:  Машиностроение,  1988. - 365 с. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=404654
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209000
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5.2.3  Дорф, Р.   Современные системы управления / Дорф Р.,  Бишоп Р.; перевод  

с англ. Б.И. Копылова. - М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2002.- 832 с. 
5.2.4  Жежера, Н.И.  Автоматизация  испытаний изделий на герметичность:  учеб. пособие с 

грифом ОГУ/ Н.И. Жежера.  - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ,  2005. – 475 с. 

5.2.5  Жежера, Н.И.  Автоматизация  испытаний изделий на герметичность:  учеб. электрон-

ное  пособие с грифом ОГУ / Н.И. Жежера.   - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ,  2005. – 475 с. 

5.2.6  Олссон, Г. Цифровые системы автоматизации и управления/ Г. Олссон,  Д. Пиани.  –

Санкт-Петербург: СПб. Невский  Диалект,   2001.- 557 с. 

5.2.7  Жежера, Н.И. Модули и блоки пневматической системы циклового программного 

управления исполнительными механизмами технологического оборудования:  учеб. пособие / Н.И. 

Жежера.   - Оренбург: ИПК  кафедры САП ГОУ  ОГУ, 2003.- 66 с. 

5.2.8  Жежера, Н.И.  Автоматизация контроля герметичности полых изделий/    Н.И. Жежера.   

-Оренбург: ОГУ,  2001. –185 с.   

5.2.9  Жежера, Н.И. Автоматизация процессов дегазации нефти. Монография / Н.И. Жежера, 

А.И. Сердюк,  В.В. Тугов. –Оренбург: ОГУ, 2003. – 168  с.   

5.2.10  Жежера, Н.И. Научные основы автоматизации испытаний изделий на герметичность/ 

Н.И. Жежера. –Оренбург: ОГУ, 2003. – 258  с.  

5.2.11  Жежера, Н.И.  Основы автоматизации испытаний изделий на герметичность/ Н.И. 

Жежера, Н.И. Тюков. –Уфа-Кумертау: УГАТУ, 2003.–328  с.  

5.2.12 Жежера, Н.И.  Автоматизация контроля герметичности изделий при периодических  

возмущениях  давления пробной среды/ Н.И. Жежера. - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ, 2006. – 200 с. 

5.2.13  Жежера, Н.И.  Исследование предохранительных и перепускных клапанов гидравли-

ческих систем  автоматизации  и управления/ Н.И. Жежера. - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ, 2007.- 166 с. 

5.2.14 Жежера, Н.И.  Авторские свидетельства и патенты на изобретения/ Н.И. Жежера. - 

Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ, 2007.- 164 с. 

5.2.15  Жежера, Н.И. Развитие теории и совершенствование  автоматизированных систем ис-

пытаний изделий на герметичность. Автореферат диссертации на соискание ученой степени доктора 

технических наук по специальности 05.13.06 / Н.И. Жежера. - Оренбург: РИК  ГОУ  ОГУ, 2004.- 35 с. 

5.2.16  Жежера, Н.И  Методы расчета характеристик  погрешности средств измерений в усло-

виях эксплуатации: методическое руководство/ Н.И. Жежера. –Оренбург: ГОУ ОГУ, 2002. –34 с. 

5.2.17  Жежера, Н.И  Кодирование документов в дипломных проектах: методические  указа-

ния/ Н.И. Жежера.  ИПК кафедры САП.  - Оренбург:  ГОУ ОГУ,  - 2003. -  15 с.  

5.2.18  Жежера, Н.И  Расчеты по выбору гидронасосов, гидроцилиндров и гидравлических и 

пневматических трубопроводов систем автоматизации и управления:  методическое руководство/ 

Н.И. Жежера.  – Оренбург: ИПК кафедры САП  ГОУ ОГУ,  – 2004. –34 с. 

5.2.19  Жежера, Н.И Формирование библиографических записей и библиографических опи-

саний источников литературы в дипломных проектах: методические указания/ Н.И. Жежера.–

Оренбург: ИПК кафедры САП  ГОУ ОГУ,– 2005.–50 с. 

5.2.20  Жежера, Н. И.   Проектирование цифровых систем контроля и управления герметич-

ности изделий : учеб. пособие / Н. И. Жежера ; М-во образования и науки Рос. Федерации,  Гос. обра-

зоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". -Оренбург: ГОУ ОГУ, 2009.-439 с.  

5.2.21  Жежера, Н.И.  Автоматизация  испытаний изделий на герметичность:  учеб. пособие с 

грифом  М-ва образования и науки/ Н.И. Жежера.   – Изд. 3 –е перераб.  и  доп.   - Оренбург: ИПК 

ГОУ  ОГУ,  2006. – 550 с. 

5.2.22  Жежера, Н.И.  Функциональные блоки «Мaster SCADA» автоматизации технологиче-

ских процессов и производств:  учеб. пособие/ Н.И. Жежера. - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ,  2006. – 

234 с. 

5.2.23  Жежера, Н.И.  Функциональные блоки «Delta V» систем автоматизации технологиче-

ских процессов и производств:  учеб. пособие  / Н.И. Жежера.   - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ,  2006. – 

516 с. 

5.2.24  Жежера, Н.И   Примеры плакатов и построения  докладов при защите  диссертаций по 

АСУ ТП:  учеб. наглядное пособие/ Н.И. Жежера.   - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ,  2006. - 154 с. 
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5.2.25  Жежера, Н.И.  Проектирование АСУ ТП на основе «ДЕЛЬТА В»:  учеб.  пособие / 

Н.И. Жежера.    - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ,  2006.   - 499 с. 

5.2.26  Жежера,  Н.И.  Технические средства «Метран» в АСУ ТП:  учеб. пособие  / Н.И. Же-

жера.   - Оренбург: ИПК ГОУ  ОГУ,  2007.   - 327 с. 

 

5.3 Периодические издания 

 Журналы 
5.3.1  Вестник ОГУ. 

5.3.2  Автоматизация и современные технологии. 

5.3.3  Законодательная и прикладная метрология. 

5.3.4  Известия вузов. Машиностроение. 

5.3.5  Вестник машиностроения. 

5.3.6  Справочник. Инженерный журнал. 

5.3.7  Сборка в машиностроении и приборостроении.    

5.3.8  Химическое и нефтегазовое машиностроение. 

5.3.9  Автоматика и телемеханика.     

5.3.10  Теория и системы управления. 

5.3.11  Микропроцессорные средства и системы. 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Фирма  ИнСАТ [Электронный ресурс]: сайт Интернета. -  Демонстрационная  (неком-

мерческая) версия  пакета программ «MasterSCADA»  Научно-производственной фирмы  ИнСАТ.  

Режим доступа: htpp:  www.insat.ru. –Загл. с экрана.   

5.4.2 Фирма Emerson Process Management  (ранее Fisher-Rosemount)   [Элек-

тронный ресурс]: сайт Интернета. -  Демонстрационная  (некоммерческая) версия  па-

кета программ  «Delta V».    Режим доступа: http://www.EasyDeltaV.com  – Загл. с экра-

на. (телефон в г Москва  (095) 232-69-68, 89). (ЗАО  «Геолинк Консалтинг»  - офици-

альный  дилер  компании Emerson Process Management на территории Российской Фе-

дерации).  
5.4.3 Промышленная группа предприятий  «Метран» [Электронный ресурс]: тематические  

каталоги  «Метран». – Челябинск, 2006. - Режим доступа: http://www.metran.ru.   

5.4.4 Датчики давления. Тематический каталог №1. Выпуск 1. Промышленная группа «Мет-

ран». Челябинск:  ООО «Фартекс», 2006. – 154 с. -5000 экз. -ISBN 5-7135-0401-8. - Режим доступа: 

http://www.metran.ru.   

5.4.5 Датчики давления малогабаритные. Тематический каталог №1/1. Выпуск 1. Промыш-

ленная группа «Метран». Челябинск:  ООО «Фартекс», 2006. – 110 с. -3000 экз. -ISBN 5-8258-0176-6.  

- Режим доступа: http://www.metran.ru.  

5.4.6 Датчики температуры. Тематический каталог №2. Выпуск 1. Промышленная группа 

«Метран». Челябинск:  ООО «Фартекс», 2006. – 137 с. -5000 экз. -ISBN 5-7135-0376-3.  - Режим до-

ступа: http://www.metran.ru.  

5.4.7 Расходомеры и счетчики. Тематический каталог №3. Выпуск 1. Промышленная группа 

«Метран». Челябинск:  ООО «Фартекс», 2006. – 187 с. -5000 экз. -ISBN 5-7135-0377-1.  - Режим до-

ступа: http://www.metran.ru. .  

5.4.8 Вторичные приборы. Функциональная аппаратура. Тематический каталог №5. Вы-

пуск 1. Промышленная группа «Метран». Челябинск:  ООО «Фартекс», 2006. – 113 с. -5000 экз. -

ISBN 5-7135-0373-9.  - Режим доступа: http://www.metran.ru.  

5.4.9 SCADA TRACE MODE - первая интегрированная информационная система для управ-

ления промышленным производством, объединяющая в едином целом продукты класса 

SOFTLOGIC-SCADA/HMI-MES-EAM-HRM. - Режим доступа: http://video-a.ru/programs/97919-scada-

trace-mode-v606.html. 

http://www.insat.ru/
http://www.easydeltav.com/
http://www.metran.ru/
http://www.metran.ru/
http://www.metran.ru/
http://www.metran.ru/
http://www.metran.ru/
http://www.metran.ru/
http://video-a.ru/programs/97919-scada-trace-mode-v606.html
http://video-a.ru/programs/97919-scada-trace-mode-v606.html


 15 

5.5 Методические указания к лабораторным занятиям 

 

5.5.1   Жежера,  Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Контрольно-

измерительные приборы  давления, разрежения и разности давлений и разрежений"/ Н.И. Жежера. – 

Оренбург, 2014. – 7 с. 

5.5.2   Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Установка и наладка 

средств и систем измерения расхода  жидкости  или газа нормальными диафрагмами  и дифманомет-

рами"/ Н.И. Жежера. – Оренбург, 2014.–10 с. 

5.5.3   Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Градуировки термо-

преобразователей сопротивления, схемы их подключения к электронным мостам и логометрам и по-

верка манометрических  термометров"/ Н.И. Жежера.  – Оренбург, 2014. – 10 с. 

 5.5.4   Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Градуировки тер-

моэлектрических преобразователей, схемы подключения их к электронным потенциометрам и мил-

ливольтметрам  и  испытание  системы позиционного  регулирования  температуры  электронным 

потенциометром"/ Н.И. Жежера.   – Оренбург, 2014. – 8 с. 

5.5.5 Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Изучение конструк-

ции и принципа действия механизмов и устройств пневмопривода робота РИТМ-01.03 и  определе-

ние  точности  позиционирования рабочего органа робота"/ Н.И. Жежера.  - Оренбург, 2014. – 15 с. 

5.5.6  Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Составление прин-

ципиальной пневматической схемы подготовки сжатого  воздуха  пневмопривода робота РИТМ-

01.03"/ Н.И. Жежера.- Оренбург, 2014. – 10 с. 

5.5.7  Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Исследование рабо-

тоспособности электрогидравлических шаговых приводов"/ Н.И. Жежера.  - Оренбург, 2014. – 12 с. 

5.5.8   Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе "Экспериментальное 

снятие рабочей характеристики мембранного  исполнительного механизма"/ Н.И. Жежера.  – Орен-

бург, 2014. – 5 с. 

5.5.9   Жежера, Н.И.  Методическое руководство к лабораторной работе  "Системы автомати-

ческого регулирования с пневматическим изодромным регулирующим устройством"/ Н.И. Жежера.  

Оренбург: ОГУ, 2014, 11 с.  

 

5.6 Методические указания к практическим занятиям (семинарам)   

 

5.6.1 Жежера Н.И. Методические  указания  к практическим  занятиям   "Схемотехнический  

поиск  неисправностей системы циклового программного  управления  пневматическими и гидравли-

ческими ИМ в режимах ДУ и ЗИП, ПАУ ШАГ и ЦИКЛ-1, ДУ и ЦИКЛ-0".-ОГУ.  - Оренбург, 2014. –  

64 с. 

5.6.2   Жежера, Н.И. Методическое руководство к практической работе  "Разработка принци-

пиальных электрических схем систем автоматизации  и  управления технологических процессов и 

объектов"/ Н.И. Жежера. –Оренбург, 2003. – 8 с. 

5.6.3  Жежера, Н.И. Методическое руководство к практической работе "Разработка принци-

пиальных пневматических  (гидравлических) схем приводов технологического оборудования с ис-

пользованием золотниково-клапанных устройств"/ Н.И. Жежера. -Оренбург, 2003. –8 с. 

5.6.4  Жежера, Н.И. Методическое руководство к практической работе "Разработка принци-

пиальных  пневматических схем систем управления исполнительными механизмами на элементах 

струйной техники "/ Н.И. Жежера.  -Оренбург, 2003. –8 с. 

5.6.5  Жежера, Н.И. Методическое руководство к практической работе "Изучение гидравли-

ческих схем станков"/ Н.И. Жежера. -Оренбург, 2003. –3 с. 

5.6.6  Жежера, Н.И. Микропроцессорные системы автоматизации и управления: учебное  по-

собие/ Н.И. Жежера.   - Оренбург: ОГУ, 1999.-64 с. 

5.6.7   Жежера, Н.И. Методические указания к практическим  занятиям   "Разработка принци-

пиальной электрической схемы ввода  аналоговых  сигналов  в  УВМ  от измерительных преобразо-

вателей "/ Н.И. Жежера. -ОГУ. –Оренбург, 2014. –12 с. 
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5.6.8  Жежера, Н.И. Методические указания к практическим  занятиям   "Разработка принци-

пиальной электрической схемы преобразования   аналоговых  сигналов  от измерительных преобра-

зователей в  цифровые коды "/ Н.И. Жежера. -ОГУ. -Оренбург, 2014. –15 с. 

5.6.9  Жежера, Н.И. Методические указания к практическим  занятиям   "Разработка принци-

пиальной электрической схемы ввода  дискретных  сигналов  в  УВМ  от  контактных  датчиков"/ 

Н.И. Жежера.  -ОГУ. -Оренбург, 2014. – 10 с. 

5.6.10  Жежера, Н.И. Методические указания к практическим  занятиям   "Разработка прин-

ципиальной электрической схемы дешифратора первой ступени микропроцессорной системы авто-

матического управления "/ Н.И. Жежера. -ОГУ.  -Оренбург, 2014. – 14 с. 

5.6.11   Жежера, Н.И. Методические указания к практическим  занятиям   "Разработка прин-

ципиальной электрической схемы дешифратора доступа к кристаллам памяти (ОЗУ  и ПЗУ)  микро-

процессорной системы автоматического управления "/ Н.И. Жежера. -ОГУ. –Оренбург, 2014. – 9 с. 

5.6.12  Жежера, Н.И. Методические указания к практическим  занятиям   "Разработка прин-

ципиальной электрической схемы дешифратора доступа к кристаллам  таймеров и контроллеров пре-

рывания микропроцессорной системы автоматического управления "/ Н.И. Жежера. -ОГУ. -

Оренбург, 2014. – 13 с. 

 

5.7 Методические указания к курсовому проектированию  

 

5.7.1 Жежера, Н.И. Методические  указания к курсовому проекту по дисциплине «Автомати-

зированные технологические процессы и производства» на тему: "Разработка микропроцессорных 

систем автоматизации и управления технологическими процессами". – ГОУ ОГУ Оренбург, 2011. –

48 с. 

5.7.2  Жежера, Н.И  Методы расчета характеристик  погрешности средств измерений в усло-

виях эксплуатации: методическое руководство/ Н.И. Жежера. –Оренбург: ГОУ ОГУ, 2002. –34 с. 

5.7.3  Жежера, Н.И  Расчеты по выбору гидронасосов, гидроцилиндров и гидравлических и 

пневматических трубопроводов систем автоматизации и управления:  методическое руководство/ 

Н.И. Жежера.  – Оренбург: ИПК кафедры САП  ГОУ ОГУ,  – 2004. –34 с. 

5.7.4  Жежера, Н.И  Кодирование документов в дипломных проектах: методические  указа-

ния/ Н.И. Жежера.  ИПК кафедры САП.  -Оренбург:  ГОУ ОГУ,  - 2003. -  15 с.  

 

5.8 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

Программное обеспечение для выполнения лабораторных и практических  работ и курсового 

проекта: 

5.8.1 SCADA система MasterSCADA. – Режим доступа: http://masterscada.ru/. 

5.8.2 SCADA TRACE MODE. – Режим доступа: http://www.adastra.ru/ (базовая версия). 

5.8. 3 Средство для разработки программного обеспечения Visual Studio. 

5.8.4 Пакет деловой графики Microsoft Office Visio. 

5.9.5 Система трехмерного моделирования Компас – 3D: Официальный сайт разработчика. - 

Режим доступа : WWW.URL : http://machinery. ascon.ru /software/tasks/items/?prcid=6&prpid=7 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Для проведения  лекционных и практических занятий используются: 

а) лаборатория технических средств и систем автоматизации на ПО «СТРЕЛА» (ауд. 9205), 

специальные стенды и приспособления к ним, разработанные   и изготовленные  Волжским голов-

ным специальным конструкторско-технологическим бюро  прецизионной  обработки  гидропнев-

мосмазочного  оборудования (ВГСКТБПГО) (г.Волжский, Волгоградской области) и рекомендовано 

Министерством высшего  образования Российской Федерации в качестве учебно-лабораторной уста-

новки при изучении основ автоматического управления приводами станков, роботов, прессов и дру-

http://masterscada.ru/
http://www.adastra.ru/
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гого технологического оборудования; 

б) лаборатория технических средств и систем автоматизации (ауд. 2004), в которых установ-

лены контрольно измерительные приборы: давления,  разрежения,  расхода среды, температуры  по-

казывающие, сигнализирующие, с дистанционной передачей сигнала на вторичные приборы  и УВМ, 

электронные  и пневматические регуляторы  и исполнительные механизмы;   

в)  кафедральный  дисплейный класс на ПО «СТРЕЛА» (ауд. 9204),  в которых установлены 

ПЭВМ типа Pentium IV (не менее 3 000 МГц); емкость HDD - не менее 80 Гб; объем ОЗУ не менее 

512 Мб, объединенные в локальную сеть, подключенную через университетскую сеть к сети Интер-

нет; 

г) для получения необходимой информации и самостоятельной работы студентов использу-

ются web-ресурсы Интернет и локальная библиотека электронных материалов. 
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Дополнения и изменения в рабочей программе 

дисциплины на 20__/20__ уч.г. 

 
 Внесенные изменения на 20__/20__ учебный год  

 

УТВЕРЖДАЮ  

Проректор по учебно-методической работе 

 
(подпись,  расшифровка подписи) 

“____”______________20… г 

 

 
В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

1) …………………………………..; 

2) …………………………………... 

или делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на  данный учебный год 

 

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры 
______________________________________________________________________ 

(дата, номер протокола заседания кафедры, подпись зав. кафедрой). 

ОДОБРЕНА на заседании методической комиссии, протокол № ___ от "___" __________ 20__ г." 
 
Председатель  методической комиссии по направлению подготовки 

______________________________________________________________________ 
                                                                   шифр   наименование                     личная подпись          расшифровка подписи                            дата 

 
СОГЛАСОВАНО: 

Заведующий кафедрой
*___________________________________________________ 

                                                                         наименование кафедры                     личная подпись          расшифровка подписи                       дата 

Заведующий кафедрой
*
___________________________________________________ 

                                                                         наименование кафедры                     личная подпись          расшифровка подписи                      дата 

................................................................................................................................................................................................................................................... 

Заведующий отделом комплектования научной библиотеки
**

 

______________________________________________________________________ 
                                                                                                                                           личная подпись          расшифровка подписи                            дата 

Декан (Директор) ___________________________________________________________ 
                                               наименование факультета (института)   личная подпись          расшифровка подписи                            дата 

Дополнения и изменения внесены в базу данных рабочих программ дисциплин 

Начальник УСИТО ____________________________________________________ 
                                                                   личная подпись          расшифровка подписи                            дата 

__________________________________________ 

*
 - при внесении изменений в разделы 1-4 рабочей программы 

** 
- при внесении изменений в п.7.1-7.4 рабочей программы 

 

 
 

 


