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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: освоения дисциплины: формирование у студентов 

теоретических знаний по основам анализа структур сложных экономических систем, моделированию 

протекающих в них экономических процессов и практических навыков по применению методов 

имитационного моделирования в экономике, управлении и бизнесе. 

Задачи:  

- овладеть методами имитационного моделирования, типовыми этапами моделирования 

процессов экономических систем; 

- изучить существующие программные средства имитационного моделирования; 

- овладеть практическими навыками реализации моделирующих алгоритмов для исследования 

характеристик и поведения сложных экономических систем.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.9 Дискретная математика 

 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения  дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: понятия и категории микро- и макроэкономики, методологию 

научного исследования, инструментарий теории вероятностей и 

математической статистики, позволяющие переходить от 

содержательной постановки задачи к формализованной, осуществлять 

моделирование и содержательную интерпретацию результатов  

Уметь: осуществлять математическую формализацию конкретных 

экономических задач и выбирать показатели и критерии 

эффективности функционирования экономических систем  

Владеть: навыками спецификации микро- и макроэкономических 

моделей процессов и систем, навыками интерпретации результатов 

математического моделирования 

ОПК-2 способностью 

анализировать социально-

экономические задачи и 

процессы с применением 

методов системного анализа 

и математического 

моделирования 

Знать: Основные понятия алгоритмизации и программирования 

Уметь: разрабатывать математическую постановку задачи, алгоритм 

решения задачи, программировать задачи обработки данных в 

предметной области  

Владеть: Навыками работы с компьютером, теоретическими 

основами построения алгоритмов 

ПК-8 способностью 

программировать 

приложения и создавать 

программные прототипы 

решения прикладных задач 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ОД.12 Интеллектуальные информационные системы 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: Основные информационно-телекоммуникационных 

технологии, цели и задачи информационной культуры, основные 

ОПК-2 способностью 

анализировать социально-



 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

методы теории систем.  

Уметь: Анализировать источники информации с учётом требований 

информационной безопасности, систематизировать методы сбора, 

обработки, хранения и выдачи информации.  

Владеть: Основами методологии системного подхода и теории 

систем, методами имитационного моделирования при решении 

социально-экономических задач. 

экономические задачи и 

процессы с применением 

методов системного анализа 

и математического 

моделирования 

Знать: знать методы анализа прикладной области, информационных 

потребностей, формирования требований к ИС  

Уметь: использовать методы научного познания в профессиональной 

области; уметь собирать детальную информацию для формализации 

требований пользователей заказчика.  

Владеть: навыками логико-методологического анализа научного 

исследования и его результатов, методиками имитационного 

моделирования  предметной области и проектирования 

профессионально-ориентированных информационных систем 

ПК-6 способностью собирать 

детальную информацию для 

формализации требований 

пользователей заказчика 

Знать: Основные понятия алгоритмизации и программирования 

Уметь: разрабатывать математическую постановку задачи, алгоритм 

решения задачи, программировать задачи обработки данных в 

предметной области  

Владеть: Навыками работы с компьютером, теоретическими 

основами построения алгоритмов 

ПК-8 способностью 

программировать 

приложения и создавать 

программные прототипы 

решения прикладных задач 

Знать: Методы и модели теории систем и системного анализа; 

методы математической статистики оценивания показателей систем и 

определения точности полученных значений, способы повышения 

достоверности оценок за счёт использования априорной информации 

Уметь: Пользоваться процедурами системного анализа при описании 

систем, использовать аппарат математической статистики при 

построении модели системы; осуществлять критериальный способ 

описания выбора; выбирать методы моделирования систем, 

структурировать и анализировать цели и функции систем управления, 

проводить системный анализ прикладной области.  

Владеть:  Статистическими методами обработки экспериментальных 

данных; навыками работы с инструментами системного анализа; 

методами и способами решения задач математического 

программирования; методами и способами описания систем и 

построения математических моделей этих систем. 

ПК-23 способностью 

применять системный подход 

и математические методы в 

формализации решения 

прикладных задач 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр 6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 216 

Контактная работа: 34,25 53 87,25 

Лекции (Л) 18 18 36 

Практические занятия (ПЗ)  16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 32 



 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр 6 семестр всего 

Консультации  1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных 

занятий 

 1,5 1,5 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,5 0,75 

Самостоятельная работа: 73,75 55 128,75 

 - выполнение курсового проекта (КП);  +  

 - выполнение индивидуального творческого задания 

(ИТЗ); 

 - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

 - написание реферата (Р); 

 - написание эссе (Э); 

 - самостоятельное изучение разделов (перечислить); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

диф. зач. экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Теоретические основы имитационного 

моделирования 

12 2 - 2 8 

2 Основные этапы имитационного 

моделирования   

16 2 - 2 12 

3 Инструментальные средства автоматизации 

моделирования 

16 2 - 2 12 

4 Испытание и исследование свойств 

имитационной модели 

14 2 - 2 10 

5 Технология постановки и проведения 

направленного вычислительного эксперимента 

на имитационной модели 

12 2 - - 10 

6 Виды имитационного моделирования 14 2 - 2 10 

7 Системы массового обслуживания 24 6 - 6 12 

 Итого: 108 18 - 16 74 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

8 Модели системной динамики 20 2 4 2 12 

9 Агентное моделирование 22 4 4 2 12 

10 Имитационное моделирование случайных 24 4 4 4 12 



 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

величин 

11 Клеточные автоматы, их использование в 

моделировании 

22 4 2 4 12 

12 Пакет имитационного моделирования Simulink 20 4 2 4 10 

 Итого: 108 18 16 16 58 

 Всего: 216 36 16 32 132 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 1 Теоретические основы имитационного моделирования  Введение в имитационное 

моделирование.  Процедурно-технологическая схема построения моделей сложных систем. 

Исследование транспортных процессов методами имитационного моделирования. 

№ 2 Основные этапы имитационного моделирования  Основные этапы имитационного 

моделирования. Общая технологическая схема. Формулировка проблемы и определение целей 

имитационного исследования. Разработка концептуальной модели объекта моделирования. 

Формализация имитационной модели. Программирование имитационной модели. Сбор и анализ 

исходных данных. Испытание и исследование свойств имитационной модели. Направленный 

вычислительный эксперимент на имитационной модели. Анализ результатов моделирования и 

принятие решений 

№ 3 Инструментальные средства автоматизации моделирования Назначение языков и 

систем моделирования. Классификация языков и систем моделирования, их основные 

характеристики. Технологические возможности систем моделирования. 

№ 4 Испытание и исследование свойств имитационной модели Комплексный подход к 

тестированию имитационной модели. Проверка адекватности модели. Верификация имитационной 

модели. Валидация данных имитационной модели. Оценка точности результатов моделирования. 

№ 5 Технология постановки и проведения направленного вычислительного 

эксперимента на имитационной модели. Содержание направленного вычислительного 

эксперимента на имитационной модели. Основные цели и типы вычислительных экспериментов в 

имитационном моделировании. Основы теории планирования экспериментов. 

№ 6 Виды имитационного моделирования. Дискретно-событийное моделирование. 

Системная динамика. Агентное моделирование 

№ 7 Системы массового обслуживания Понятие системы массового обслуживания (СМО). 

Классификация СМО. Компактная запись математических моделей СМО. Виды СМО, расчетные 

формулы. Моделирование экономических процессов в виде системы массового обслуживания. 

№ 8 Модели системной динамики. Общая структура моделей системной динамики. 

Содержание базовой концепции структуризации. Сеть потоков. Сеть информации. 

№ 9 Агентное моделирование. Понятие агента. Реализация агентного моделирования в 

AnyLogic. Примеры моделей 

№ 10 Имитационное моделирование случайных величин Метод Монте-Карло. Общие 

представления об оценке точности результатов, полученных методом Монте-Карло. 

№ 11 Клеточные автоматы, их использование в моделировании Понятие клеточного 

автомата, сферы применения. Одномерные клеточные автоматы. Виды одномерных клеточных 

автоматов, их классификация. Двумерные клеточные автоматы. 

№ 12 Пакет имитационного моделирования Simulink Общие сведения о 

MATLAB/SIMULINK. Editor/ debugger – редактор/отладчик программ. Простые вычисления в 

командном режиме. Обозреватель разделов библиотеки Simulink. Создание модели. Окно модели. 

Основные приемы подготовки и редактирования модели. Библиотека блоков SIMULINK. Этапы 

моделирования. Управление модельным временем. Стратегическое планирование имитационного 

эксперимента. Тактическое планирование эксперимента. Возможности Matlab/Simulink по 

планированию и реализации модельных экспериментов. Имитационная модель циклов роста и 



 

падений в экономике (кризисов). Использование имитационного моделирования для поиска 

оптимальной ставки налогообложения на прибыль. "Паутинообразная" модель фирмы (равновесие 

на конкурентном рынке). 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Линейная оптимизационная модель 2 

2 2,3, 4 Имитационное моделирование для решения задач 

организационного управления 

6 

3 6 Модель анализа вариантов обслуживания автобусов 2 

4 7 Имитационное моделирование для исследования систем 

массового обслуживания 

6 

5 8, 9 Получение и обработка результатов моделирования 4 

6 10 Имитационное моделирование для решения инженерно-

вычислительных задач (методом Монте-Карло) 

4 

7 11 Создание клеточной модели конкуренции на рынке двух (или 

более) новых продуктов. 

4 

8 12 Моделирование случайных событий и величин 4 

  Итого: 32 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1  Линейная оптимизационная модель  

2  Имитационное моделирование для решения задач 

организационного управления 

 

3  Модель анализа вариантов обслуживания автобусов  

4  Имитационное моделирование для исследования систем 

массового обслуживания 

 

5  Получение и обработка результатов моделирования  

6  Имитационное моделирование для решения инженерно-

вычислительных задач (методом Монте-Карло) 

 

7  Создание клеточной модели конкуренции на рынке двух (или 

более) новых продуктов. 

 

8  Моделирование случайных событий и величин  

  Итого: 16 

4.5 Курсовой проект (6 семестр) 

Моделирование работы регулировочного участка цеха 

Моделирование работы участка цеха, выполняющего обработку деталей 

Имитационное моделирование работы парикмахерской 

Разработка модели массового обслуживания покупателей на примере небольшого магазина 

детских товаров 

Моделирование работы книговыдачи в библиотеке 

Разработка системно-динамической имитационной модели на примере розничного магазина  

Моделирование работы цехового склада 

Разработка мультиагентной модели поведения конкурирующих производителей  на условном 

рынке товаров и услуг 



 

Моделирование работы автозаправочной станции  

Моделирование работы разливной линии 

Моделирование работы сборочного участка цеха 

Разработка имитационной модели работы оборудования по производству бумаги  

Моделирование работы разливной линии 

Моделирование работы многоканальной системы связи передачи сообщений 

Моделирование полного цикла обработки деталей в сборочном цехе 

Моделирование работы грузового терминала аэропорта  

Моделирование работы службы заказа такси 

Моделирование работы взлетно-посадочных полос аэропорта 

Моделирование распространения инфекций 

Моделирование работы приемного отделения больницы 

Моделирование работы цеха обжига керамических изделий 

Моделирование роботизированной производственной системы 

Разработка модели, описывающей движение товаров от производителя к потребителям через 

условную транспортную систему 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Компьютерная имитация экономических процессов [Текст]: учебник / под ред. А.А. 

Емельянова. - М.: Маркет ДС, 2010. - 464 с. 

2. Агеев А.И. Имитационное моделирование жизненного цикла товара [Электронный ресурс]/ 

Агеев А. И. - Лаборатория книги, 2010. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=97062 

5.2 Дополнительная литература 

1. Рыжиков, Ю. И. Имитационное моделирование : теория и технологии / Ю. И. Рыжиков. - 

М1. Рыжиков, Ю. И. Имитационное моделирование : теория и технологии / Ю. И. Рыжиков. - М.: 

Альтекс ; CПб. : Корона Принт, 2004. – 384 с. 

2. Демченко Д.С. Основы технологии имитационного моделирования [Электронный ресурс] 

/Демченко Д.С. – М. Лаборатория книги, 2012. – 130 с. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=140062 

3. Кобелев, Н. Б. Основы имитационного моделирования сложных экономических систем 

[Текст] : учеб. пособие для вузов / Н. Б. Кобелев. - М. : Дело, 2003. - 336 с. 

4. Павловский, Ю. Н. Имитационное моделирование : учеб. пособие для вузов / Ю. Н. 

Павловский, Н. В. Белотелов, Ю. И. Бродский. - М. : Академия, 2008. - 236 с. 

5. Лычкина Н.Н. Имитационное моделирование экономических процессов [Электронный 

ресурс] / Лычкина Н.Н. - ИНФРА-М, 2012. Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread.php?book=233661 

6. Емельянов, А. А. Имитационное моделирование экономических процессов : учеб. Пособие 

для вузов / А. А. Емельянов, Е. А. Власова, Р. В. Дума; под ред. А. А. Емельянова. - М. : Финансы и 

статистика, 2004. - 368 с. 

7. Агеев А.И. Имитационное моделирование жизненного цикла товара [Электронный ресурс] / 

Агеев А. И. - Лаборатория книги, 2010. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=97062 

8. Девятков, В.В. Методология и технология имитационных исследований сложных систем: 

[современное состояние и перспективы развития]: монография / В. В. Девятков. - Москва: Вузовский 

учебник: ИНФРА-М, 2014. - 445 с. 

 

 

 



 

5.3 Периодические издания 

1. «Прикладная информатика»; 

2. «Информационные технологии»; 

3. «Применение математических методов в экономических исследованиях и планировании». 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. Российское общество системной динамики http://sysdynamics.ru/ 

2. Система имитационного моделирования, свободная версия для обучения 

http://www.vensim.com 

3. Электронный учебник: http://fmi.asf.ru/Library/Book/SimModel/ 

4. Система имитационного моделирования AnyLogic http://www.anylogic.ru/ 

5. Вебинар «AnyLogic 7.1: работа с ГИС-картами» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.anylogic.ru/tile-gis-maps-in-7-1 

6. Боев, В.Д. Концептуальное проектирование систем в Anylogic 7 и GPSS World. 

Электронный курс лекций: http://www.intuit.ru/studies/courses/13846/1243/info 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

При выполнении лабораторных работ по курсу используются: 

1) табличный редактор MS Excel; 

2) математические пакеты прикладных программ MathCad, MathLab; 

3) система имитационного моделированияи AnyLogic Personal Learning Edition 7 (бесплатная 

версия для обучения); 

Для представления наглядного материала используется программа MS PowerPoint, для 

оформления результатов используется текстовый редактор MS Word. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения лабораторных занятий необходимы компьютерные классы. Для проведения 

лекционных занятий требуется наличие доски, мультимедийного проектора. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

  



 

 


