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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 
является раскрытие представления о потребностях, применении и ограниченности применения 

материалов и устройств для регенерации, замены или усиления функций живых тканей и органов 
тела человека. Установление биологических принципов и биологических факторов, относящихся к 
достижению долгосрочной стабильности замены частей организма. 

Задачи:  
- дать описание основных классов биомедицинских имплантатных материалов, средств их 

фиксации, их стабильности и преимуществ, а также недостатков при использовании в качестве 
имплантатов, устройств и искусственных органов; 

- обсудить данные, касающиеся возможности медицинских устройств служить в течении всего 
срока жизни человека; 

- исследовать литературу в поисках новых разработок в области замены тканей и органов. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 
«Дисциплины (модули)» 

 
Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.10 Химия, Б.1.В.ОД.4 Физическое материаловедение, 

Б.1.В.ОД.9 Биохимия 
 
Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.23 Биотехнические системы медицинского назначения 
 
3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 
этапы формирования компетенций Формируемые компетенции 

Знать: основные классы органических соединений, основные типы 
реакций и их механизмы 
Уметь: 
- идентифицировать органическую принадлежность соединения к 
определенному классу, назвать его, соединения, по формуле 
определять предположить наиболее характерные химические 
свойства, механизмы реакций, решать комплексные задачи. 
- различать физические и химические явления, описывать и объяснять 
химические явления, химические и физические свойства 
органических веществ 
Владеть: 
Приобретенными знаниями и умениями в практической деятельности 
и повседневной жизни для формирования единой картины мира 

ОПК-1 способностью 
представлять адекватную 
современному уровню 
знаний научную картину 
мира на основе знания 
основных положений, 
законов и методов 
естественных наук и 
математики 

Знать: 
- основные требования, предъявляемые к конструкторской 
документации; 
- основные характеристики, описание и структурные схемы 
биотехнических систем. 
Уметь: 
- сопровождать конструкторскую документацию и вносить 
необходимые изменения; 
- системно подходить к изучению БТС, их биологических и 
технических элементов, устанавливать достоинства и недостатки 
конструкции и методики применения аппаратуры, её обслуживания и 

ПК-2 готовностью к участию 
в проведении медико-
биологических, 
экологических и научно-
технических исследований с 
применением технических 
средств, информационных 
технологий и методов 
обработки результатов 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 
этапы формирования компетенций Формируемые компетенции 

модернизации. 
Владеть: 
- навыками разработки конструкторской документации для передачи 
ее в производство. 
Знать: 
структурировать результаты выполненной работы  
Уметь: 
- принципы подготовки аналитических обзоров, научно- 
технических отчетов и публикаций в виде презентаций, статей и 
докладов 
- грамотно и обоснованно принимать решения при создании 
оборудования, рассчитывать схемы и элементы основного 
оборудования, вторичных цепей, устройств защиты и автоматики, 
разрабатывать технологические узлы электроэнергетического 
оборудования, участвовать в составлении научно-технических 
отчетов. 
 Владеть: 
навыками аналитического обзора, интерпретации главных ре-
зультатов выполненной работы, формулирования основных разделов 
публикаций 

ПК-3 готовностью 
формировать презентации, 
научно-технические отчеты 
по результатам выполненной 
работы, оформлять 
результаты исследований в 
виде статей и докладов на 
научно-технических 
конференциях 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов). 
 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 
Контактная работа: 11,25 11,25 
Лекции (Л) 4 4 
Практические занятия (ПЗ) 6 6 
Консультации 1 1 
Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 
Самостоятельная работа: 132,75 132,75 
- написание реферата (Р); 
- самостоятельное изучение разделов; 
 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий; 
 - подготовка к практическим занятиям 
 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 
зачет) 

экзамен  

 
 
 
Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 
 

№ Наименование разделов Количество часов 
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раздела 
всего 

аудиторная 
работа внеауд. 

работа Л ПЗ ЛР 
1 Общие свойства материалов. Применение твер-

дых проводниковых материалов в медико-
биологической практике 

48 2 2  44 

2 Биомедицинские полимеры. 
Материалы для внутреннего протезирования 

48 2 2  44 

3 Биокомпозиты. Совместимость материалов с 
биологическими средами 

48  2  46 

 Итого: 144 4 6  134 
 Всего: 144 4 6  134 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Общие свойства материалов. Применение твердых проводниковых материалов в меди-
ко-биологической практике. 

Медицинские  материалы, как материалы специального назначения. Классификация 
медицинских материалов. Свойства материалов медицинского назначения. Применение материалов в 
биотехнических системах и медицине. Классификация проводниковых биомедицинских материалов. 
Однокомпонентные металлы. Сплавы. 

 
2 Биомедицинские полимеры. Классификация биомедицинских полимеров. Биоинертные 

полимеры. Биорассасывающие полимеры. Смолы, эластомеры, волокнистые материалы. Полимеры, 
используемые в здравоохранении.  

Материалы для внутреннего протезирования. Классификация. Требовании, предъявляемые к 
материалам для внутреннего протезирования. Мембраны. Материалы для диализа, гемодиализа и 
оксигенции. 

 
3 Биокомпозиты. Совместимость материалов с биологическими средами  
Определение биокомпозитов. Биоактивные керамико-полимерные композиты. Требования, 

предъявляемые к материалом медико-биологического применения. Биологическая совместимость с 
живой тканью. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия № 
раздела Тема Кол-во 

часов 

1 1 

Классификация медицинских материалов. Свойства материа-
лов специального назначения. Проводниковые биомедицин-
ские материалы. Классификация проводниковых биоматериа-
лов. Применение твердых проводниковых материалов в меди-
ко-биологической практике. 

2 

2 2 

Определение полимеров. Термоотверждаемые полимеры. Тер-
мопластичные полимеры. Полимеры, применяемые в здраво-
охранении. Биомедицинские полимеры, биоинертные полиме-
ры и биорассасывающиеся полимеры: область применения. 
Требования к материалам для внутреннего протезирования. 
Кровезамещающие жидкости. Биодеструктируемые  эндопро-
тезы. Шовные материалы. Медицинские клеи. Воспаление и 
загнивание ран. 

2 

3 3 Определение биокомпозитов. Биоактивные керамико-
полимерные композиты. Критерии биокомпозитов.   

2 

  Итого: 6 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Хенч, Л. Биоматериалы, искусственные органы и инжиниринг тканей [Текст]  / Л. Хенч, Д. 
Джонс; пер. с англ. Ю. Л. Цвирко; под ред. А. А. Лушниковой. - М.: Техносфера, 2007. - 303 с.: ил + 1 
электр. опт. диск (CD-ROM). - (Мир биологии и медицины). - Прилагается компакт-диск к каждому 
экз. - Пер. изд.: Biomaterials, artificial organs and tissue engineering / ed. by L. Hench and J. Julian. - 
Библиогр. в конце ч. - ISBN 978-5-94836-107-9. - ISBN 5-94836-107-1. - ISBN 978-1-85573-737-2. - 
ISBN 1-85573-737-Х. 

2. Биомедицинское материаловедение [Текст]: учеб. пособие для вузов / С. П. Вихров [и др.]. - 
М.: Горячая линия - Телеком, 2006. - 383 с.: ил. - ISBN 5-93517-230-5. 

 
 
5.2 Дополнительная литература 
 
1. Биомедицинское материаловедение [Текст] : учеб. пособие для вузов / С. П. Вихров [и др.]. 

- М. : Горячая линия - Телеком, 2006. - 383 с. - ISBN 5-93517-230-5. 
2. Хенч, Л. Биоматериалы, искусственные органы и инжиниринг тканей [Комплект]  / Л. Хенч, 

Д. Джонс; пер. с англ. Ю. Л. Цвирко ; под ред. А. А. Лушниковой. - М. : Техносфера, 2007. - 303 с. 
3. Комов, В. П.  Биохимия [Текст] : учеб. для вузов / В. Т. Комов, В. Н. Шведова.- 3-е изд., 

стер. - М. : Дрофа, 2008. - 640 с. - (Высшее образование. Современный учебник). - ISBN 978-5-358-
04872-0. 

4. Перекрестова, Е. Н.Высокомолекулярные соединения [Электронный ресурс] : учеб. пособие 
для вузов / Е. Н. Перекрестова; М-во образования и науки Рос. Федерации, Гос. образоват. 
учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: Kb). 
- Оренбург : ГОУ ОГУ, 2011.  

5. Дмитриев, А. Д. Биохимия [Текст] : учеб. пособие / А. Д. Дмитриев, Е. Д. Амбросьева. - М. : 
Дашков и К, 2010. - 166 с. - Библиогр.: с. 165. - ISBN 978-5-394-00288-5. 

 

5.3 Периодические издания 

Медицинская техника : журнал. - Москва : Агентство "Роспечать", 2013 
 
5.4 Интернет-ресурсы 
 
1. http://biokhimija.ru - это справочно-информационный сайт, посвященный биохимии 

человека, на котором представлены разделы общей и клинической биохимии, а также 
имеется справочное бюро. 

 
 
 
 
 
5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 
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Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения 
электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным 
профессиональным базам данных и информационным справочным системам: 

1. Операционная система Microsoft Windows 
2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, 

Publisher, Access) 
3. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2016]. – Режим 
доступа в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe 

4. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 
правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2016]. – Режим доступа к системе 
в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского  типа, для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 
подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду ОГУ. 

 
К рабочей программе прилагаются: 
 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 
 


