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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины (модуля): формирование знаний, умений, навыков и компетен-

ций у студентов в области организации аппаратных и программных средств ЭВМ,  

Задачи:  освоить основные принципы обработки информации в них,  функционирование 

ЭВМ и их составных частей;  изучение  архитектур различных классов ЭВМ,  организацию микро-

программного управления, прерываний, ввода-вывода информации, ознакомление с принципами  по-

строения параллельных, многомашинных и многопроцессорных систем. Ядро курса составляют за-

дачи изучения основных элементов архитектуры ЭВМ с использованием языка ассемблера. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.11 Физика, Б.1.Б.12 Информатика, Б.1.Б.18 

Информационные технологии 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: значении курса в системе подготовки дипломированного 

специалиста; 

Уметь: использовать моделирующие программные средства для ана-

лиза физических процессов, протекающих в электрических цепях; 

применять современные методы решения задач практического харак-

тера; 
Владеть: знаниями об этапах развития и современном состоянии 

уровня развития компьютерной техники и новых информационных 

технологий.  

ОК-4 пониманием 

социальной значимости 

своей будущей профессии, 

обладание высокой 

мотивацией к выполнению 

профессиональной 

деятельности 

Знать: 

 - основные физические понятия и законы, их смысл и логические 

взаимосвязи между ними; 

- системы кодирования и способы представления информации в ЭВМ; 

- логические  основы работы цифровых устройств, системы счисле-

ния; 

- информационные и логические основы построения ЭВМ; 

Уметь: использовать при работе справочную и учебную литературу, 

находить другие необходимые источники информации и работать с 

ними; 

Владеть: знаниями о функциональной и структурной организации 

компьютера. 

ОПК-1 владением широкой 

общей подготовкой 

(базовыми знаниями) для 

решения практических задач 

в области информационных 

систем и технологий 

Знать: - фундаментальные законы, понятия и положения электротех-

ники и электроники;  

- основные способы сбора и обработки статистических данных, полу-

ченных в результате наблюдений или экспериментов. 

Уметь: применять современные методы решения задач практического 

характера; 

- использовать статистические методы обработки экспериментальных 

данных; 

Владеть: современными методами проведения математической 

обработки и оформления результатов физического эксперимента 

ОПК-2 способностью 

использовать основные 

законы естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, применять 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 
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Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: место и роль технических средств в составе информационных 

систем; 

- основные  требования стандартизации технической документации; 

Уметь:  
 - производить анализ различных источников, в том числе патентных, 

при выборе технических решений;  

- работать с персональным компьютером при разработке схем и 

программ МПС; 

Владеть: средствами подготовки, редактирования и оформления 

текстовой  документации, графиков, диаграмм и рисунков. 

ПК-22 способностью 

проводить сбор, анализ 

научно-технической 

информации, отечественного 

и зарубежного опыта по 

тематике исследования 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.2.В.П.1 Преддипломная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать:  
- основные направления научно-технического развития 

проектирования и технологии технических средств компьютера 

- основные требования стандартизации технической документации; 

Уметь:  применять действующие стандарты, технические условия, 

положения и инструкции по оформлению технической документации; 

- работать со справочной литературой; 

Владеть: чтением структурных, функциональных и принципиальных 

электрических схем цифровых устройств компьютера. 

ОПК-3 способностью 

применять основные приемы 

и законы создания и чтения 

чертежей и документации по 

аппаратным и программным 

компонентам 

информационных систем 

Знать:  
- - прогрессивные методы использования вычислительных устройств  

для решения задач науки и практики; 

- формальные модели, применяемые при анализе, разработке и 

испытаниях аппаратных  средств; 

- микроэлектронную элементную базу аппаратных средств 

компьютера; 

- функциональное назначение, внешний интерфейс, внутреннюю 

структуру, принцип работы вычислительных устройств и систем; 

- функциональные возможности, архитектуру, принцип работы, 

способы программирования микропроцессорных устройств; 

Уметь:  

- выбирать элементную базу для построения технических средств ИС; 

- экспериментально исследовать работу узлов, блоков и устройств 

компьютера; 

- Владеть: -  методами и инструментальными средствами 

моделирования при исследовании и проектировании аппаратных 

средств информационных систем; 

-  методами теоретических и экспериментальных исследований, 

используемых при разработке перспективных аппаратных средств. 

ОПК-6 способностью 

выбирать и оценивать способ 

реализации информационных 

систем и устройств 

(программно-, аппаратно- 

или программно-аппаратно-) 

для решения поставленной 

задачи 

Знать: 

 - методы, технологии и инструментальные средства, применяемые на 

всех этапах разработки технического обеспечения информацмонных 

систем; 

ПК-12 способностью 

разрабатывать средства 

реализации информационных 

технологий (методические, 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- современные методы и средства функционально-логического 

проектирования аппаратных средств ИС; 

Уметь: 
- уметь производить анализ различных источников, в том числе 

патентных, при выборе технических решений и уметь работать с 

персональным компьютером при разработке схем и программ МПС; 

- использовать инструментальные системы разработки технических 

средств ИС; 

- проектировать вычислительные системы на базе микропроцессорной    

техники;  

- выбирать средства автоматизации схемотехнического 

проектирования узлов компьютера; 

Владеть: 

-  методами  и компьютерными системами проектирования и 

исследования элементов архитектуры ЭВМ; 

- средствами  автоматизации схемотехнического проектирования 

технических средств ИС. 

информационные, 

математические, 

алгоритмические, 

технические и программные) 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 51,25 51,25 

Лекции (Л) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 92,75 92,75 

  - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

- самостоятельное изучение разделов (перечислить); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

30 

18 

 

16, 75 

16 

6 

6 

30 

18 

 

16, 75 

16 

6 

6 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Принципы построения и функционирования 

ЭВМ 
10 2 - - 8 

2 Функциональная организация (архитектура) 

ЭВМ 
12 2 - 2 8 

3 Принципы структурной организации ЭВМ 14 4 - 2 8 

4 Архитектурные особенности организации ЭВМ 

различных классов 
18 4 - 2 12 

5 Организация ЭВМ с общей (системной) шиной 16 6 - 2 8 

6 Организация и функционирование ЭВМ на ас-

семблерном уровне 
20 4 - 4 12 

7 Программирование на языке ассемблера 20 4 - 2 14 

8 Принципы организации многопроцессорных и 

многомашинных ВК и ВС 
14 2 - - 12 

9 Организация мультипрограммных вычисли-

тельных систем 
20 6 - 2 12 

 Итого: 144 34  16 94 

 Всего: 144 34  16 94 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 1 Принципы построения и функционирования ЭВМ Основные факторы, влияющие на 

принципы построения ЭВМ. Принцип программного управления.. Основные характеристики ЭВМ. 

Классификация ЭВМ:  цифровые, аналоговые, гибридные, специализированные, универсальные….  

Области применения ЭВМ различных классов. Пути развития ЭВМ.  Способы построения и класси-

фикация  систем обработки данных. 

2 Функциональная организация (архитектура) ЭВМ Понятие функциональной организа-

ции. Представление информации в ЭВМ. Позиционные системы счисления. Машинные коды чисел. 

Формы представления чисел в ЭВМ. Кодирование десятичных чисел и алфавитно-цифровой инфор-

мации. Основные стадии выполнения команды. 

 3  Принципы структурной организации ЭВМ Понятие структурной организации ЭВМ. 

Классы устройств ЭВМ. Общие принципы построения современных ЭВМ. Структура  ЭВМ общего 

назначения.  Структура  мини- и микро-ЭВМ. Основные стадии выполнения команды.  Микропро-

граммная интерпретация языка команд ЭВМ. 

4  Архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов Организация  пре-

рываний в ЭВМ. Организация ввода-вывода. Способы адресации информации. Форматы команд. Ор-

ганизация памяти.  

5  Организация ЭВМ с общей (системной) шиной Программная модель микропроцессора 

К1810ВМ86. Сегментация памяти. Логическая и физическая организация памяти. Методы обмена 

информацией с внешними устройствами. Организация подсистемы ввода-вывода. Система преры-

ваний микропроцессора ВМ86. 

6 Организация и функционирование ЭВМ на ассемблерном уровне  Введение в язык ас-

семблера. Основные конструкции языка ассемблера. Формат операторов. Элементы операторов. 

Основные команды. Организация загрузочных модулей. Структура ассемблерных программ в  ЕХЕ- и 

COM-  форматах. 

7  Программирование на языке ассемблера Переменные. Директивы управления сегмента-

ми. Директивы определения имен. Выражения. Директивы процедур. Директивы связи модулей и 

сегментов. 

 8 Принципы организации многопроцессорных и многомашинных ВК и ВС Способы ор-

ганизации параллельной обработки информации. Классификация систем параллельной обработки 
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информации. Системы класса ОКОД. Системы класса МКОД. Системы класса ОКМД. Системы 

класса МКМД. Сравнение  многомашинных и многопроцессорных ВК. 

 9 Организация мультипрограммных вычислительных систем Организация вычислитель-

ного процесса в мультипрограммных ВС на примере микропроцессора Intel Pentium.  Программная 

модель процессора Intel Pentium. Реальный и защищенный режимы. Дескрипторы и дескрипторные 

таблицы. Механизмы привилегий. Шлюзы. Принципы организации многоуровневой памяти в мульти-

программных ВС. Защита памяти. Динамическое распределение памяти. Организация виртуальной 

памяти. Алгоритмы управления многоуровневой памятью. Внутренняя КЭШ-память и ее влияние на 

производительность системы.Организация оперативной памяти. Сегментный механизм. Странич-

ный механизм. КЭШ-память страниц. Поддержка многозадачности. Механизм переключения задач.  

 

4.3 Лабораторные работы 

 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 Кодирование информации в ЭВМ.  Выполнение арифметических 

операций в прямом, обратном, дополнительном, смещенном ко-

дах. Признаки переполнения разрядной сетки. Формы представ-

ления информации в памяти ЭВМ 

2 

3 3 Моделирование конвейерной обработки информации. 2 

4 6 Написание ассемблерных программ в EXE- и COM-файлах.  

Выполнение программ в пошаговом режиме с использованием 

программы Turbo Debuger. Изучение способов адресации операн-

дов в командах.        Работа с дампом памяти. Изучение машинных 

форматов команд 

4 

5 

 

4 Написание программ на языке ассемблера с использованием 

функций DOS и BIOS для управления экраном и клавиатурой 
2 

6 7 Написание программы сканирования видеобуфера с использова-

нием команд обработки цепочек. 
2 

7 5 Перехват прерываний и создание резидентных программ. 2 

8 9 Разработка структуры дескриптора сегментов и определение зна-

чений всех ее битов.  Написание программы, помещающей де-

скриптор в нужную дескрипторную таблицу 

2 

  Итого: 16 

 

 

4.4 Расчетно-графическое задание 

 

Целью РГЗ является закрепление практических навыков самостоятельного решения инженер-

ных задач, развитие творческих способностей и умение пользоваться технической, нормативной и 

справочной литературой. 

Темой РГЗ является архитектура ЭВМ и вычислительных систем. Исходные данные на РГЗ 

задаются преподавателем и содержат необходимые сведения для выполнения  задания. 

    Графическая часть  РГЗ должна содержать следующие материалы: 

- основную теоретическую часть по элементам архитектуры; 

- выполнение заданий, связанных с различными элементами архитектуры. 



8 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1  Гуров, В.В. Архитектура и организация ЭВМ/ В.В. Гуров., В.О.Чуканов.-  Издатель: Нацио-

нальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=429021 

2 Громов, Ю. Ю. Архитектура ЭВМ и систем./ Ю.Ю.Громов, О.Г.Иванова, М.Ю.Серегин, и 

др. - Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=277352 

3 Чуканов, В.О. Логические и арифметические основы и принципы работы ЭВМ/ В.В. Гуров., 

В.О.Чуканов.-  Издатель: Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=428976 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1 Бройдо, В. Л. Архитектура ЭВМ и систем [Текст] : учеб. для вузов / В. Л. Бройдо, О. П. Ильи-

на . - CПб. : Питер, 2006. - 718 с. : ил.. - (Учебник для вузов). - Библиогр. : с. 709-712. - Алф. указ. : с. 

713-717. - ISBN 5-469-00742-1. 

2 Жмакин, А. П. Архитектура ЭВМ [Текст] : учеб. пособие / А. П. Жмакин . - СПб. : БВХ-

Петербург, 2008. - 315 с. : ил. + 1 электр. опт. диск. - Предм. указ.: с. 311-315. - . - Прил.: с. 303-308. - 

Библиогр.: с. 309. - ISBN 978-5-94157-719-4. 

3 Хорошевский, В. Г. Архитектура вычислительных систем [Текст] : учеб. пособие для вузов по 

направлению "Информатика и вычисл. техника" / В. Г. Хорошевский .- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 

МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2008. - 520 с. : ил - (Информатика в техническом университете).. - Прил.: с. 

511-518.. - Библиогр.: с. 519.. - ISBN 978-5-7038-3175-5 

4 Тихонов, В. А. Организация ЭВМ и систем [Текст] : учебник для студентов вузов,  / В. А. Ти-

хонов, А. В. Баранов . - М. : Гелиос АРВ, 2008. - 384 с. : ил. - Библиогр.: с. 361-366.. - Предм. указ.: с. 

367-373.. - ISBN 978-5-85438-179-6 

5 Цилькер, Б. Я. Организация ЭВМ и систем [Текст] : учебник для вузов / Б. Я. Цилькер, С. А. 

Орлов . - CПб. : Питер, 2006. - 668 с - (Учебник для вузов).. - Библиогр.: с. 638-652.. - Алф. указ.: с. 

653-667 .. - ISBN 5-94723-759-8 

5.3 Периодические издания 

Журналы: 

- «Микропроцессорные средства и системы»; 

- «Автоматика и вычислительная техника. Реферативный журнал»; 

- «Техническая кибернетика. Реферативный журнал»; 

- «Chip News»; 

- «PC Magazine»; 

- «Компьютерра»; 

- «Мир компьютерной автоматизации»; 

- «Отрытые системы»; 

- «В мире науки»; 

 - «Вестник компьютерных и информационных технологий»; 

 - «Информатика и системы управления»; 

            - «Компьютер Пресс»; 

            - «Программные продукты и системы»; 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429021&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=429021
http://biblioclub.ru/index.php?page=author&id=106639
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277352&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=277352
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=428976
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5.4 Интернет-ресурсы 

-  Интернет-университета информационных технологий. Комплекс бесплатных учебных кур-

сов INTUIT.RU (вресия 1.0). www.intuit.ru. 

-  http://www.statsoft.ru.- Статистический портал 

-  http://www.exponenta.ru.- Образовательный математический сайт 

  - http://window.edu.ru/window/library. 

- http://bigor.bmstu.ru. 

-http://www.portalnano.ru/read/tezaurus/definitions/nems:Федеральный интернет-портал 

«Нанотехнологии и наноматериалы»; 

- http://www.jedec.org; 

- http://www.altera.com; 

- http://www.altera.ru; 

- http://www.opencores.org; 

- http://www.efo.ru. 

5.5 Методические указания к лабораторным занятиям 

1 Извозчикова В.В., Матвейкин И.В. Методические указания к лабораторным    и практиче-

ским работам по курсу «Организация и функционирование ЭВМ» для специальностей 22.01, 22.04. 

«Элементы архитектуры ЭВМ», ОГУ, 1997; 

2 Извозчикова В.В., Тарасов В.Н.. Методические указания к лабораторным и практическим 

работам по курсу «Организация и функционирование ЭВМ» для специальностей 22.01, 22.04. «Ас-

семблерный уровень архитектуры ЭВМ», ОГУ, 1997. 

3  Извозчикова В. В.. Организация работы на ПЭВМ типа IBM PC: Методические указания к 

лабораторному  практикуму. - Оренбург:  ГОУ  ОГУ, 2004.- 41с. 

5.6 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

Для выполнения лабораторных работ используется следующее программное обеспечение: 

-  операционная система Microsoft Windows; 

- пакет  настольных приложений Microsoft Office  

-  интегрированный пакет Microsoft Visual Studio; 

-  RAD Studio (Delphi, C
++

 Builder); 

-  Pascal ABC.Net. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения лабораторного практикума предназначены кафедральные дисплейные классы  

в которых установлены ПЭВМ типа Pentium IV (не менее 2 000 МГц); емкость HDD - не менее 80 Гб; 

объем ОЗУ не менее 512 Мб, объединенные в локальную сеть, подключенную через 

университетскую сеть к сети Интернет. Лабораторные работы проводятся на персональных 

компьютерах в интегрированной среде разработки программ Tasm.. Для чтения мультимедийных 

лекций – проектор, экран, компьютер. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 

http://www.intuit.ru/
http://www.statsoft.ru.-/
http://www.exponenta.ru.-/
http://bigor.bmstu.ru/
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