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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: формирование у студентов знаний и понятий об 

основных закономерностях образования и трансформации энергии и органического вещества в 

водных экосистемах. 

Задачи: получение студентами определенных знаний и умений в сфере вопросов 

продуктивности водных экосистем. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.13 Общая биология с основами экологии 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучениядисциплины 

Компетенции 

В таблице оставляются 

только строки с 

компетенциями, по 

которым предварительные 

результаты обучения 

должны быть 

сформированы до начала 

изучения данной 

дисциплины. Остальные 

строки удаляются 

разработчиком рабочей 

программы 

Знать: основные закономерности взаимодействия сообществ живых 

организмов (в том числе - и человеческого социума) с природной сре-

дой; 

механизмы функционирования и устойчивости биосферы; 

особенности воздействия основных загрязнителей на окружающую 

среду; 

особенности воздействия разных отраслей хозяйственной деятельно-

сти человека на окружающую среду; 

основные нормативы качества окружающей среды; 

основные пути реализации природоохранной деятельности.  

Уметь: выбирать методы изучения и исследования живых организмов 

и применять их на практике; 

определять основные признаки принадлежности данного биологиче-

ского объекта к определенному типу, классу;  

разрабатывать мероприятия по охране природы Оренбургской обла-

сти; 

использовать прикладные программы для изучения других 

биологических наук. 

Владеть: понятийным аппаратом дисциплины; 

информационными технологиями. 

ОПК-2 способностью 

использовать экологическую 

грамотность и базовые 

знания в области физики, 

химии, наук о Земле и 

биологии в жизненных 

ситуациях; прогнозировать 

последствия своей 

профессиональной 

деятельности, нести 

ответственность за свои 

решения 

Знать: основные закономерности взаимодействия сообществ живых 

организмов с природной средой; 

механизмы функционирования и устойчивости биосферы; 

особенности воздействия основных загрязнителей на окружающую 

среду. 

ОПК-10 способностью 

применять базовые 

представления об основах 

общей, системной и 

прикладной экологии, 



 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучениядисциплины 

Компетенции 

В таблице оставляются 

только строки с 

компетенциями, по 

которым предварительные 

результаты обучения 

должны быть 

сформированы до начала 

изучения данной 

дисциплины. Остальные 

строки удаляются 

разработчиком рабочей 

программы 

Уметь: выбирать методы изучения и исследования живых систем и 

применять их на практике; 

определять основные признаки принадлежности данного биологиче-

ского объекта к определенному типу, классу;  

разрабатывать мероприятия по охране поуляций и сообществ в  Орен-

бургской области; 

использовать прикладные программы для изучения других 

биологических наук. 

Владеть: понятийным аппаратом дисциплины; 

информационными технологиями. 

 

принципы оптимального 

природопользования и 

охраны природы, 

мониторинга, оценки 

состояния природной среды 

и охраны живой природы 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.2.В.П.1 Преддипломная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: назначение мониторинга и классификацию видов мониторинга 

окружающей среды; 

систему методов наблюдения и наземного обеспечения, обратные связи и 

управление, методы контроля экологического мониторинга; 

основы биомониторинга и его место в оценке качества окружающей сре-

ды 

общие требования и рекомендации международных стандартов по эко-

логическому аудиту серии ИСО 14 000; 

порядок разработки и внедрения систем экологического аудита на 

предприятии. 

Уметь: разрабатывать программы мониторинга окружающей среды  

согласовывать экономические и экологические интересы предприятия 

в сфере экономии сырья, материалов, внедрения новых технологий, 

привлечения инвестиций. 

проводить внутренний аудит систем экологического аудита на 

предприятии с конкретными рекомендациями. 

Владеть: навыками: - самостоятельной работы с литературой, вклю-

чая периодическую научную литературу по молекулярной биологии;  

работы с электронными средствами информации;  

экспериментальной (лабораторной) работы,  

объяснения принципов и демонстрации современных физико-

химических методов исследования в биологии,  

ОПК-10 способностью 

применять базовые 

представления об основах 

общей, системной и 

прикладной экологии, 

принципы оптимального 

природопользования и 

охраны природы, 

мониторинга, оценки 

состояния природной среды 

и охраны живой природы 



 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

использования экспериментальных моделей на молекулярном, кле-

точном и субклеточном уровне. 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 52,5 52,5 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 

Консультации 1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 91,5 91,5 

 - выполнение курсовой работы (КР); +  

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

 - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

 - написание реферата (Р); 

 - написание эссе (Э); 

 - самостоятельное изучение разделов (перечислить); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 ИСТОРИЯ ПРОДУКЦИОННОЙ ГИДРОЭКОЛОГИИ   4 8 24 

2 ПЕРВИЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ   4 8 24 

3 ПЕРВИЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ ФИТОПЛАНКТОНА, 

ВЫСШИХ ВОДНЫХ РАТЕНИЙ, ПЕРИФИТОНА. 

ХЕМОСИНТЕЗ И БАКТЕРИАЛЬНЫЙ ФОТОСИНТЕЗ. 

  4 8 24 

4 ВТОРИЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ   4 10 22 

 Итого: 144  16 34 94 

 Всего: 144  16 34 94 



 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 1 ИСТОРИЯ ПРОДУКЦИОННОЙ ГИДРОЭКОЛОГИИ. 

Гидробиология в конце XIX - начале XX в Работы Ф. Фореля, С. Форбса. А. Тине-мана, А. 

Наумана Развитие методологии гидробиологических исследований Вклад К. Петерсена и Р. Бойсен-

Енсена. Истоки продукционного направления в гидроэкологии. Работы основателей Висконсинской 

научной школы — Э. Берджа и Ч. Джудея Развитие продукционной гидроэкологии в СССР.  

№ 2 ПЕРВИЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ 

Классификация водных организмов по источникам энергии и углерода. Основы фотосинтеза водных 

растений. Общее уравнение фотосинтеза.  

№ 3 ПЕРВИЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ ФИТОПЛАНКТОНА, ВЫСШИХ ВОДНЫХ РАТЕНИЙ, ПЕРИФИТОНА. 

ХЕМОСИНТЕЗ И БАКТЕРИАЛЬНЫЙ ФОТОСИНТЕЗ. 

Общая характеристика расчетных и прямых методов определения первичной продукции. 

Методы определения первичной продукции фитопланктона. Скляночный метод в кислородной и 

радиоуглеродной модификации. Спектрофотометрический и флуоресцентный метод.  

№ 4 ВТОРИЧНАЯ ПРОДУКЦИЯ 

Общие закономерности роста животных. Параболический, экспотенциальный, асимптотический 

рост. Размножение и плодовитость гидробионтов. Скорость генеративного роста.  

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1-4 1 Три периода становления продукционной гидроэкологии в 

СССР. 

Исследования по оценке баланса органического вещества в 

водоемах на Косинской биологической станции. Работы Л.Л. Рос-

солимо, Г.Г. Винберга. В.С Ивлева. Научная биография и научная 

школа Г.Г. Винберга. Экспериментальные и теоретические иссле-

дования B.C. Ивлева. 

Всесоюзная дискуссия 1936-1951 гг. по биологической про-

дуктивности водоемов. Развитие продукционной гидроэкологии в 

США и Европе Вклад Дж. Э. Хатчинсона и его научной школы в 

развитие продукционного направления Концепция трофических 

уровней водных экосистем. 

Продукционно-энергетический (трофодинамический) под-

ход Р Линдемана. Концепция трофической типизации озер. Меж-

дународная биологическая программа (1964-1974 гг.).  

8 

5-8 2 Темновые и световые реакции.  

Пигменты, фотосинтетический аппарат водорослей, фотосинте-

тически активная радиация. Z-схема фотосинтеза.  

Работы К Л Тимирязева, М.С Цвета Уровни регуляции фото-

синтеза водных растений: молекулярный, клеточный, организмен-

ный, популяционный, экосистемный. 

Валовая, чистая, эффективная первичная продукция. Отличие 

первичной продукции от интенсивности фотосинтеза. Автохтонная 

и аллохтонная продукция. 

 

8 

9-12 3 Методы дистанционного зондирования. Методы определения 

первичной продукции макрофитов. Метод экспериментальных 

сосудов, метод листовых "высечек".  

Методы определения первичной продукции перифитона. 

Метод экспериментальных субстратов. Методические проблемы 

определения первичной продукции  

Недостатки классических и современных оперативных 

8 



 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

методов оценки первичной продукции. Первичная продукция 

внутренних водоемов. Вклад фитопланктона, высших водных 

растений, перифитона в общую первичную продукцию. 

Продуктивность отдельных таксономических групп планктонных 

водорослей.  

Первичная продукция в водоемах разного трофического 

статуса и климатических зон. Работы по МБП. Первичная продукция 

океанов. Работы О.И. Кобленц-Мишке, З.З. Финенко, Ю.И. 

Сорокина, Дж. Раймонта, К.М. Хайлова и др. Хемосинтез.  

13-16 4 Динамика численности популяций гидробионтов. Способы 

расчета продукции популяций водных животных.  

Продукция гетеротрофных бактерий, простейших планктона. 

Многоклеточных животных  

Расчет продукции как суммы приростов особей, 

"физиологический" способ определения продукции, способы 

приближенной оценки продукции популяций животных. 

Зависимость продукции от биомассы популяции.  

Продукция рыб. Теоретические основы расчетов 

продукции рыб; специфичность количественных показателей.  

10 

  Итого: 34 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1-2 1 Советские (российские) научные центры, внесшие 

наибольшой вклад в развитие продукционной гидроэкологии.  

Фундаментальные работы по оценке продуктивности 

водоемов сотрудников Зоологического института РАН, Мос-

ковского государственного университета, Белорусского госу-

дарственного университета, Института биологии внутренних 

вод РАН. 

4 

3-4 2 Закономерности образования первичной продукции во 

внутренних водоемах. Факторы, лимитирующие образование 

первичной продукции. Закономерности проникновения 

солнечной радиации в толщу воды.  

Эффективность использования света водными 

растениями. Биогенные элементы и их влияние на фотосинтез 

водных растений. Работы Д. Толлинга, Ч. Голдмана, В. Роде, Р. 

Волленвайдера, Г.Г. Винберга, И.Л. Пыриной и др. Внеклеточная 

первичная продукция. 

4 

5-6 3 Примеры хемосинтеза. Хемоавтотрофная первичная 

продукция. Сравнение фото- и хемосинтетических процессов в 

образовании первичной продукции.  

Работы С.И. Кузнецова и Ю.И. Сорокина по хемосинтезу 

водных экосистем. Бактериальный фотосинтез. Отличия 

бактериального фотосинтеза от фотосинтеза водных растений. 

4 

7-8 4 Соотношение первичной продукции и продукции рыб и 

продукция биоценозов.  

Работы Т. Фенчела, B.C. Ивлева, В.Е. Заики. А Ф. 

Алимова и др. 

4 

  Итого: 16 



 

4.5 Курсовая работа (7 семестр) 

1. Управление водохранилищами. 

2. Количественные и качественные различия водохранилищ, озер и рек. 

3. Биологические особенности водотоков. 

4. Проблемы, реализации, возможности, перспективы моделирования водных экосистем. 

5. Процедура моделирования водных экосистем. 

6. Приложение моделей к решению проблем водной экологии. 

7. Антропогенное эвтрофирование водных экосистем: причины и контроль. 

8. Реакция водных сообществ и экосистем на стресс. 

9. Биогенные элементы: Источники поступления и образования, распределение, динамика и 

роль в водоемах. 

10. Продукция и деструкция, их соотношение в водных экосистемах циклического и транзит-

ного типов. 

11. Самоочищение водных объектов. 

12. Водные экосистемы циклического, транзитного и каскадного типов. 

13. Динамика видового состава байкальского фитопланктона в … году 

14. Динамика видового состава байкальского зоопланктона в … году 

15. Динамика биомассы байкальского фитопланктона в … году 

16. Динамика биомассы байкальского зоопланктона в … году 

17. Динамика хлорофилла а в Ю. Байкале в … году 

18. Динамика температуры воды на постоянной пелагической станции в Ю. Байкале в году 

19. Динамика прозрачности воды на постоянной пелагической станции в Ю. Байкале в году 

20. Анализ динамики доминирующих видов байкальского фитопланктона в году 

21. Анализ динамики доминирующих видов байкальского зоопланктона в оду 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Родненков В. Г. Основы радиационной безопасности / В. Г. Родненков – Минск: ТетраСи-

стемс, 2011. – 208.- с. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=78468 

2. Шамраев, А. В. Экологический мониторинг и экспертиза [Электронный ресурс] : учебное 

пособие для студентов, обучающихся по программам высшего профессионального образования по 

направлению подготовки 020400.62 Биология / А. В. Шамраев; М-во образования и науки Рос. Феде-

рации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - 

Электрон. текстовые дан. (1 файл: Kb). - Оренбург : ОГУ, 2014. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Дубровская О. Г. Ресурсосберегающие технологии обезвреживания и утилизации отходов 

предприятий теплоэнергетического комплекса Красноярского края: монография /  О. Г. Дубровская, 

Л. В. Приймак, И. В. Андруняк. – Красноярск: Сибирский федеральный университет,, 2014.- 164 с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=364471 

2. Петров В.В. Экологическое право России. - М.:БЕК, 1996. г.- 557с. 

3. Свиткин М.З., Мацута В.Д., Рахлин К.М. Системы экологического менеджмента. СПб.: 

Изд-во ВСЕГЕИ, 2002 - 242с. 

4. Экологический мониторинг : учебно-методическое пособие / Т. Я. Ашихмина [и др.]; под 

ред. Т. Я. Ашихминой. - Москва : Академический проект, 2008. - 416 с 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=78468
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=364471


 

5. Акимова, Т. А. Экология: человек - экономика - биота - среда: учеб. для вузов / Т. А. Аки-

мова, В. В. Хаскин .- 3-е изд., перераб. и доп.- М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2006. - 495 с. 

6. Новиков, Ю. В.  Экология, окружающая среда и человек: учеб. пособие / Ю. В. Новиков.- 2-

е изд., испр. и доп. - М. : ФАИР-ПРЕСС, 2003. - 560 с.   

7. Белоусов А. И. Курс эколого-экономического анализа / А. И. Белоусов - М.: Финансы и ста-

тистика, 2009. – 80 с. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=59583 

 

 

5.3 Периодические издания 

http://savesteppe.org/sb 

5.4 Интернет-ресурсы 

http://www.xumuk.ru/ecochem/ 

5.5 Методические указания к лабораторным занятиям 

Волковинский В.В. Нормативная база сертификации по экологическим аспектам // Стандарты и 

качество, 2001, № 7-8, с. 112-116. 

5.6 Методические указания к практическим занятиям (семинарам) 

Шамраев, А. В. Экологический мониторинг и экспертиза: учебное пособие для студентов, 

обучающихся по программам высшего профессионального образования по направлению подготовки 

020400.62 Биология / А. В. Шамраев; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. 

образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". ОГУ, 2014.  

5.7 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

Операционная система MS Windows 

Полный интерактивный курс биологии «Открытая биология», версия 2.5, 2003. 

Пакет настольных приложений My Office 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения лабораторных занятий необходимы микроскопы, набор гистологических 

препаратов, таблицы, атласы, определители, таксидермические коллекции. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

Шамраев, А. В. Экологический мониторинг и экспертиза [Электронный ресурс] : учебное по-

собие для студентов, обучающихся по программам высшего профессионального образования по 

направлению подготовки 020400.62 Биология / А. В. Шамраев; М-во образования и науки Рос. Феде-

рации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - 

Электрон. текстовые дан. (1 файл: Kb). - Оренбург : ОГУ, 2014. -Adobe Acrobat Reader 6.0. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=59583
http://savesteppe.org/sb


 

 

 


