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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

Подготовка бакалавров к деятельности, требующей профессиональных знаний и умений при 

решении практических задач расчета и проектирования авиационных конструкций. 

Задачи:  

- представить будущим выпускникам необходимый объем знаний в области расчета 

статически определимых и статически неопределимых систем; 

- ознакомить с современными программами расчета конструкций, построенными на основе 

классических методов строительной механики. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.18 Сопротивление материалов 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: 

- подходы к формированию решений проектных задач на 

конструкторском уровне; 

- общие требования к автоматизированным системам проектирования. 

Уметь: 
- составлять расчетные схемы строительных конструкций с помощью 

автоматизированных систем на основе требуемой точности. 

Владеть: 

- навыками  определения  НДС элементов строительных конструкций 

с помощью вычислительной техники. 

ПК-4 способностью 

создавать и сопровождать 

документацию, необходимую 

для поддержки всех этапов 

жизненного цикла 

разрабатываемой 

конструкции 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ДВ.7.1 Испытательные процессы, Б.1.В.ДВ.7.2 

Применение электронно-вычислительных машин в расчетах на прочность, Б.1.В.ДВ.8.1 Прочность 

конструкций, Б.1.В.ДВ.8.2 Прочность летательных аппаратов 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

- основные подходы по выбору расчетных схем авиационных 

конструкций; 

- методы теоретических и экспериментальных исследований с 

использованием современного оборудования и техники. 

Уметь: 
- применять полученные знания при изучении авиационных 

конструкций. 

- использовать принципы и методы строительной механики для 

решения задач прочности, жесткости и устойчивости авиационных 

ОПК-2 способностью 

разрабатывать конструкции 

изделий авиационных 

летательных аппаратов и их 

систем в соответствии с 

техническим заданием на 

основе системного подхода к 

проектированию 

авиационных конструкций 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

конструкций.  

Владеть: 

- навыками расчетной работы. 

- современными методами постановки, исследования и решения задач 

механики; 

- автоматизированными методами  расчета авиационных 

конструкций.  

 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 35,25 35,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 72,75 72,75 

  - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

 - самостоятельное изучение разделов; 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия курса, кинематический 

анализ конструкции 

10 2 2  6 

2 Определение усилий в балках и рамах 28 4 4  20 

3 Расчет тонкостенных конструкций 32 8 4  20 

4 Расчет пластин и оболочек 38 4 6  28 

 Итого: 108 18 16  74 

 Всего: 108 18 16  74 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел № 1. Основные понятия курса, кинематический анализ конструкций. 

Задачи и методы строительной механики машин. Классификация объектов и нагрузок. 

Расчетная схема конструкции как упругая система. Статический и кинематический анализ 

конструкций. 

Раздел № 2. Определение усилий в балках и рамах. 

Основные свойства статически определимых систем. Методы определения усилий. Принцип 

независимости действия внешних сил. Использование дифференциальных зависимостей при 

построении эпюр внутренних усилий. Общие свойства статически неопределимых систем. Степень 

статической неопределимости плоских систем. Основная система метода сил. Канонические 

уравнения. Расчет статически неопределимых систем. 

Раздел № 3. Расчет тонкостенных конструкций. 

 Понятие о краевом эффекте. Изгиб и кручение тонкостенных стержней. Секториальные 

характеристики поперечных сечений, центр изгиба. 

Раздел № 4. Расчет пластин и оболочек. 

Основные гипотезы, их реализация. Кинематические соотношения в теории изгиба пластин. 

Перемещения и деформации. Тензор изменения кривизны срединной поверхности. Геометрический 

смысл компонент тензора изменения кривизны срединной поверхности. Силовые факторы. 

Выражение их через прогиб. Аналитические методы расчёта прямоугольных и круглых пластин. 

Вариационные методы расчёта пластин. Расчёт пластин методом конечных элементов. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Кинематический анализ конструкции 2 

2 2 Расчет статически определимых балок и рам 2 

3 2 Расчет статически неопределимых балок и рам методом сил 2 

4 3 Определение геометрических характеристик сечений 

тонкостенных стержней 

2 

5 3 Особенности расчета тонкостенных стержней 2 

6 4 Расчет пластин и оболочек 4 

7 2,3,4 Автоматизированные методы расчета 2 

  Итого: 16 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

- Мазин, А. П. Строительная механика авиационных конструкций [Текст] : учеб. пособие / А. 

П. Мазин, О. С. Гоголева; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. агентство по 

образованию; ГОУ ВПО "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2008. - 348 с. : ил. - Библиогр.: 

с. 347. - ISBN 978-5-7410-0739-6. 

- Соколов С. А. Строительная механика и металлические конструкции машин. Учебник 

[Электронный ресурс]  / Соколов С. А. - "Политехника", 2012. Режим доступа: 

http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129569. 

5.2 Дополнительная литература 

- Светлицкий В. А. Строительная механика машин. Механика стержней. В 2 т. Том 1. 

Статика [Электронный ресурс]  / Светлицкий В. А. - Физматлит, 2009. Режим доступа: 

http://www.biblioclub.ru/book/68413/ 

- Светлицкий В. А. Строительная механика машин. Механика стержней. В 2 т. Том 2. 

Динамика [Электронный ресурс]  / Светлицкий В. А. - Физматлит, 2009 Режим доступа: 

http://www.biblioclub.ru/book/68412/ 

5.3 Периодические издания 

- Известия высших учебных заведений. Авиационная техника: журнал. - Казань: ФГБОУ ВПО 

«Казанский национальный исследовательский технический университет им. А.Н. Туполева - КАИ». – 

ISSN 0579-2975. 

- Проблемы прочности и пластичности: журнал. – Нижний Новгород: Издательство ФГАОУ 

ВО "Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. 

Лобачевского". – ISSN 1814-9146. 

5.4 Интернет-ресурсы 

http://dic.academic.ru – словари и энциклопедии. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

CAD/CAE система авирматизированного расчета и проектирования механического 

оборудования и конструкций в области машиностроения APM WinMachine. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для обеспечения усвоения студентами разделов данной рабочей программы на кафедре 

«Машиноведение» функционируют лаборатории механических испытаний (ауд. 2106, 20003), 

оборудованные испытательными машинами, установками и измерительными приборами.  

Компьютерный класс кафедры (ауд. 20420) оснащен персональными компьютерами с набором 

прикладных программ по дисциплине. Класс укомплектован переносным экраном с дистанционным 

управлением и мультимедийным проектором. Промежуточный контроль знаний студентов 

осуществляется с помощью контролирующей программы, разработанной в среде АИССТ по 

кафедральным тестам контроля качества усвоения дисциплины.  

http://dic.academic.ru/
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