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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

- приобретение новых знаний о методах анализа и способах изучения структуры и свойств 

материалов, сплавов и неметаллических материалов; о физической сущности явлений, происходящих 

в металлах под воздействием различных факторов в процессе их получения и обработки 

Задачи:  

- изучить методы и  сущность процессов получения металлов и сплавов; 

- знать варианты, достоинства и недостатки технологических методов и способов производ-

ства и обработки материалов; 

-уметь выбирать оптимальные варианты материалов, в зависимости от условий применения 

изделия; 

- уметь выбирать способы получения и обработки материалов литьём, давлением, сваркой, ре-

занием. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.12 Физика, Б.1.Б.13 Химия 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: 

- основные законы естественнонаучных дисциплин. 

Уметь: 

- применять методы математического анализа и моделирования. 

Владеть: 

- основными подходами проведения экспериментальных 

исследований и обработки их результатов. 

ОПК-1 умением 

использовать основные 

законы естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, применять 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ОД.1 Получение и свойства порошковых материалов, 

Б.1.В.ОД.6 Сварочные процессы в ремонтном производстве, Б.1.В.ОД.8 Теоретические основы и 

технологические методы восстановления и повышения износостойкости деталей машин, 

Б.1.В.ДВ.3.1 Проектирование и производство заготовок, Б.1.В.ДВ.4.2 Технология литейного 

производства, Б.1.В.ДВ.8.1 Техническая диагностика и контроль качества, Б.4.3 Факультативные 

дисциплины 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
- структуру машиностроительного производства; 

- методы анализа и способы изучения структуры и свойств материалов и 

ОПК-4 умением применять 

современные методы для 

разработки малоотходных, 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

методы их обработки (основы металлургии, литейное производство, 

обработка давлением, основы сварки материалов. 

Уметь: 
- определять структуры и свойства материалов с использованием 

современных приборов и оборудования; 

- изображать принципиальные схемы наиболее распространенных  

операций различных технологических процессов; 

- объяснять по этим схемам сущность процесса или операции, техно-

логические режимы и возможности, состав средств технологического 

оснащения, основные области применения. 

Владеть: 
- навыками исследования влияния различных факторов обработки на 

свойства материалов (твердость, предел прочности при растяжении и 

сжатии, относительное удлинение, микроструктуру); 

- опытом осуществления настройки и наладки станков токарной и 

сверлильной, фрезерной и шлифовальной групп.  

энергосберегающих и 

экологически чистых 

машиностроительных 

технологий, обеспечивающих 

безопасность 

жизнедеятельности людей и 

их защиту от возможных 

последствий аварий, 

катастроф и стихийных 

бедствий; умением 

применять способы 

рационального 

использования сырьевых, 

энергетических и других 

видов ресурсов в 

машиностроении 

Знать: 
- номенклатуру, основные свойства и области использования наибо-

лее распространенных конструкционных машиностроительных мате-

риалов, а также способы их получения; 

- тенденции развития и последние достижения в машиностроении 

(новые высокоэффективные технологические процессы, организаци-

онно-технические решения и др.). 

Уметь: 
- выбирать методы обработки материалов; 

- разрабатывать укрупненные технологические процессы получения 

заготовок и процессы размерной обработки заготовок для получения 

простейших деталей с назначением основных режимов. 

Владеть: 
- навыками выбора оптимального варианта современного материала; 

- опытом определения параметров исходных заготовок и степень 

пластической деформации при обработке металлов давлением. 

ПК-1 способностью к 

систематическому изучению 

научно-технической 

информации, отечественного 

и зарубежного опыта по 

соответствующему профилю 

подготовки 

Знать: 
- сущность, содержание, технологические схемы, технологически 

возможности и области применения технологических процессов изго-

товления деталей машин. 

Уметь: 
- назначать способы механической обработки; 

- назначать, пользуясь технической и нормативно-справочной литера-

турой, альтернативные процессы получения заготовок для конкрет-

ных простейших деталей или процессы получения отдельных поверх-

ностей деталей размерной обработкой; 

- оценивать по укрупненным или качественным показателям технико-

экономическую эффективность, а также экологические, 

ресурсозатратные и другие характеристики существующих и 

предполагаемых для внедрения технологических процессов. 

Владеть: 
- навыками расчета режимов ручной и автоматической дуговой сварки 

стальных заготовок, выбирать расходные материалы; 

- опытом осуществления процесса ручной формовки для изготовления 

единичных заготовок в песчано-глинистых формах. 

ПК-5 умением учитывать 

технические и 

эксплуатационные 

параметры  деталей и узлов 

изделий машиностроения при 

их проектировании 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр 4 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 180 288 

Контактная работа: 50,25 65,25 115,5 

Лекции (Л) 34 32 66 

Практические занятия (ПЗ)  16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 32 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 57,75 114,75 172,5 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

   

Вид итогового контроля  диф. зач. экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение, основные понятия. Конструкцион-

ные материалы в машиностроении, их строение 

и свойства. Основы производства черных и 

цветных металлов 

 

 

28 

 

 

10 

   

 

18 

2 Основы литейного производства 40 12  8 20 

3 Основы обработки металлов давлением 40 12  8 20 

 Итого: 108 34  16 58 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

4 Основы сварочного производства 68 12  16 40 

5 Основы технологии получения композицион-

ных и неметаллических материалов 

 

48 

 

10 

  

 

 

38 

6 Основы технологии обработки металлов 

резанием 

 

64 

 

10 

 

16 

  

38 

 Итого: 180 32 16 16 116 

 Всего: 288 66 16 32 174 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 

раз-

дела 

Наименование 

раздела  

Содержание раздела 

1 2 3 

1 

Введение, ос-

новные поня-

тия. Конструк-

ционные мате-

риалы в маши-

ностроении, их 

строение и 

свойства. Ос-

новы произ-

водства черных 

и цветных ме-

таллов 

Предмет ТКМ. Роль металлов в современной технике. Черные и 

цветные металлы и сплавы. Влияние состава и строения на комплекс 

свойств и область применения различных конструкционных материа-

лов. Физические, механические, эксплуатационные и технологические 

свойства материалов. Определение механических свойств при статиче-

ских, динамических, переменных и других нагрузках.  

Общая характеристика металлургических процессов. Огнеупорные 

материалы, топливо, флюсы. Производство чугуна. Сущность домен-

ного процесса. Продукты доменного производства и их применение. 

Производство стали. Сущность процесса передела чугуна в сталь. 

Получение стали. Разливка стали и получение слитков. Способы по-

вышения качества стали. 

Сущность и содержание технологических процессов получения 

цветных металлов и сплавов на основе меди, алюминия, магния и тита-

на. 

2 

Основы литей-

ного производ-

ства. 

Общая характеристика литейного производства. Классификация 

способов получения заготовок. Изготовление отливок в песчаных фор-

мах. Формовочные и стержневые смеси. Модельная оснастка. Литни-

ковая система. 

Изготовление отливок в оболочковых формах. Сущность способа. 

Изготовление отливок по выплавляемым моделям. Изготовление отли-

вок в постоянных  металлических) формах: в кокиль, под давлением, 

центробежным способом. Технологические возможности различных 

способов получения отливок и области применения. Чертеж отливки. 

Плавильные агрегаты и плавка литейных сплавов. Припуск5и, напуски, 

нормирование точности. 

Литейные сплавы и их свойства. Изготовление отливок из чугуна, 

стали, сплавов на основе меди, алюминия, магния. Особенности техно-

логического процесса и области применения отливок из различных 

сплавов. 

3 

Основы обра-

ботки металлов 

давлением. 

Общая характеристика обработки металлов давлением. Факторы, 

влияющие на пластичность металла. Температурный интервал обра-

ботки давлением. Основные виды ОМД. Прокатное производство. 

Сущность процессов прокатки и прокатные станы. Производство ос-

новных видов проката. Продукция прокатного производства. Сорта-

мент. 

Прессование и волочение. Ковка. Основные операции ковки. Обо-

рудование для ковки. Разработка чертежа поковки. 

Объемная штамповка. Сущность и разновидность объемной 

штамповки. Оборудование для объемной штамповки. Штамповка на 

молотах и прессах. Штамповка на горизонтально-ковочных машинах. 

Листовая штамповка. Разделительные и формоизменяющие опе-

рации. Области применения процессов листовой штамповки. 
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1 2 3 

4 

Основы сва-

рочного произ-

водства. 

Физические основы получения сварного соединения. Классифика-

ция способов сварки. Дуговая сварка. Электрическая дуга и ее свой-

ства. Основные металлургические процессы в сварочной ванне. 

Структура сварного соединения. 

Оборудование для ручной дуговой сварки. Сварочные источники 

питания. Их характеристики, электрические схемы, способы регули-

рования. Ручная дуговая сварка. Типы швов. Подготовка изделий под 

сварку. Электроды для ручной дуговой сварки. Определение режимов 

сварки.  

Сварка под слоем флюса. Сварка в защитном газе. Электрошлако-

вая сварка. Плазменная сварка. Электронно-лучевая сварка. Контактная 

сварка. Газовая сварка металлов. Оборудование для газовой сварки. 

Термические способы резки металла (газокислородная, плазменная, ла-

зерная). 

5 

Основы техно-

логии  получе-

ния компози-

ционных и не-

металлических 

материалов 

Композиционные материалы, классификация, особенности строе-

ния и свойств. Способы производства и область применения изделий из 

композиционных материалов. 

Технология получения заготовок из композиционных полимерных 

материалов в зависимости от физического состояния полимеров, их по-

ведения под действием теплоты и других факторов: переработка в вяз-

котекучем состоянии (прессование, литье под давлением, выдавлива-

ние и др.); переработка в вязкоэластичном состоянии (пневмо- и ваку-

умформовка, штамповка); получение изделий из жидких полимеров 

(контактная формовка, вихревое напыление, центробежная формовка); 

переработка в твердом состоянии (разделительная штамповка, обра-

ботка резанием); сварка и склеивание и др. 

Состав и свойства резиновых технических материалов. Изготовле-

ние полуфабрикатов и изделий из них. 

6 

Основы техно-

логии обработ-

ки металлов 

резанием. 

Основные методы обработки резанием. Движения резания. Схемы 

обработки. Элементы резания. Геометрия срезаемого слоя. Физические 

основы резания металлов. Процесс стружкообразования. Явления со-

провождающие этот процесс. Тепловые явления при резании. Износ 

режущего инструмента. Влияние смазочно-охлаждающей жидкости на 

процесс резания 

Классификация металлорежущих станков. Назначение, технологи-

ческие возможности и классификация станков токарной группы. Ос-

новные схемы обработки и применяемый инструмент. Режимы резания 

при точении. 

Назначение, технологические возможности и классификация стан-

ков сверлильно-расточной группы. Основные геометрические парамет-

ры сверл, зенкеров, разверток. Режимы резания при сверлении, зенке-

ровании, развертывании. 

Технологические методы формообразования поверхностей дета-

лей машин с использованием абразивного инструмента. Технологиче-

ские возможности метода обработки поверхностей шлифованием. 

Назначение метода. 

Физическая сущность и особенности процесса шлифования. Абра-

зивные материалы. Характеристика метода по применяемому оборудо-

ванию и инструменту. 

Назначение, технологические возможности фрезерования. Клас-

сификация фрезерных станков. Режимы резания при фрезеровании. 

Основные типы фрез. Зубонарезание: инструмент и станки. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 Изготовление литейной формы 4 

2 2 Проектирование литой заготовки 4 

3 3 Изучение металлосберегающих технологий радиального обжатия и 

накатки 

2 

4 3 Устройство и работа гидравлического пресса 2 

5 3 Изучение процесса осадки 2 

6 3 Изучение устройства и принципа действия кривошипного пресса  2 

7 4 Изучение конструкции и исследование характеристик сварочных 

трансформаторов 

2 

8 4 Изучение источников питания сварочной дуги постоянного тока 2 

9 4 Изучение технологии и оборудования для сварки в среде углекис-

лого газа 

2 

10 4 Технология контактной сварки 4 

12 4 Приобретение практических навыков  при ручной дуговой сварке 6 

  Итого: 32 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 6 Режущий инструмент (материалы, конструкция, геометрия). 4 

2 6 Устройство и назначение токарных станков, ознакомление с 

элементами резания 

4 

3 6 Обработка заготовок на сверлильных станках 2 

4 6 Обработка и назначение фрезерных станков, обработка загото-

вок. 

4 

5 6 Обработка заготовок на  шлифовальных станках 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1 Технологические процессы машиностроительного производства: Учебник / В.Б. Моисеев, 

К.Р. Таранцева. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 218 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалаври-

ат). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=429193 

2 Борисов, В.М. Основы технологии машиностроения : учебное пособие / В.М. Борисов ;. – 

Казань: КГТУ, 2011. - 137 с. : ил. - Библиогр.: с. 132-133. - [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258356. 

3 Ермолаев, В.А. Технологические процессы в машиностроении: конспект лекций / В.А. Ер-

молаев. - М.: МИФИ, 2011. - 264 с. - [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232078. 

4 С.И. Богодухов Технологические процессы машиностроительного и ремонтного 

производства. Богодухов С.И., Схиртладзе А.Г., Проскурин А.Д., Килов А.С., Шейнин Б.М. ТНТ 

2015. – 464 с. 

5.2 Дополнительная литература 

1 Назаратин, В.В. Технология изготовления стальных отливок отечественного назначения 

[Текст]/ В.В. Назаратин. – М.: Машиностроение, 2006. –234 с. 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=429193
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258356
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232078
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2 Болдин, А.Н. Литейные формовочные материалы. Формовочные, стержневые смеси и по-

крытия: Справочник [Текст]/ А.Н.Болдин, Н.И. Давыдов, С.С. Жуковский и др. – М.: Машинострое-

ние, 2006. – 507 с. 

3 Косников, Г.А. Литейное производство. Проектирование технологии получения отливок в 

разовых формах: Учебное пособие [Текст]/ Г.А. Косников, Л.М. Морозова. – СПб.: Изд-во СПбГТУ, 

2000. – 51 с. 

4 Кузнечно-штамповочное производство: Учебник / И.Л. Константинов, С.Б. Сидельников - 

М.: НИЦ ИНФРА-М; Красноярск: СФУ, 2014. - 464 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бака-

лавриат) Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=443389 

5 Свойства машиностроительных материалов [Текст] : учеб. пособие для вузов / С. И. Богоду-

хов, А. Д. Проскурин, Е. С. Козик.. ГОУ ВПО ОГУ - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2009. - 203 с. : 

6 Материаловедение и технологические процессы в машиностроении [Текст] : учеб. пособие 

для студентов вузов: [в 2 ч.] / С. И. Богодухов [и др.]; под ред. С. И. Богодухова. - Старый Оскол : 

ТНТ, 2010. - 560 с. 

5.3 Периодические издания 

1 Региональные исследования: журнал. - М.:Агентство «Роспечать» 

2 Вестник Российского фонда фундаментальных исследований (РФФИ): рекламный журнал. - 

М.: Агентство «Роспечать» 

3 Научные и технические библиотеки: журнал. - М. : АРЗИ 

4 Научно-техническая библиотека. WEB-разработка: журнал. - М. : [Б. и. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1 В учебном процессе систематически используются ресурсы электронной библиотеки Регио-

нального портала образовательного сообщества Оренбуржья (http://www.orenport.ru/). 

2 Региональный экспертно-аналитический центр «Перспектива». – СПС «Консультант +». 

3 Информационно-правовое обеспечение «Гарант» Платформа F1 [Электронный ресурс]: 

справочно-правовая система. Разработчик ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробье-

вы горы, МГУ, 2016. – Режим доступа в сети ОГУ для установки системы: 

\\fileserver1\GarantClient\garant.exe  

4 Федеральный институт промышленной собственности: [сайт]. – Режим доступа: 

http://www.fips.ru 

5 Научно-технический портал: [сайт]. – Режим доступа :http://ntpo.com 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Аудитории кафедры материаловедения и технологии материалов (1206, 1310) с мультиме-

дийным оборудованием. Для проведения лабораторных работ предназначены лаборатории, раз-

мещённые в аудиториях 1111, 2111, 2112. 

Для обучения и контроля предусмотрено применение тематических стендов, информационно-

измерительных систем, комплектов плакатов, схем, натурных образцов, таблиц, раздаточного 

материала для иллюстраций лекций. Необходимые технические и электронные средства обучения и 

контроля имеются в лабораториях, располагающихся в перечисленных выше аудиториях. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения аттестации уровня сформированности 

компетенций обучающихся по дисциплине (модулю), разрабатывается в виде отдельного 

документа; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

http://www.orenport.ru/
http://www.fips.ru/
http://ntpo.com/
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Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины  

«Б.1.Б.19 Технология конструкционных материалов» 

на 2015 год набора 

 

 Внесенные изменения на 20___ год набора  

УТВЕРЖДАЮ 

Директор аэрокосмического института 

А.И. Сердюк 
(подпись, расшифровка подписи)

 

“29” октября 2015 г. 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

Исключить пункт  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры материаловедения и тех-

нологии материалов______________________________________________________________ 
наименование кафедры

 

__протокол № 3 от_29 октября 2015 г.                    _____В.И. Юршев______________________ 
(дата, номер протокола заседания кафедры, подпись зав. кафедрой).
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Уполномоченный по качеству факультета 

_________________________________________________ А.М. Черноусова ____________________ 
личная подпись                                               расшифровка подписи                                                         дата

 

 

 


