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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины является овладение студентами теоретических и 

практических основ по конструкции, принципу действия и использованию технических средств 

автоматизации в системах автоматического и автоматизированного контроля и управления 

техническими системами. 

Задачами дисциплины являются: 

- ознакомление с современным уровнем развития технических средств автоматизации и 

управления; 

- изучение принципов устройства и функционирования технических средств автоматизации и 

управления; 

- приобретение навыков подбора технических средств автоматизации при проектировании 

технических систем управления. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.10.2 Алгебра и геометрия, Б.1.Б.11 Физика, Б.1.В.ОД.5 

Вычислительные сети и комплексы 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: 

современные тенденции развития электроники, измерительной и 

вычислительной техники. 

Уметь: 

формулировать задачу и использовать для ее решения известные 

методы. 

Владеть: 

навыками использования компьютера как средство обработки 

информации. 

ОПК-1 способностью 

представлять адекватную 

современному уровню 

знаний научную картину 

мира на основе знания 

основных положений, 

законов и методов 

естественных наук и 

математики 

Знать: 

устройство, принцип работы и методы анализа устройств 

электротехники и электроники. 

Уметь: 

производить расчеты и моделирование отдельных элементов и 

устройств электроники систем автоматизации. 

Владеть: 

навыками расчета основных параметров и режимов работы 

электронных устройств. 

ОПК-2 способностью 

выявлять естественно-

научную сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности, привлекать для 

их решения 

соответствующий физико-

математический аппарат 

Знать: 

схемотехнику соответствующих электронных и полупроводниковых 

приборов для разработки средств автоматизации. 

Уметь: 

проводить экспериментальные исследования по заданным методикам 

и обрабатывать результаты с применением современных 

информационных технологий. 

Владеть: 

навыками выбора структуры данных для хранения информации. 

 

ОПК-6 способность 

осуществлять поиск, 

хранение, обработку и анализ 

информации из различных 

источников и баз данных, 

представлять ее в требуемом 

формате с использованием 

информационных, 

компьютерных и сетевых 

технологий 
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Постреквизиты дисциплины: Б.2.В.П.1 Преддипломная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
схемотехнику основных устройств автоматизации технологических 

процессов. 

Уметь: 
- выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и 

вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и 

управления в соответствии с техническим заданием; 

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и 

проектирования систем и средств автоматизации и управления; 

- разрабатывать программное обеспечение для систем автоматизации 

и управления. 

Владеть: 
навыками сбора и анализа научно-технической информации, 

обобщения отечественного и зарубежного опыта в области средств 

автоматизации и управления. 

 

ОПК-7 способностью 

учитывать современные 

тенденции развития 

электроники, измерительной 

и вычислительной техники, 

информационных технологий 

в своей профессиональной 

деятельности 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр 7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 108 288 

Контактная работа: 74,25 50,25 124,5 

Лекции (Л) 16 18 34 

Практические занятия (ПЗ) 14 16 30 

Лабораторные работы (ЛР) 44 16 60 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 105,75 57,75 163,5 

 - самостоятельное изучение разделов (перечислить); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

зачет зачет  



6 
 

 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Архитектура автоматизированной системы 18 2 2 4 10 

2 Классификация элементов автоматики 18 2 2 4 10 

3 
Первичные преобразователи физических вели-
чин 48 4 4 12 28 

4 Усилительные элементы систем автоматики 48 4 4 12 28 

5 Реле, контакторы, коммутаторы 48 4 2 12 30 

 Итого: 180 16 14 44 106 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

6 Исполнительные элементы систем автоматики 22 4 4 2 12 

7 
Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преоб-
разователи 16 2 2 2 10 

8 Контроллеры для систем автоматизации 24 4 4 4 12 

9 Промышленные сети и интерфейсы 18 4 2 2 10 

10 SCADA-системы 28 4 4 6 14 

 Итого: 108 18 16 16 58 

 Всего: 288 34 30 60 164 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 раздел Архитектура автоматизированной системы 
Разновидности архитектур. Требования к архитектуре. Простейшая система. Распределенные 

системы автоматизации. Многоуровневая архитектура. Понятие открытой системы. Применение 

Интернет-технологий. 
2 раздел Классификация элементов автоматики 
Общие характеристики элементов автоматики. Основные понятия и определения.  

Классификация элементов автоматики. 

3 раздел Первичные преобразователи физических величин 
Классификация и основные характеристики первичных преобразователей. Принципы построения 

измерительных преобразователей. Первичные преобразователи с электрическими выходными сигналами. 

Электромашинные преобразователи. 

4 раздел Усилительные элементы систем автоматики 
Классификация и общие сведения об усилителях систем автоматики. Полупроводниковые 

усилители. Магнитные и электромашинные усилители. 

5 Раздел Реле, контакторы, коммутаторы 
Электрические реле. Элементы контакторного управления и защиты. Гидравлические и 

пневматические элементы. 

6 раздел Исполнительные элементы систем автоматики 
Классификация и общие характеристики исполнительных элементов. Исполнительные 

электромагнитные устройства. Электромагнитные муфты. Исполнительные двигатели постоянного 

тока. Шаговые и моментные двигатели. 
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7 раздел Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи 
Назначение и общие сведения о АЦП и ЦАП. Классификация, принцип действия и 

техническая реализация АЦП и ЦАП. Основные параметры АЦП и ЦАП. 

8 раздел Контроллеры для систем автоматизации 
Программируемые логические контроллеры: типы, архитектура, характеристики. Устройства 

сбора данных. Компьютеры в системах автоматизации. 

9 раздел Промышленные сети и интерфейсы 
Общие сведения о промышленных сетях. Модель OS: физический уровень канальный уровень, 

сетевой уровень, транспортный уровень, сеансовый уровень, прикладной уровень. Интерфейсы RS-

485, RS-422, RS-232. Сетевое оборудование. 

10 раздел SCADA-системы 
Общие сведения о SCADA-системах. Основные функции SCADA-систем. Архитектурное 

построение SCADA-систем. Эксплуатационные характеристики. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1,2 1 Разработка архитектуры типовой АСУ ТП 4 

3,4 2 
Определение полей допусков пассивных элементов систем 

управления 
4 

5-7 3 Исследование первичных преобразователей 6 

7-10 3 Исследование измерительных преобразователей 6 

11,12 4 Исследование автогенераторов 4 

13,14 4 Исследование резонансных  усилителей 4 

15,16 4 Исследование усилителей постоянного тока 4 

17-19 5 Исследование релейных переключателей 6 

20-22 5 Исследование коммутаторов 6 

23 6 Исследование режимов работы двигателей постоянного тока 2 

24 7 
Исследование аналого-цифровых и цифро-аналоговых 

преобразователей 
2 

25,26 8 
Моделирование работы программируемых логических 

контроллеров 
4 

27 9 Разработка топологии типовой промышленной сети 2 

28-30 10 Создание проекта в Master SCADA 6 

  Итого: 60 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 
Изучение архитектуры современных систем автоматизации и 

управления 
2 

2 2 
Изучение классификации и общих характеристик элементов 

автоматики 
2 

3,4 3 
Изучение принципов построения первичных преобразователей 

физических величин 
4 

5,6 4 Изучение усилительных элементов систем автоматики 4 

7 5 Изучение элементов коммутации систем автоматики 2 

8,9 6 Изучение исполнительных элементов автоматики 4 

10 7 Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи 2 

11,12 8 Контроллеры для систем автоматизации и управления 4 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

13 9 Промышленные сети и интерфейсы 2 

14,15 10 Изучение SCADA-систем 4 

  Итого: 30 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Ившин В.П. Современная автоматика в системах управления технологическими процесса-

ми: Учеб. пос. / В.П. Ившин, М.Ю. Перухин - М.: НИЦ Инфра-М, 2013 - 400 с.: 60x90 1/16 + ( Доп. 

мат. znanium.com). - (Высшее обр.: Бакалавр/). (п) ISBN 978-5-16-005162-8. Режим доступа - 

http://znanium.com/bookread.php?book=363591 

2. Петрова. А.М., Автоматическое управление: Учебное пособие / А.М. Петрова. - М.: Форум, 

2010. - 240 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-91134-418-4. 

Режим доступа - http://znanium.com/bookread.php?book=195454 

3. Шандров, Б. В.  Технические средства автоматизации [Текст] : учебник для вузов / Б. В. 

Шандров, А. Д. Чудаков. - Москва : Академия, 2007. - 368 с - (Высшее профессиональное образова-

ние).. - Библиогр.: с. 358.. - ISBN 978-5-7695-3624-3. 

 

4. Шишов О.В. Технические средства автоматизации и управления: Учебное пособие / О.В. 

Шишов. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 397 с.: 60x90 1/16 + CD-ROM. - (Высшее образование). (переплет, 

cd rom) ISBN 978-5-16-005130-7. Режим доступа - http://znanium.com/bookread.php?book=242497 

 

5.2 Дополнительная литература 

1. Беккер В. Ф. Технические средства автоматизации. Интерфейсные устройства и 

микропроцессорные средства: Учебное пособие / В.Ф. Беккер. - 2-e изд. - М.: ИЦ РИОР: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. - 152 с.: 60x88 1/16. - (ВО: Бакалавриат). (о) ISBN 978-5-369-01198-0. Режим 

доступа - http://znanium.com/bookread2.php?book=404654 

2. Корытин А. М. Автоматизация типовых технологических процессов и установок [Текст] : 

учебник для вузов / А. М. Корытин [и др.] .- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Энергоатомиздат, 1988. - 

432 с. : ил. 

3. Родионов, В. Д. Технические средства АСУ ТП [Текст]  : учеб. пособие для вузов  / В. Д. 

Родионов, В. А. Терехов, В. Б. Яковлев . - М. : Высш. шк., 1989. - 262 с. : ил. - Библиогр.: с. 258-261. - 

ISBN 5-06-000132-5. 

4. Шишов, О. В. Технические средства автоматизации и управления [Комплект] : учеб. 

пособие / О. В. Шишов. - М. : ИНФРА-М, 2012. - 397 с. + 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - (Высшее 

образование). - Прил.: с. 389-390. - Библиогр.: с. 391-394. - ISBN 978-5-16-005130-7. 

5. 5 Шрейдер, М. Ю.  Технические средства автоматизации и управления [Электронный 

ресурс] : электронный курс лекций / М. Ю. Шрейдер, М. С. Мостовая; М-во образования и науки Рос. 

Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-

т", Каф. упр. и информатики в техн. системах. - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 8,43 МБ). - 

Оренбург : ОГУ, 2013. -Архиватор 7-Zip 

5.3 Периодические издания 

1. Автоматика и вычислительная техника 

2. Автоматика и телемеханика 

3. Информатика и системы управления 

http://znanium.com/bookread.php?book=363591
http://znanium.com/bookread.php?book=195454
http://znanium.com/bookread.php?book=242497
http://znanium.com/bookread2.php?book=404654
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4. Известия РАН. Теория и системы управления 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://www.adastra.ru – сайт компании TRACE MODE. 

2. http://www.cta.ru – журнал «Современные технологии автоматизации». 

3. http://www.intuit.ru – ИНТУИТ национальный открытый университет . 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

Операционная система Microsoft Windows. 

Пакет настольных приложений Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Ac-

cess, Microsoft PowerPoint). 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Для проведения практических и практических занятий  предназначен  компьютерный  класс  

кафедры  УИТС  – аудитория № 1203а, оснащенный  ПЭВМ типа Pentium IV (не менее 2 000 МГц); 

емкость HDD − не менее  80  Гб;  объем  ОЗУ  не  менее  512  Мб,  объединенные  в  локальную  сеть,  

подключенную  через университетскую сеть к сети Интернет. 

  

http://www.adastra.ru/
http://www.cta.ru/
http://www.intuit.ru/
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Дополнения и изменения в рабочей программе для  2015 года набора 

дисциплины Б.1.В.ОД.10 Технические средства автоматизации  

и управления 

 

 
 Внесенные изменения для 2015 года набора  

 

УТВЕРЖДАЮ  

Директор Аэрокосмического института  
Сердюк А.И. 

(подпись,  расшифровка подписи) 

“_27_”_ноября__2015 г 

 

 

В рабочую программу по дисциплине Б.1.В.ОД.10 Технические средства автоматизации и 

управления – 27.03.04 Управление в технических системах; профиль – Управление и информатика в 

технических системах; форма обучения – очная; год набора  2015 вносятся следующие изменения: 

5.1 Основная литература 

1. Ившин В.П. Современная автоматика в системах управления технологическими процесса-

ми: Учеб. пос. / В.П. Ившин, М.Ю. Перухин - М.: НИЦ Инфра-М, 2013 - 400 с.: 60x90 1/16 + ( Доп. 

мат. znanium.com). - (Высшее обр.: Бакалавр/). (п) ISBN 978-5-16-005162-8. Режим доступа - 

http://znanium.com/bookread.php?book=363591 

2. Шандров, Б. В.  Технические средства автоматизации [Текст] : учебник для вузов / Б. В. 

Шандров, А. Д. Чудаков. - Москва : Академия, 2007. - 368 с - (Высшее профессиональное образова-

ние).. - Библиогр.: с. 358.. - ISBN 978-5-7695-3624-3. 

 

3. Шишов О.В. Технические средства автоматизации и управления: Учебное пособие / О.В. 

Шишов. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 397 с.: 60x90 1/16 + CD-ROM. - (Высшее образование). (переплет, 

cd rom) ISBN 978-5-16-005130-7. Режим доступа - http://znanium.com/bookread.php?book=242497 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

http://www.adastra.ru – сайт компании TRACE MODE. 

http://www.cta.ru – журнал «Современные технологии автоматизации». 

http://www.intuit.ru – ИНТУИТ национальный открытый университет . 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft 

Access, Microsoft PowerPoint). 

 

 

 

 

 

 

http://znanium.com/bookread.php?book=363591
http://znanium.com/bookread.php?book=242497
http://www.adastra.ru/
http://www.cta.ru/
http://www.intuit.ru/
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3. Microsoft® SQL Server® 2008 Express - бесплатным выпуск SQL Server компании Microsoft 

для обучения и создания серверных приложений, которые могут распространяться независимыми 

поставщиками программного обеспечения: 

Режим доступа: https://www.microsoft.com/ru-ru/download/details.aspx?id=1695 

 

 

 

 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена  на заседании кафедры УиИТС __11.11.2015 г., 

протокол № 4_______________________________________________В.Н. Шепель_______________ 
(дата, номер протокола заседания кафедры, подпись зав. кафедрой). 
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  Н.Н. Грицай   
                                                           личная подпись                                          расшифровка подписи 

 

Уполномоченный по качеству от АКИ 

 А.М. Черноусова  
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