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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

 формирование знаний современных принципов, методов и средств измерений физических ве-

личин, а также особенностей проведения измерений при контроле технологических процессов. Осно-

ву дисциплины составляют методы прикладной метрологии и изучение устройства различных 

средств измерений, испытаний и контроля по областям измерений.  

Задачи:  

- усвоить основы анализа и выбора принципов и методов измерений физических величин; 

- приобрести умения и навыки измерений ряда параметров продукции или средств 

производства (оборудования); 

- овладеть методами контроля в сфере производства качества продукции на всех стадиях его 

изготовления.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.11 Физика, Б.1.Б.17 Общая теория измерений, Б.1.Б.19 

Физические основы измерений и эталоны, Б.1.В.ОД.18 Электроника и электротехника 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: Основные физические явления и законы; основные 

физические величины и константы; основные способы их 

определения и их единицы измерения; принципы использования 

природных ресурсов, энергии и материалов.  

Уметь: Применять физико-математические методы для решения 

практических задач в области технического регулирования и 

метрологии. Применять вероятностно-статистический подход к 

оценке точности измерений испытаний, качества продукции и 

технологических процессов. Применять принципы обеспечения 

экологической безопасности при решении практических задач в 

области технического регулирования. 

Владеть: Навыками применения основных физических законов в 

практических задачах профессиональной деятельности. Навыками 

работы с электротехническими приборами и электронными 

устройствами. 

ОПК-2 способностью и 

готовностью участвовать в 

организации работы по 

повышению научно-

технических знаний, в 

развитии творческой 

инициативы, 

рационализаторской и 

изобретательской 

деятельности, во внедрении 

достижений отечественной и 

зарубежной науки, техники, в 

использовании передового 

опыта, обеспечивающих 

эффективную работу 

учреждения, предприятия 

Знать: основные понятия, на основе которых базируется теория из-

мерений; шкалы измерений и их особенности; математические моде-

ли измеряемых величин, средств измерений и других элементов 

участвующих в измерительном процессе и влияющих на результат 

измерения; алгоритмы обработки многократных измерений, исполь-

зуемые при решении различных измерительных задач, основные фи-

зические и математические этапы выполнения измерительного экс-

перимента и способов их моделирования; основные способы повы-

шения точности (правильности и прецизионности) методов и резуль-

татов измерений, основные элементы измерительной процедуры и их 

влияние на погрешность получаемого результата; физические шкалы 

измерений; основные методы измерений и их влияния на погреш-

ПК-3 способностью 

выполнять работы по 

метрологическому 

обеспечению и техническому 

контролю; использовать 

современные методы 

измерений, контроля, 

испытаний и управления 

качеством 
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Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

ность результата измерений; способы обработки результатов наблю-

дений, полученных при различных видах измерений. 

Уметь: применять основные математические модели формирования 

погрешности результата измерений; применять методы и критерии 

исключения грубых и систематических погрешностей. 

Владеть: навыками формирования математических моделей измери-

тельных задач и расчета на их основе числовых характеристик по-

грешности; навыками постановки и проведения экспериментов, 

имеющих целью оценку качества средств измерений и иной продук-

ции; навыками использования оптимальных алгоритмов обработки 

результатов многократных измерений; навыками интерпретации ре-

зультатов эксперимента и его оформления, выбора шкал измерений и 

отображения на них свойств рассматриваемых объектов; навыками 

работы с  алгоритмами  и современными  пакетами прикладных про-

грамм, используемых для обработки результатов многократных 

наблюдений. 

Знать: основные элементы  физической картины мира, 

оказывающие влияние на точность и стабильность результатов 

измерений; физические, в том числе  квантовые эффекты, 

используемые при создании современных эталонных установок; 

основные физические и математические модели измерительного 

эксперимента; фундаментальные пределы точности измерений; 

основные способы устранения погрешностей измерений, единицы 

физических величин и системы единиц; основные физические 

эффекты, методы и принципы измерений; основные 

(фундаментальные) источники  формирования погрешности при 

измерениях; основные информационные потоки, участвующие в 

измерительном процессе  и их виды. 

Уметь: анализировать влияние основных (фундаментальных) источ-

ников формирования погрешностей на суммарную погрешность ре-

зультатов  измерений; применять теорию размерностей для проверки 

правильности основных физических закономерностей, протекающих 

в природе. 

Владеть: навыками по выбору методов и принципов измерений при 

разработке методик выполнения измерений, испытаний и контроля; 

навыками по выбору принципов и методов измерений при воспроиз-

ведении единиц соответствующих физических величин. 

ПК-4 способностью 

определять номенклатуру 

измеряемых и 

контролируемых параметров 

продукции и 

технологических процессов, 

устанавливать оптимальные 

нормы точности измерений и 

достоверности контроля, 

выбирать средства измерений 

и контроля; разрабатывать 

локальные поверочные 

схемы и проводить поверку, 

калибровку, юстировку и 

ремонт средств измерений 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.24 Организация и технология испытаний, Б.1.В.ОД.11 

Методы анализа и диагностика, Б.1.В.ОД.14 Автоматизация измерений, контроля и испытаний, 

Б.1.В.ДВ.3.1 Автоматизированное рабочее место метролога, Б.2.В.П.2 Технологическая практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: Основные понятия и термины в области метрологии, 

методов и средств измерений, испытаний и контроля; 

Законодательство РФ по данным вопросам; принципы  действия  

технических средств измерений, основы теории погрешности 

ПК-3 способностью 

выполнять работы по 

метрологическому 

обеспечению и техническому 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

измерений, правила выбора методов и средств измерений, правила 

обработки результатов измерений и оценивания погрешностей, 

основные стандарты и НД в измерениях, материалы 

законодательной и прикладной метрологии; порядок разработки и 

утверждения стандартов на СИ; правила обеспечения единства и 

достоверности измерений. Классификацию измерений по видам 

измерений; методы измерения, испытания и контроля; порядок 

подготовки к измерениям и анализ постановки измерительной 

задачи; погрешности измерений, виды погрешностей, средства 

измерений (СИ), испытаний и контроля; метрологические 

характеристики (МХ) средств измерений. Классификацию средств 

измерений, испытаний и контроля по 12 областям измерений 

(линейные, механические, тепловые, электрические и т.д.). 

Испытательное оборудование: вибро- и ударные стенды; 

термокамеры и барокамеры и т.д..  

Уметь: разрабатывать стандарты и нормативные документы на 

СИ; осуществлять контроль за периодичностью и правильностью 

проведения поверок средств измерений, за соблюдением 

стандартов и другой НД в сфере измерений, испытаний и контроля; 

иметь представление о путях развития метрологии, стандартизации 

для СИ в РФ и за рубежом. 

Владеть: навыками в области метрологического обеспечения на 

предприятии, анализа нормативной документации в области 

профессиональной деятельности, подготовки производства, 

продукции и оказываемых услуг к сертификации, управления 

качеством продукции и услуг через средства измерений и 

контроля. 

контролю; использовать 

современные методы 

измерений, контроля, 

испытаний и управления 

качеством 

Знать: принципы измерений физических величин, структурные 

(функциональные, механические, оптические и т. д.) схемы, основ-

ные технические характеристики типовых средств измерений и осо-

бенности их применения. 

Уметь: использовать физические закономерности для решения прак-

тических измерительных задач, правильно выбирать и использовать 

средства измерений с учетом их метрологических характеристик и 

специфики измерительной задачи. 

Владеть: 

навыками разработки локальных поверочных схем, проведения по-

верки, калибровки, юстировки и ремонта средств измерений; навы-

ками самостоятельного пользования стандартами Государственной 

системы обеспечения единства измерений и другими обязательными 

к применению нормативно-техническими документами. 

ПК-4 способностью опреде-

лять номенклатуру измеряе-

мых и контролируемых па-

раметров продукции и тех-

нологических процессов, 

устанавливать оптимальные 

нормы точности измерений и 

достоверности контроля, вы-

бирать средства измерений и 

контроля; разрабатывать ло-

кальные поверочные схемы и 

проводить поверку, калиб-

ровку, юстировку и ремонт 

средств измерений 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц (324 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр 6 семестр 7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 108 324 

Контактная работа: 52,25 52,25 35,25 139,75 

Лекции (Л) 18 18 18 54 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 16 84 

Консультации   1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,25 0,75 

Самостоятельная работа: 55,75 55,75 72,75 184,25 

 - проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и 

учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

- написание отчёта по лабораторным 

работам; 

 - подготовка к рубежному контролю. 

    

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

диф. зач. диф. зач. экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 
Вводная часть курса, классификация 

измерений по методам и областям 10 2     8 

2 

Классификация по видам измерений, средства  

измерительной техники, поверка средств изме-

рений 12 4     8 

3 Обобщённая структура методов измерений 12 4     8 

4 
Подготовка к измерениям, анализ объекта из-

мерения, анализ МВИ, виды погрешностей 12 4     8 

5 
Средства измерений, испытаний 

и контроля  10 2     8 

6 Измерение геометрических величин 52 2   34 16 

 Итого: 108 18  34 56 
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Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

7 
Применение вычислительной техники в сред-

ствах измерений 
10 2   8 

8 Измерения механических величин 24 4  12 8 

9 
Измерения параметров потока, расхода, уровня, 

объема веществ 
18 4  4 10 

10 Измерения давления, вакуумные измерения 18 4  6 8 

11 Измерения времени и частоты 18 2  6 10 

12 Теплофизические и температурные измерения 20 2  6 12 

 Итого: 108 18  34 56 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

13 Испытания. Испытательное оборудование 12 2   10 

14 

Измерения электрических и магнитных 

величин, радиотехнические и 

радиоэлектронные измерения 

22 4  8 10 

15 
Измерения физико-химического состава и 

свойств веществ 
20 4  4 12 

16 Оптико-физические измерения 18 4  2 12 

17 Измерения акустических величин 18 2  2 14 

18 
Измерения характеристик ионизирующих 

излучений и ядерных констант. Нанометрия. 
18 2   16 

 Итого: 108 18  16 74 

 Всего: 324 54  84 186 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

 Раздел 1. Вводная часть курса, классификация измерений по методам и областям 

 Предмет, задачи и содержание дисциплины. Многообразие измерительных задач. Особенно-

сти использования измерительной информации о размере или о значении физической величины при 

измерении, контроле и испытаниях. Решение о соответствии размера или значения физической вели-

чины норме при контроле и решение о соответствии размера или значения физической величины 

норме при изменении влияющих факторов при испытаниях. Понятие измерительного эксперимента. 

Обобщенные структурные схемы при измерениях, испытаниях и контроле. Структура курса, место и 

роль в подготовке инженера-метролога, связь с другими дисциплинам. 

 

 Раздел 2. Классификация по видам измерений, средства  измерительной техники, повер-

ка средств измерений 

 Классификация измерений по областям измерений (механика, теплота, электричество и магне-

тизм, оптика, акустика, атомная и ядерная физика); подразделам данной области (группа измерений); 

характеристикам измеряемой величины или параметра (вид измерений, диапазон значений измеряе-

мой величины); основным характеристикам процесса измерений (характер зависимости от влияющих 

факторов: времени, температуры, внешнего магнитного поля, напряжения питания, влажности, виб-

рации и т. д.); областям применения. Классификация средств измерений по определяющим призна-
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кам (меры, приборы, преобразователи, установки, системы). Обобщенная структурная схема средств 

измерений. Элементы структурной схемы (меры, компараторы, первичные и вторичные преобразова-

тели, устройства обработки, представления и регистрации информации, каналы связи, вспомогатель-

ные элементы). Характеристики преобразования элементов. Технические и метрологические харак-

теристики средств измерений. Комплекс нормируемых метрологических характеристик средств из-

мерений. Применение вычислительной техники в средствах измерений. Ввод аналоговой информа-

ции, приборный интерфейс. 

 

Раздел 3.  Обобщённая структура методов измерений 

Методы измерения и контроля: непосредственные методы измерений; методы  измерения 

сравнения с мерой; опосредованные методы измерений; Обобщённые структурные схемы методов 

измерения при прямом преобразовании и при наличии компенсации (дифференциальный, нулевой, 

замещения, совпадения, противопоставления и т.д.). Условия применения методов. Оценка возмож-

ности методов. 

 

Раздел 4.  Подготовка к измерениям, анализ объекта измерения, анализ МВИ, виды по-

грешностей 

 Подготовка к измерениям и анализ постановки измерительной задачи: выбор модели объекта 

или явления; создание условий для измерений и контроль их выполнения; выбор средств измерений 

и метода измерения, коэффициента точности; погрешности методов и средств измерений; понятия 

неопределенности типа А и Б по отношению к погрешностям;  погрешности измерений, виды по-

грешностей, абсолютная погрешность, относительная погрешность, систематическая погрешность, 

грубая погрешность (промах); случайная погрешность, основная погрешность, НСП, СКО, учёт си-

стематических погрешностей и способы их уменьшения при различных методах измерений (метод 

замещения, метод противопоставления, метод компенсации погрешности по знаку, метод рандомиза-

ции, метод симметричных наблюдений и т.д.); обработка результатов измерений и оценивание по-

грешностей измерений; измерения с однократными наблюдениями, измерения с многократными из-

мерениями, косвенные методы обработки результатов. Цель разработки и применения методики вы-

полнения измерений (МВИ). Разработка МВИ как составная часть проектирования и создания техно-

логического процесса, в качества элемента которого используется МВИ. Основные этапы разработки 

МВИ: формирование исходных данных, выбор принципов и средств измерений, создание опытной 

реализации типовой МВИ и ее экспериментальное исследование, либо создание реализации индиви-

дуальной МВИ и ее предварительное экспериментальное исследование; разработка описания МВИ; 

разработка программы экспериментального определения показателей качества реализации МВИ; ат-

тестация МВИ; оформление результатов разработки МВИ. 

 
 Раздел 5.  Средства измерений, испытаний и контроля  

Средства измерений и контроля: ГСИ; элементы средств измерений - (меры, измерительный 

прибор, преобразователь и т.д.); технические характеристики элементов измерений и их метрологи-

ческая, информационная, конструктивная и эксплуатационная совместимость. ГСП; компаратор, 

первичный и  вторичный преобразователь; метрологические характеристики (МХ); нормирование 

МХ. Комплекс МХ. 

 

 Раздел 6. Измерение геометрических величин 

 Линейные средства измерений (линейки, штангенинструменты, штангенрейсмасы, микромет-

ры и микрометрические скобы, индикаторные инструменты, измерительные микроскопы); Угловые 

средства измерений (угольники и призмы, штангенугломеры, жидкостные уровнемеры); Циферблат-

ные средства измерений (индикаторы часового типа); Эталонные средства измерений (ПКМД, 

ПКМУ, оптиметры, и т.д.). 

 
 Раздел 7. Применение вычислительной техники в средствах измерений 

Применение вычислительной техники в средствах измерений: ввод аналоговой измерительной 

информации в устройства цифровой вычислительной техники; приборный интерфейс; применение 

средств цифровой вычислительной техники в измерительных приборах, установках и системах. 
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 Раздел 8. Измерение механических величин 
 Измерения и контроль механических физических величин по группам: пространственно-

временные величины: длина, угол, время, площадь, объем; кинематические величины: линейная и 

угловая скорость и ускорение, частота вращений и механических колебаний; динамические величи-

ны: масса, сила, работа, мощность, энергия, механические деформации и т. п.; механические свойства 

веществ и материалов: плотность, удельный вес, твердость, прочность, вязкости и т. п.; механика и 

форма поверхности: толщина пленок и покрытий, параметры топографии поверхности и т. п. Диапа-

зон, условия и области применения измерений механических величин. Средства измерений: принци-

пы действия, структурные и другие схемы. Комплексы нормируемых метрологических характери-

стик. 

 

 Раздел 9. Измерения параметров потока, расхода, уровня, объема веществ 

Группы измерений и основные измеряемые величины: средства измерения уровня: визуаль-

ные уровнемеры, поплавковые уровнемеры, гидростатические уровнемеры, пьезометрические 

уровнемеры, ёмкостные уровнемеры, кондуктометрические (омические) преобразователи, методы 

определения уровня по времени прохождения сигнала, магнитные погружные зонды для непрерыв-

ного измерения уровня, измерение уровня сыпучих тел; средства измерения расхода жидкостей и га-

зов: расходомеры постоянного перепада давлений (ротаметры), расходомеры переменного уровня 

(щелевые расходомеры), электромагнитные расходомеры, расходомеры переменного перепада дав-

ления, кариолисовы расходомеры, вихревые расходомеры, корреляционные расходомеры, ультразву-

ковые расходомеры, тепловые расходомеры. 

 

Раздел 10. Измерения давления, вакуумные измерения 

Средства измерения давления. Классификация приборов для измерения давления. Методы и 

средства измерения и контроля давления. Жидкостные манометры. Деформационные (пружинные) 

манометры. Грузопоршневые манометры. 
 

 Раздел 11. Измерения времени и частоты 

 Области измерения времени. Величины, единицы и эталоны времени, системы измерения 

времени. Приборы измерения времени. Классификация методов измерения частоты. Классификация 

средств измерения частоты. Электронно-счетные частотомеры. Резонансные частотомеры. Гетеро-

динные частотомеры. Конденсаторные частотомеры. Вибрационные (язычковые) частотомеры. Ана-

логовые стрелочные частотомеры. Применение осциллографов. 

 

 Раздел 12. Теплофизические и температурные измерения 
 Группы измерений и основные измеряемые величины: термометрия: температура, тепловой 

градиент; перенос тепловой энергии: количество теплоты, тепловой поток, коэффициент теплопере-

дачи и т. п.; теплофизические свойства веществ и материалов: теплопроводность, теплоемкость и т. 

п.; физико-химия: параметры концентрации, молярность, подвижность ионов, параметры влажности, 

показатель кислотности растворов и т. п. Диапазон, условия и области применения измерений тепло-

вых величин. Средства измерений: принципы действия, структурные и другие схемы. Комплексы 

нормируемых метрологических характеристик. 

  

 Раздел 13. Испытания. Испытательное оборудование 
 Актуальные проблемы и перспективы развития методов и средств измерения и контроля; ис-

пытательное оборудование: вибро – и ударные стенды; испытательное оборудование: термокамеры и 

барокамеры. Понятие о программах и методиках. 

  

 Раздел 14. Измерения электрических и магнитных величин, радиотехнические и радио-

электронные измерения 
 Группы измерений и измеряемые величины: электрические и магнитные поля: количество 

электричества, поверхностная плотность зарядов, напряженность электрического поля, магнитная 

индукция, поток и момент, магнитодвижущая сила и т. п.; электрические цепи: электрическое напря-

жение, электродвижущая сила, сила тока, электрическая емкость и сопротивление, индуктивность, 
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сдвиг фаз между электрическими токами и напряжениями, электрическая энергия и мощность, часто-

та электрических колебаний, характеристики формы и спектра электрического сигнала и т. п.; рас-

пространение электромагнитных волн: мощность электромагнитного поля, волновое сопротивление, 

коэффициенты стоячей и бегущей волны, нелинейных искажений и модуляции радиосигналов и т. п.; 

электрические и магнитные свойства веществ и материалов: диэлектрическая и магнитная восприим-

чивость, удельное электрическое сопротивление, диэлектрические и магнитные потери, термоЭДС, 

параметры магнитной петли гистерезиса и т. п. Диапазон, условия и области применения измерений 

электрических и магнитных величин. Средства измерений: принципы действия, структурные и дру-

гие схемы. Комплексы нормируемых метрологических характеристик. 

 

 Раздел 15. Измерения физико-химического состава и свойств веществ 

 Группы измерений и измеряемые величины: физические методы анализа: вискозиметры, по-

ляризационно-оптические методы анализа, рефрактометрический метод анализа, спектральные изме-

рительные приборы, оптико-абсорбционный метод анализа газов, термокондуктометрические газо-

анализаторы, термомагнитные газоанализаторы, фотоэлектрические нефелометры и турбидиметры, 

методы измерения влажности: методы измерения влажности газов, методы измерения влажности 

твёрдых и сыпучих материалов, физико-химические методы анализа: термохимические газоанализа-

торы, кулонометрические газоанализаторы, кондуктометрический метод анализа растворов, метод 

потенциометрических измерений, вольтамперметрия, хроматографический метод анализа. 

 

 Раздел 16. Оптико-физические измерения 

 Группы измерений и измеряемые величины: физическая оптика: сила света, световой поток и 

энергия, освещенность, яркость, интенсивность и мощность излучения, длительность импульса излу-

чения, энергетическая сила и яркость оптического излучения и т. п.; когерентная и единенная оптика: 

мощность и спектральная плотность мощности лазерного излучений, длина волны (частота) и т. п.; 

оптические свойства веществ, материалов и сред: показатель преломления, коэффициенты отражения 

и поглощения, светочувствительность, оптическая сила линз, оптическая плотность и разрешающая 

способность материалов и т. п. Диапазон, условие и области применения измерений оптических ве-

личин. Средства измерений: принципы действия, структурные и другие схемы. Комплексы нормиру-

емых метрологических характеристик. 

 

 Раздел 17. Измерения акустических величин 

 Группы измерений и измеряемые величины: физическая акустика: интенсивность звука, плот-

ность звуковой энергии, уровень звукового давления и громкости, амплитуда и спектральная плот-

ность амплитуд звуковых (ультразвуковых) колебаний и т. п.; акустические свойства веществ, мате-

риалов и сред: скорость распространения и коэффициент поглощения звука (ультразвука), звуковое 

давление, коэффициенты отражения (затухания) звуковой волны, акустическое сопротивление и т. п. 

Диапазон, условия и области применения измерения акустических величин. Средства измерений. 

Принципы действия, структурные и другие схемы. Комплексы нормируемых метрологических ха-

рактеристик. 

  

 Раздел 18. Измерения характеристик ионизирующих излучений и ядерных констант. 

Нанометрия. 
 Группы измерений и измеряемые величины: ионизирующие излучения и радиоактивность: 

интенсивность излучения, поглощенная доза излучения, мощность поглощенной дозы излучения, 

плотность потока ионизирующих частиц или квантов и т. п.; свойства атомов и молекул: потенциал 

ионизации, энергия диссоциации; фундаментальные константы: скорость света, заряд электрона, по-

стоянная Планка, масса покоя электрона, протона и нейтрона, постоянная Джозефсона, число Фара-

дея, постоянная Больцмана и т. п. Диапазон, условия и области применения измерений. Средства из-

мерений: принципы действия, структурные и другие схемы. Комплексы нормируемых метрологиче-

ских характеристик. 
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4.3 Лабораторные работы 

 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 6 
Плоскопараллельные концевые меры длины. Поверка плоскопа-

раллельных концевых мер длины. 
2 

2 6 
Изучение линейно-угловых измерений с применением штанген-

циркуля ШЦ-1 
2 

3 6 
Методы измерения линейных величин c применением лаборатор-

ной установки МСИ 1 
4 

4 6 
Измерение геометрических величин микрометрическим инстру-

ментом 
4 

5 6 Рычажный микрометр 2 

6 6 
Методы измерения угловых величин c применением лабораторной 

МСИ 5 
4 

7 6 Измерение индикаторной скобой 2 

8 6 Измерения нутромерами индикаторными с ценой деления 0,01мм 2 

9 6 Скобы с отсчётным  устройством 2 

10 6 Измерение параметров зубчатого колеса штангензубомером  2 

11 6 Измерение параметров зубчатого колеса нормалемером 2 

12 6 Средства контактного измерения резьбы 4 

13 6 Измерение индикаторами часового типа 2 

14 8 Измерение параметров шероховатости поверхности деталей 4 

15 8 Обзор весоизмерительных приборов лабораторного назначения 4 

16 8 Измерение массы на весах ВЛР-200 4 

17 9 Методы измерения расхода с помощью счётчиков СГК-4, СГК-1,6 4 

18 10 
Методы измерения давления c применением лабораторной уста-

новки МСИ 4 
6 

19 11 
Методы измерения частоты c применением лабораторной уста-

новки МСИ 6 
6 

20 12 
Методы измерения температуры c применением лабораторной 

установки МСИ 2 
6 

21 14 
Методы измерения электрических величин с применением лабора-

торной установки МСИ 3 
4 

22 14 Измерение электрического тока микроамперметром  2 

23 14 Измерение электрического напряжения вольтметром 2 

24 15 
Измерение концентраций отработавших газов двигателя 

внутреннего сгорания многокомпонентным газоанализатором 
4 

25 16 Измерение освещенности на рабочем месте люксмером 2 

26 17 Измерение уровня шума на рабочем месте шумомером 2 

  Итого: 84 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

 

1 Раннев, Г. Г. Методы и средства измерений [Текст] : учебник / Г. Г. Раннев, А. П. Тарасенко 

.- 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 336 с. : ил.. - (Высшее профессиональное образование). - 

Прил.: с. 309-325. - Библиогр.: с. 326-328. - ISBN 978-5-7695-4616-7. 

2 Никитин, В. А. Методы и средства измерений, испытаний и контроля [Текст] : учеб. пособие 

для вузов / В. А. Никитин, С. В. Бойко.- 2-е изд., перераб. и доп. - Оренбург : ОГУ, 2007. - 464 с. - 

Библиогр.: с. 436-437. - ISBN 978-5-7410-0724-2. 

3  Метрология, стандартизация и сертификация [Текст] : учебник для вузов / А. И. Аристов [и 

др.] .- 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 384 с. - (Высшее профессиональное образование). - 

Библиогр.: с. 377-379. - ISBN 978-5-7695-5776-7. 

4 Никитин, В. А. Лабораторный практикум по курсу ''Методы и средства измерений, 

испытаний и контроля'' [Текст] : учеб. пособие / В. А. Никитин ; М-во образования Рос. Федерации, 

Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ИПК ГОУ 

ОГУ, 2011.  Ч. 1 :  Линейно-угловые и механические измерения. - , 2011. - 345 с. : ил. - Библиогр.: с. 

319-322. - Прил.: с. 324-344. - ISBN 978-5-7410-1179-9  

5 Никитин, В. А. Лабораторный практикум по курсу ''Методы и средства измерений, 

испытаний и контроля'' [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. А. Никитин ; М-во образования и 

науки Рос. Федерации, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т", 

Каф. метрологии, стандартизации и сертификации. - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2011. Ч. 2 :  Измерение 

тепловых величин, измерение расхода, измерение величин давления. – Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/312_20110627.pdf. 

6 Никитин, В. А. Лабораторный практикум по курсу ''Методы и средства измерений, 

испытаний и контроля'' [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. А. Никитин ; М-во образования и 

науки Рос. Федерации, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т", 

Каф. метрологии, стандартизации и сертификации. - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2011. Ч. 3 :  Измерение 

физико-химического состава и свойств веществ, электрических и магнитных величин, времени и 

частоты. – Режим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/8_20110615.pdf 

7 Горбунова, Т.С. Измерения, испытания и контроль. Методы и средства : учебное пособие 

[Электронный ресурс]/ Т.С. Горбунова; Министерство образования и науки России, Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Казанский национальный исследовательский технологический университет». - Казань : Издатель-

ство КНИТУ, 2012. - 108 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258770. 

8 Лихачева, Л.Б. Методы и средства измерений, испытаний и контроля. Лабораторный прак-

тикум : учебное пособие [Электронный ресурс]/ Л.Б. Лихачева, В.Н. Щербаков. - Воронеж : Воро-

нежский государственный университет инженерных технологий, 2011. - 64 с.  – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141985. 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1 Сергеев, А. Г. Метрология. Стандартизация. Сертификация [Текст] : учеб. пособие для вузов 

/ А. Г. Сергеев, М. В. Латышев, В. В. Терегеря.- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Логос, 2005. - 560 с. : 

ил. - Библиогр.: с. 557-559. - ISBN 5-94010-341-3. 

2 Бикулов, А.М. Методы и средства измерений: Учебное пособие для поверителей средств 

теплотехнических и физико-химических измерений : учебное пособие [Электронный ресурс] / А.М. 

Бикулов. - М. : АСМС, 2005. - 133 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135721. 

3 Метрология и средства измерений: Учебное пособие [Электронный ресурс] / В.Ф. Пелевин. - 

М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2013. - 272 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=406750. 

4 Кононогов, С.А. Метрологическое обеспечение измерений геометрических параметров 

эвольвентных зубчатых колес : учебное пособие [Электронный ресурс] / С.А. Кононогов, В.Г. 
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Лысенко. - М. : АСМС, 2009. - 225 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=136768. 

5 Демина, Л.Н. Методы и средства измерений, испытаний и контроля : учебное пособие 

[Электронный ресурс]  / Л.Н. Демина. - М. : МИФИ, 2010. - 292 с. – Режим доступа:  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231523. 

 

5.3 Периодические издания 

Журналы: 

- «Стандарты и качество»; 

- «Главный метролог»; 

- «Измерительная техника»; 

- «Вестник компьютерных и информационных технологий»; 

- «Информационные технологии»; 

- «Информационные технологии в проектировании и производстве»; 

- «Автоматизация и управление в машиностроении»; 

- «Автоматизация и современные технологии»; 

- «Автоматизация в промышленности»; 

- «Автоматизация и производство»; 

- «Автоматика и вычислительная техника». 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

- http://www.metrob.ru – сайт о метрологии и метрологическом обеспечении производства; 

- http://www.gost.ru –  

- http://www.metrologu.ru – главный форум метрологов; 

- www.metrologie.ru – сайт о метрологии, метрологическом обеспечении производства и 

управлении качеством; 

- www.rg.ru – Российская газета. 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

1 Специальная подборка правовых документов и учебных материалов [Электронный ресурс] : 

Программа информационной поддержки российской науки и образования 'КонсультантПлюс: 

Высшая школа': учеб. пособие для студентов юрид., финанс. и экон. специальностей / гл. ген. дирек- 

тор компании Д.Б. Новиков; Вып. 23; К весеннему семестру 2014-2015 учебного года. - [Б. м.] : 

КонсультантПлюс, 2014-2015. - 1 электрон. диск.- (Электронная библиотека студента). 

 2 Технорма/Документ [Электронный ресурс]: электронная версия библиографического указа- 

теля национальных стандартов Российской Федерации с возможностью просмотра полного содержа- 

ния документов. Система содержит структурированный список всех стандартов, имеющих силу на 

момент выхода данной версии базы данных. / Разработчик Фирма "ИНТЕРСТАНДАРТ", Москва. – 

Режим доступа в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\gost\Install\tndoc_setup.exe. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лаборатория технических измерений оборудована лабораторными стендами и установками: 

МСИ 1 – Методы измерения линейных величин; 

МСИ 2 – Методы измерения угловых величин; 

МСИ 3 – Методы измерения электрических величин; 

МСИ 4 – Методы измерения давления; 

МСИ 5 – Методы измерения температуры; 

МСИ 6 – Методы измерения частоты. 

Для проведения лекций имеется следующее материально-техническое обеспечение: 

- ноутбук – 1шт.; 

- экран переносной – 1шт.; 

- проектор – 1шт.
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