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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

Овладение современными методами оптимизации при проведении аналитической обработки 

исходных данных. 

Задачи:  

- освоение понятийного аппарата теории оптимизации; 

- изучение современных математических идей и методов, используемых при построении ма-

тематических моделей для анализа и решения экстремальных задач;  

- приобретение умений и навыков в разработке программных средств, решающих экстремаль-

ные задачи 

- интерпретация результатов численного решения задач оптимизации. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: М.1.Б.5 Оптимальное управление динамическими системами, 

М.1.В.ОД.5 Интеллектуальные методы оптимизации, М.1.В.ОД.6 Системы с запаздыванием в 

задачах управления, М.1.В.ДВ.1.2 Численные методы параллельной обработки данных 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: методы научных исследований. 

Уметь: самостоятельно осваивать новые методы исследования 

предметной области, эффективно распределять время для усвоения 

материала дисциплины. 

Владеть: способами планирования, организации и самоконтроля 

своей деятельности 

ОК-3 готовностью к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию творческого 

потенциала 

Знать: Основные тенденции развития современной теории 

оптимизации 

Уметь: применять коммуникативные лексико- грамматические 

модели в научном общении на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения задач 

профессионально-ориентированной деятельности 

 

ОПК-1 готовностью к 

коммуникации в устной и 

письменной формах на 

государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном языке для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать: способы формализации постановки задачи оптимизации, 

методы определения экстремальных значений целевой функции 

Уметь:  интерпретировать полученные результаты численного 

решения задач оптимизации, корректировать план исследования   в 

зависимости от промежуточных результатов, использовать и 

проектировать программные средства для решения задач 

оптимизации, разрабатывать реализовывать профессиональные 

навыки, необходимые для решения экстремальных задач 

Владеть: классическими приемами и методами оптимизации при 

решении научных задач. 

ПК-7 способностью 

разрабатывать и 

оптимизировать бизнес-

планы научно-прикладных 

проектов 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 35,25 35,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 72,75 72,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

 - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

 - написание реферата (Р); 

 - написание эссе (Э); 

 - самостоятельное изучение разделов (перечислить); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Безусловная оптимизация 12 2 2  8 

2 Условная оптимизация 78 12 10  56 

3 Вариационное исчисление 18 4 4  10 

 Итого: 108 18 16  74 

 Всего: 108 18 16  74 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Безусловная оптимизация.  

Постановка задачи оптимизации, виды задач оптимизации и основные положения теории 

оптимизации. Методы минимизации функции одной переменной: идея методов, геометрическая 

интерпретация, алгоритмы, программная реализация. Методы минимизации функций многих 

переменных: идея методов, геометрическая интерпретация, алгоритмы, программная реализация 

2 Условная оптимизация.  

Постановка задачи условной оптимизации, виды задач. Задача линейного программирования: 

постановка задачи, примеры, геометрическая интерпретация, алгоритмы. Задача целочисленного 

программирования: постановка задачи, примеры, геометрическая интерпретация, алгоритмы. 

Транспортная задача: постановка задачи, примеры, алгоритмы.  
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Необходимые и достаточные условия условного экстремума. Постановка задачи выпуклого 

программирования. Правило множителей Лагранжа для задач с ограничениями типа равенств и  

неравенств, для задач со смешанными ограничениями. Метод штрафных функций. Метод проекций 

градиентов. 

3. Задачи вариационного исчисления.  

Постановка задачи вариационного исчисления. Виды задач вариационного исчисления. 

Основные леммы и теоремы вариационного исчисления. Уравнение Эйлера. Алгоритмы нахождения 

экстремалей и экстремумов функционала.  

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Методы минимизации выпуклых функций 2 

2 2 Решение задач линейного программирования 2 

3 2 Решение задач целочисленного программирования 2 

4 2 Решение транспортных задач 2 

5 2 Метод штрафных функций 2 

6 2 Метод проекций градиента 2 

7 2 Метод  множителей Лагранжа 2 

8 3 Решение задач вариационного исчисления 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1 Андреева Е.А.   Вариационное исчисление и методы оптимизации: Учебное пособие / Е.А. 

Андреева ,  В.М. Цирулева. Оренбург : ГОУ ОГУ, ; Тверь: ТГУ 2004. - 575 с. - ISBN 5-7410-5412-5. 

2. Пантелеев А. В. Методы оптимизации. Практический курс. Учебное пособие [Электрон-

ный ресурс]  / Пантелеев А. В., Летова Т. А. - Электрон. текстовые дан.- Логос, 2011. - Режим досту-

па: http://www.biblioclub.ru/book/84995/ 

3. Васильев Ф. П. Методы оптимизации. Книга 1 [Электронный ресурс]  / Ф. П. Васильев - 

Электрон. текстовые дан.- МЦНМО, 2011. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/63313 

5.2 Дополнительная литература 

1.  Ванько В.И., Ермошина О.В., Кувыркин Г.Н. Вариационное исчисление и оптимальное 

управление: Учебник. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. – 488 с. - ISBN 5-7038-1270-4. -

 ISBN 5-7038-1370-0. 

2. Васильев О.В., Аргучинцев А. В. Методы оптимизации в задачах и упражнениях: Учебное 

пособие. - М..: Физматлит, 1999. - 208 с. - ISBN 5-9221-0006-8. 

3. Васильев Ф.П. Численные методы решения экстремальных задач. Учебное пособие / Ф.П.  

Васильев - М.: "Наука", 1988.- 552 с. 

4. Галеев, Э. М. Оптимизация: теория, примеры, задачи:  Учебное пособие / В. М. Тихоми-

ров - М. : Эдиториал УРСС, 2008. - 320 с. - ISBN 5-8360-0041-7. 

5. Струченков В.И. Методы оптимизации в прикладных задачах. Учебное пособие [Элек-

тронный ресурс]  / В.И. Струченков - Электрон. текстовые дан.СОЛОН-ПРЕСС, 2009. - Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/8722   

6. Аттетков А.В. Методы оптимизации. [Электронный ресурс] / А.В. Аттетков. – Москва: 

РИОР, 2013 – 270 с. – Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=350985 .  

http://www.biblioclub.ru/book/84995/
http://www.iprbookshop.ru/8722
http://www.iprbookshop.ru/8722
http://znanium.com/bookread2.php?book=350985
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7 Сдвижков, О.А. Практикум по методам оптимизации : учеб. пособие [Электронный ресурс] 

/О.А. Сдвижков. – М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2015. – 200 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=459517   

5.3 Периодические издания 

1. Обозрение прикладной и промышленной математики. 

2. «Математическое моделирование» : журнал. - М. : АРСМИ 

3. «Теория и системы управления» 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. Образовательный математический сайт (www.exponenta.ru). 

2. Консультационный центр Matlab (www.matlab.ru). 

3. Интернет-университет информационных технологий (www.intuit.ru) 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows.  

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Power Point, Excel).  

3. Средство для разработки и программирования Microsoft Visual Studio 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

– учебная аудитория; 

– библиотечный фонд университета; 

– компьютерный класс, оснащенный техникой (PENTIUM 3, PENTIUM 4, INTELCORE 2) 

– LCD – проектор EPSON EMP-X3; 

– Ноутбук ASUS A6RP; 

– Экран для проектора ЭКСКЛЮЗИВ MW 213*213 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

1. Болодурина И.П. Курс лекций по дисциплине «Методы оптимизации» Учебное пособие / 

И.П. Болодурина  – Оренбург: ОГУ, 2002. – 93 с. 

 

http://znanium.com/bookread2.php?book=459517
http://www.exponenta.ru/
http://www.matlab.ru/
http://www.intuit.ru/
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