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1 He.l'll/l H 3a1a4Y1 OCBOCHHSA TUCHHUIIJIUHBI

Ieanb (meu) OCBOCHUS TUCITUTIIINHBI:

- popMupoBanre y o0OydaroUMXCS 3HAHUH B OOJACTH BIIEKTPOOOOPYJOBAHUS JIETATENBHBIX
anmnapaToB, CHUCTEM JHEProCHa0KEeHUs W MOTpeOuTeNnel 3IeKTPOIHEPruH, a TakKe YMEHUIl 000CHOBAaHHO
COCTaBJIATh M KOMIIOHOBATD AJIEKTPUYECKHE arperaThl, 1e1aTh pacuyeThl AIEKTPOOOOPYI0BaAHUS

3anaum:

- chopMupoBaTh HaBBIKU pabOTHI ¢ MUCTOYHUKAMHU M MPEoOpa3oBaTENIMH JIEKTPOIHEPTUHU, CUCTEM
3JEKTPOCHAOKEHUS JIETATENILHOTO arniapara;

- 00y4UTh OCHOBAM 3JIEKTPOHUKHU U IIEKTPUUYECKHX M3MEPEHUH, 3JeMEeHTapHOU 0a3e 3IEKTPOHHBIX
YCTPOWCTB;

- OCBOMTD 3JIEKTPONPUBO/IBI, JIEKTPOMArHUTHYIO U AJIEKTPOKOMMYTAIIMOHHYIO almapaTypy;

- IpUOOpETEeHNE MPAKTUUYECKUX HABBIKOB MPU pacuere dJIEKTPUUYECKUX Lened JeTaTeabHOro
anmnapara ¢ npumeHeHruem OBM.

2 MecTOo AUCHHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOM NPOrpaMMbl

JlMcuuIuinHa OTHOCHUTCS K O0s3aTEeNbHBIM JUCIMIUIMHAM (MOJYJISIM) BapHaTUBHOW dacTH Onoka 1
«ucuuminael (MOyIIH)»

[TpepexBusutsl  aucuuiinHel:  b.1.6.17  Tepmoounamuxka u mennonepedaua, b.1.B.O/.8
HHeueamenvuvie ycmanosku u suepeocucmemsi, b.1.B.O/]. 14 Ilpoexmuposanue ogueameneii 1emameibHbix

annapamoe

[ToctpexBusutsl aucuuruiusbl: b.1.B.O/].10 Coopounvie u MOHMANCHBLE NPOYECCHL 8 NPOUZBOOCMBE
JlemamenbHulX annapamoe

3 TpeOGoBaHus K pe3yJabTaTamM 00y4eHHs 110 JUCHHUILIMHE

[Tponecc u3yueHus: AUCUUIUIMHBI HanpaBiieH Ha (GOpMHUpPOBaHHE CIEAYIOUINX PE3YJIbTATOB 00yUYEeHUS

[Tnanupyemblie pe3yabTaTbl 00yUeHUs MO AUCLMILIMHE, XapaKTepU3YIOIH1e DOPMHPYCMBIC KOMICTSHIHH
sTanbl HOPMUPOBAHUS KOMIIETCHITHA

3HaTh: [TIK-1 crtocoOHOCTBIO 1

- POBEICHUS YKCIICPUMEHTOB M MCIIBITAHUHN, aHATTU3 U 0000IIEHIE X TOTOBHOCTBIO YYaCTBOBATH B

pe3yIbTaTOB. aHaJIM3€ COCTOSHHS PAKETHO-

YMmerb: KOCMUYECKOW TEXHUKH B

- OIpeneNaTh, cocTaB bopToBOro o0opyaoBanus JIA u ero BHyTpeHHHE LIEJIOM, €€ OTAEJIbHBIX

B3aUMOCBSI3H. HATPAaBIICHUH U CO3aHUM 0a3bl

Baanern: COBPEMEHHBIX KOHCTPYKIIUA 1

- TEXHOJIOTHSIMHU, MTO3BOJISIFOIIIMMU MTPOBOANTH TEXHHUYECKYIO PabOTy TIO TEXHOJIOTUA

KOMIIOHOBKE MU3JI€JIHs U €0 OTCEKOB, Pa3pabOTKy KOHCTPYKILIUHU y3JI0B U

arperaTos.

3HaTh: [TK-4 crtocoOHOCTBIO H

- ycrpoiictBo JIA, KoHCTpyrupoBaHue U poekTrupoBanue JIA ¢ TOTOBHOCTBHIO TIPUHUMATH

3JIEeMEHTaMHU aBTOMAaTU3alINH. y4JacThe B HAy4HO-

Ymersb: HCCIIeIOBATEIILCKUX paboTax B

- IPUMEHATh METOJUYECKUN alMapaT BKIIOYAKONINI 3JIEMEHTBI METOJIOB | KA4eCTBE UCIIOJIHUTEI,

UCCJIeI0BAHMUS. BBITIOJIHSITh TEXHUYECKYIO

Baaners: paboTy ¢ mpUMeHEeHUuEM

- METOJI0JIOTHEH HAYYHOTO TIOMCKA MO BHIOOPY BAPUAHTOB KOHCTPYKIUH, | KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHUIA,

arperaToB M cucTeMm, nojacucrem JIA. pabotath ¢ nH(popmaluei B
JI00aJbHBIX KOMITBIOTEPHBIX
CeTAX




4 CTpyKTYypa M colep:KaHue TUCHHIIMHBI

4.1 CTpyKTypa Q¥ CHUNIMHBI

OO01mast TpyA0eMKOCTh AUCHUIUTHHBI COCTaBisieT 3 3aueTHbIX eaunull (108 akaeMudecKkux 4acos).

TpynoemMKoCTsb,
Bun paGotst aKaJeMHUECKHUX 4acoB
6 cemecTp BCETO

O01masi Tpy10éMKOCTh 108 108
KonrakTHas padora: 34,25 34,25
Jlexuuu (JI) 18 18
JlabopaTtopusie paboTs (JIP) 16 16
[TpoMexxyTouHasi aTTecTalus (3a4er, YK3aMeH) 0,25 0,25
CamocrosiTesibHasi padora: 73,75 73,75
- CAMON0020mo8Ka (npopabomka u no8MopeHue 1eKYUOHHO20 MAmepuald u
Mamepuana y4eOHUK08 U y4eOHvix nocoouil;

- N0020MOBKA K 1AO0PAMOPHBIM 3AHAMUIM,

- 10020MOBKA K PYOENCHOM)Y KOHMPOJIO.

Buja utoroBoro KoHTpoOJIs (3a4eT, IK3aMeH, AuddepeHunPOBAHHBII aug. 3au.

3a4er)




Paznensl qucuuIMHbl, n3ydyaemsbie B 6 cemecTpe

KonnuecTtBO yacoB

Ne ayJIUTOpHAs
pasena HaumenoBanue paszaenos BCEro aGoTa BHEayI.
7| 13 | ip | Pacora
1 [IpuMeHeHne 31eKTPUIECKO SHEprUu Ha 14 2 2 10
JIeTaTeIbHBIX anmnapaTax
2 CucTeMbl AIEKTPOCHAOKCHHSI 16 4 2 10
3 M cTOYHMKH IEKTPUUECKON SHEPTUU 14 2 2 10
4 BTopHuuHbIE HCTOYHHUKHU 3JIEKTPOIHEPTUU 16 2 2 12
5 Cucrema nepeiauv U pacnpeaeaeHust 14 2 2 10
AJIEKTPO3HEPTUU
6 DJIEKTPONPHUBOJ 16 2 2 12
7 DNeKTpooOOPYI0BAaHNE CUIIOBBIX YCTAHOBOK 18 4 4 10
JIeTaTeIbHBIX almapaToB
Wroro: 108 18 16 74
Bcero: 108 18 16 74




4.2 Coaep:xanue pa3iejioB IMCHUNIMHBI

1. IlpumeHeHHe 3JIeKTPUYECKON IHEPIHH HA JIeTATebHBIX alnaparax
1.1 YcinoBue paboTbl GOPTOBOTO 31EKTPOOOOPYIOBAHUS
1.2 OcHOBHBIE TaKTUKO-TEXHUYECKUE TpeOoBaHus, MIpEAbABIISIEMBIE

AIEKTPOOOOPYTOBAHUIO

2. Cucrembl J1EKTPOCHADKEHUS

2.1 Knaccuduxanus 60pToBOro 351eKTpoo0opyJ0BaHUS

2.2 Tumbl cucTeM AIIEKTPOCHAOKEHHUSI

2.3 BbIOOp OCHOBHBIX NMAapaMeTPOB CUCTEMBI JIEKTPOCHAOKEHUS
3. UCTOYHMKH IJIEKTPHYECKOI JHePruM

3.1 Knaccudukanus HCTOUHUKOB

3.2 XrMH4YeCKHe UCTOYHUKH TOKA

3.3 DneKkTpoMalliHHbIE TEHEPATOPHI

3.4 MarauToruipoMHaMA4eCKHe TeHepaTOpPhl

3.5 ®oTo3eKTpUUECcKUE PeodpazoBaTeIH

3.6 TepMOaIEKTpUYECKHE TEHEPATOPBI

3.7 O6nacTb MPUMEHEHHS Pa3IMYHBIX THIIOB UICTOUHUKOB 3JEKTPOIHEPTHU
3.8 CoBmecTHast paboTa HICTOYHUKOB

3.9 Bb160p MOLITHOCTH MEPBUYHBIX HCTOYHHUKOB

4. Bropu4yHbIe HCTOYHHUKH JIEKTPOIHEPIUH

4.1 Ha3znauenue u kiaccuduxanus

4.2 TpancdopmaTopsl

4.3 Beimpsamurenu

4.4 uBepTopbI

4.5 Crabuinzatopsl

5. Cucrema nepeaayum U pacnpeejieHUs 3JIeKTPOIHEPTrUU
5.1 OCHOBHBIE AIEMEHTHI U KIIacCU(pUKAIIUS

5.2 PacyeT 31eKTpUYEeCKUX CeTei

5.3 KomMmyTanuoHHas anmnapaTrypa

5.4 3amuTHas anmaparypa

6. DaexkTponpuBojg

6.1 CTpyKkTypHas cxeMa U OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI

6.2 DneKkTpoBUraTENN

6.3 CriocoObI peryITMpoBaHus dICKTPOIBUTATEICH

6.4 Bp1Oop anekTpoaBUTraTess Ui MeXaHu3Ma

7. J1eKTpo0oGopy10BaHUE CUJIOBBIX YCTAHOBOK JIeTaTeJIbHbIX ANNAapaTOB

K

60pTOBOMY

7.1 HpI/IMeHeHI/IC SHGKTpHQCCKOﬁ OHCPIUU B CUJIOBBIX YCTAHOBKAX JICTATCIIbHBIX allllapaTOB

7.2 BocrmaMeHeHre TOIUIMB B KaMepax CrOpaHus ABUTaTeNIeh
7.3 DneKkTpudecKuil pa3psaj B razax

7.4 DNEeKTpUYECKUE CUCTEMBbI 3aKUTAHUS

7.5 DneKTpu4eCKUe CUCTEMBI 3aIlyCKa JBUTaTeIei

4.3 JlabopaTopHbIe pabOTHI

Ne JIP Ne HaunmenoBaHue 1abopatopHbIX padoT Ko-50
pazzena 4acoB
1 1 [TocTostHHBIN aeKTpuYecKuid TOK. 3akoH Oma. JlenuTens HanpsKeHUs! 2
2 2 IlepeMeHHBIN AIEKTPUUECKUN TOK 2
3 3 KonneHcatop B 1ienu nepeMeHHOro TOKa 2
4 4 WHIYyKTUBHOCTD B LIENH IEPEMEHHOI0 TOKa 2
5 5 KonebaTenbHbplil KOHTYD. SIBICHHE pe30HaHCA 2
6 6 [TonynpoBOAHUKOBBIE THObI. BBIIPAMUTENN NEPEMEHHOTO TOKA 2




Ne Kon-Bo
Ne JIP HaumenoBanue 1abopaTopHbIX paboT
pazzena 4acoB
7 7 Tpanzuctop. I3MepeHre OCHOBHBIX apaMeTPOB TPAH3UCTOPA. 4
OnHOKaCKaHBIM TPAH3UCTOPHBIN ycuiuTeab ¢ OD. AHaIOroBbie
HMHTErPAJIbHBIE MUKPOCXEMBI
Hroro: 16




5 YueOHO-MeTOAHMYECKOE 00€ecIIeueHrne NUCIUILIHHDI
5.1 OcHoBHas1 JuTEeparypa

1. TpyOuukoBa, B. DnexkrporexHuka u snexktponuka / B. TpyOHukoBa ; MUHUCTEPCTBO 0Opa30BaHUS
u Hayku Poccuiickoit ®eneparuu, @DeneparbHOe TOCYIapCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa3oBaTEIbHOE
yUpeXKAEeHUEe  BbICIIEro  MnpodeccHoHalbHOro  oOpa3oBaHus  «OpeHOyprckuii  rocyJapCTBEHHBIH
yHuBepcuteT», Kadeapa teopermueckoir u oOmieil anekrporexHuku. - OpenOypr : OI'Y, 2014. - Y. 1.
Dnektpuueckue nemnu. - 137 c. : cxem., ui. - bubnuorp. B kH. ; To ke [DnexTpoHHbIN pecypc]. - URL:http://
biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330599 (02.02.2016).

5.2 lonoiHMTeIbHAS JIUTEPATYPa

1. Dnexkrpuyeckuii puBoj u AekTpoodbopynoBanne B AIIK / HoBocuOupckuii rocyaapCTBEHHBIN
arpapHblii yHUBepcuTeT, HxeHepHblii HHCTUTYT. - HoBocubupck : UL «3omotoii xomocy», 2014. - Y. 2.
PerynupoBanue nBuraressi MOCTOSSHHOTO TOKa. - 68 c. : cxeM., uil. ; To ke [Dnexrponnsiid pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278156 (02.02.2016).

2. Kysnenos, A.1O. DnexkrponpuBoa u 35ekTpoodbopyroBanue : yueoHoe nocodue / A.10. Ky3neros,
I1.B. 3onH0B. - HoBocubupck : HoBocuOupckuii rocyaapcTBeHHBIH arpapHblii yHuBepcuret, 2012. - Y. 1.
PerynupoBanne aCHHXPOHHOTO AJIEKTPOINPHUBOJA B CENbCKOM x03siicTBe. - 100 ¢. ; To ke [DneKTpoHHBIH
pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230473 (02.02.2016).

5.3 llepuoguveckue u3aaHus

1. DeKTPOTEXHUKA : ©KEMECSIUHBIA HayYHO-TIPaKTHYECKUi xypHan / - M. : 3Hak, 2015. - Ne 12. - 65
c.. cxeM., win, Tabm. - ISSN  0013-5860 ; To ke [DnexkTpoHHBIA  pecypc]. -
URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429180 (02.02.2016).

2. Aspokocmudeckoe 0003perue : xypHal. — M. : ArenctBo «Pocnegatsy, 2010. —Ne 1, 2,4 -6 [1
Kag. JIA AKH], 2012. —Ne 4 -5 [1 Kagh. JIA AKH],2013. —Ne 1 — 6 [1 u3 nu].

3. Iloner: xxypHan. — M. : ArenctBo «Pocnieuatsy, 2012. — Noe 7 — 11 [1 Kag. JIA AKH], 2014. — Neo
1 —11[1 u3nu],2015. —Ne 1 -6 1 u3 nu].

5.4 UnTepHeT-pecypchl

1. www.avia.ru - «Poccuiickas aBuays 1 KOCMOHaBTHKa». IH(OpMaIlMOHHOE areHTCTBO.

2. https://www.coursera.org/learn/python - «Coursera», MOOK: «Programming for Everybody
(Getting Started with Python)».

3. http://dic.academic.ru/dic.nst/ruwiki/46437 - cnoBapu 1 SHIUKIONIEANN HAa AKaJIEMUKE.

4. http://bourabai.ru/graphics/dirhtm - 0030p COBpeMEHHBIX CHUCTEM aBTOMATH3HPOBAHHOTO
POEKTHPOBAHUSI.

5.5 IIporpammHoe olecnedeHue, npodeccuoHaNbHbIe 0a3bl JaHHBIX W HMH(pOPMAaIHOHHBIE
CIIPpaBOYHbIC CUCTEMBI COBPEMEHHBIX l/lH(l)OpMalll/IOHHBIX TEXHOJIOTHii

1. Onepannonnas cucrema Microsoft Windows.

2. Open Office/Libre Office - cBoOoaHBIN OQUCHBIN NakeT MporpamMM, BKIIIOYAIOUINN B cebs
TEKCTOBBIM U TAOIWYHBIN pelakTOPhl, PEAAKTOP MPE3CHTAIMN U IpyTrHe opUCHbIC TPUITIOKEHUS.

3. CucreMa KOMIBIOTEPHOTO MOJEIMPOBAHUS W aHAJIU3a CXEM DJJIEKTPOHHBIA ycTpoucTB NI
Multisim.

6 MaTtepuajibHO-TEXHUYECKOE o0ecnevyeHre TUCUMIITIMHbI



Y4eOHble ayIUTOPUU ISl MPOBENEHUS 3aHATHH JEKIIMOHHOTO THUIA, CEMHUHAPCKOTO THUIMA, JUIS
MPOBEACHHUS TPYNINOBBIX W WHIWBHIYAIBHBIX KOHCYJIBTAIMH, TEKYIIETO KOHTPOJS W MPOMEKYTOUHOU
aTTeCTaluu.

AyauTOpUN OCHAIEHBI KOMIUIEKTAMH YYCHHYECKOW MeOer, TEXHUIECKUMHU CPEJICTBAMH O0yUYEeHUSI,
CITyKaIllUMU JJIs IPEJICTaBICHUs Y4eOHOM nH(OpMAaIUK OOBIION ayIUTOPHH.

[Tomerenne 11t caMOCTOSATEIHFHON pabOThl O0YUYAIOIIMXCSI OCHAIIECHBI KOMIBIOTEPHON TEXHHKOM,
nojkimoueHHoW K cetu "MHTepHer", M obecreyeHHeM JJOCTyNa B DJICEKTPOHHYIO HH(OPMAIIMOHHO-
obpazoBarenbHyto cpeny OI'Y.

Y4eOHble ayAUTOPUH:

- JIGKITMOHHASI ayTUTOPHSI.

- KOMIIBIOTEPHBIN KJ1acc.

- 1abopaTopusi CUCTEM YIIPaBJICHHUS JIETaTEIbHbBIX allapaToB.
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	- сформировать навыки работы с источниками и преобразователями электроэнергии, систем электроснабжения летательного аппарата;
	- обучить основам электроники и электрических измерений, элементарной базе электронных устройств;
	- освоить электроприводы, электромагнитную и электрокоммутационную аппаратуру;
	- приобретение практических навыков при расчете электрических цепей летательного аппарата с применением ЭВМ.
	2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
	3 Требования к результатам обучения по дисциплине
	4 Структура и содержание дисциплины
	4.1 Структура дисциплины
	4.2 Содержание разделов дисциплины
	1. Применение электрической энергии на летательных аппаратах
	1.1 Условие работы бортового электрооборудования
	1.2 Основные тактико-технические требования, предъявляемые к бортовому электрооборудованию
	2. Системы электроснабжения
	2.1 Классификация бортового электрооборудования
	2.2 Типы систем электроснабжения
	2.3 Выбор основных параметров системы электроснабжения
	3. Источники электрической энергии
	3.1 Классификация источников
	3.2 Химические источники тока
	3.3 Электромашинные генераторы
	3.4 Магнитогидродинамические генераторы
	3.5 Фотоэлектрические преобразователи
	3.6 Термоэлектрические генераторы
	3.7 Область применения различных типов источников электроэнергии
	3.8 Совместная работа источников
	3.9 Выбор мощности первичных источников
	4. Вторичные источники электроэнергии
	4.1 Назначение и классификация
	4.2 Трансформаторы
	4.3 Выпрямители
	4.4 Инверторы
	4.5 Стабилизаторы
	5. Система передачи и распределения электроэнергии
	5.1 Основные элементы и классификация
	5.2 Расчет электрических сетей
	5.3 Коммутационная аппаратура
	5.4 Защитная аппаратура
	6. Электропривод
	6.1 Структурная схема и основные элементы
	6.2 Электродвигатели
	6.3 Способы регулирования электродвигателей
	6.4 Выбор электродвигателя для механизма
	7. Электрооборудование силовых установок летательных аппаратов
	7.1 Применение электрической энергии в силовых установках летательных аппаратов
	7.2 Воспламенение топлив в камерах сгорания двигателей
	7.3 Электрический разряд в газах
	7.4 Электрические системы зажигания
	7.5 Электрические системы запуска двигателей
	4.3 Лабораторные работы

	5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	5.1 Основная литература
	1. Трубникова, В. Электротехника и электроника / В. Трубникова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет», Кафедра теоретической и общей электротехники. - Оренбург : ОГУ, 2014. - Ч. 1. Электрические цепи. - 137 с. : схем., ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330599 (02.02.2016).
	5.2 Дополнительная литература
	1. Электрический привод и электрооборудование в АПК / Новосибирский государственный аграрный университет, Инженерный институт. - Новосибирск : ИЦ «Золотой колос», 2014. - Ч. 2. Регулирование двигателя постоянного тока. - 68 с. : схем., ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278156 (02.02.2016).
	2. Кузнецов, А.Ю. Электропривод и электрооборудование : учебное пособие / А.Ю. Кузнецов, П.В. Зонов. - Новосибирск : Новосибирский государственный аграрный университет, 2012. - Ч. 1. Регулирование асинхронного электропривода в сельском хозяйстве. - 100 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230473 (02.02.2016).
	5.3 Периодические издания
	1. Электротехника : ежемесячный научно-практический журнал / - М. : Знак, 2015. - № 12. - 65 с.: схем., ил., табл. - ISSN 0013-5860 ; То же [Электронный ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429180 (02.02.2016).
	5.4 Интернет-ресурсы
	1. www.avia.ru - «Российская авиация и космонавтика». Информационное агентство.
	5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные справочные системы современных информационных технологий

	3. Система компьютерного моделирования и анализа схем электронный устройств NI Multisim.
	6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

