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1 Цели и задачи освоения практики 

Цель (цели) практики: 
– закрепление, расширение и углубление полученных теоретических знаний и 

приобретение первоначальных практических навыков в решении конкретных проблем. 
Задачи:  
– закрепление и углубление теоретических знаний по прослушанным за время 

обучения в университете дисциплинам; 
– формирование и совершенствование базовых профессиональных навыков и 

умений в области применения  современных математических методов и 
информационных технологий; 

– получение навыков самостоятельной работы, а также работы в составе 
коллектива 

– приобретение опыта подготовки и публичного представления 
профессионального результата. 

2 Место практики в структуре образовательной программы 

Практика относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 2 
«Практики» 

 
Пререквизиты практики: Б.1.Б.14 Фундаментальная и компьютерная алгебра, Б.1.Б.24 

Компьютерная геометрия и графика, Б.1.В.ОД.2 Пакеты прикладных программ в математике, 
Б.1.В.ОД.9 Методы оптимизации, Б.1.В.ОД.10 Современные средства разработки программного 
обеспечения 

 
Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения практики 
 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 
сформированы у обучающегося до начала изучения практики 

Компетенции 
 

Знать: 
- содержание ключевых понятий и определений, используемых в 
теории и практике решения алгебраических задач; 
Уметь: 
- применять прикладное программное обеспечение для решения задач 
в профессиональной деятельности, науке и образовании; 
Владеть: 
- навыками пользования прикладного программного обеспечения для 
решения задач в профессиональной деятельности, науке и 
образовании. 

ОПК-1 готовностью 
использовать 
фундаментальные знания в 
области математического 
анализа, комплексного и 
функционального анализа, 
алгебры, аналитической 
геометрии, 
дифференциальной 
геометрии и топологии, 
дифференциальных 
уравнений, дискретной 
математики и 
математической логики, 
теории вероятностей, 
математической статистики и 
случайных процессов, 
численных методов, 
теоретической механики в 
будущей профессиональной 
деятельности 



 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 
сформированы у обучающегося до начала изучения практики 

Компетенции 
 

Знать: 
- способы решения стандартных задач профессиональной 
деятельности на основе информационной и библиографической 
культуры с применением информационно-коммуникационных 
технологий и с учетом основных требований информационной 
безопасности; 
- основные возможности и функции математических пакетов 
Mathcad и Matlab, функции для выполнения аналитических и 
численных вычислений, методы построения различного вида 
графиков; 
- основные понятия вычислительной геометрии и компьютерной 
графики;  
- представление различных геометрических структур данных;   
-основные алгоритмы вычислительной геометрии и компьютерной 
графики;  
- основные алгоритмы формирования изображений; 
Уметь: 
- решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 
основе информационной и библиографической культуры с 
применением информационно-коммуникационных технологий и с 
учетом основных требований информационной безопасности; 
- реализовать вычислительные методы решения задач линейной 
алгебры, интегрирования и дифференцирования, использовать 
графические возможности математических пакетов Mathcad и 
Matlab; 
- разрабатывать программы для решения задач обработки 
геометрической информации; 
Владеть: 
- способностью решать стандартные задачи профессиональной 
деятельности на основе информационной и библиографической 
культуры с применением информационно-коммуникационных 
технологий и с учетом основных требований информационной 
безопасности; 
- навыками вычисления выражений различной сложности, 
нахождения пределов, производных и интегралов, решения уравнений 
и систем уравнений с помощью математических пакетов Mathcad и 
Matlab; 
- навыками использования основных алгоритмов  вычислительной 
геометрии и компьютерной графики при разработке программ; 
применения методов вычислительной геометрии и компьютерной 
графики при решении новых теоретических и прикладных задач. 

ОПК-2 способностью решать 
стандартные задачи 
профессиональной 
деятельности на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры с применением 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с учетом 
основных требований 
информационной 
безопасности 

Знать: 
- принципы построения научного исследования в соответствующей 
области наук; 
- способы нахождения, анализа, реализации и использования 
программно и на практике математических алгоритмов, в том числе 
с применением современных вычислительных систем; 
- основные операторы системы программирования Matlab; 
- общую постановку и виды задач оптимизации, принципы 
построения и особенности организации программных комплексов 
оптимизации; 
Уметь: 
- обосновать актуальность, новизну, теоретическую и практическую 
значимость собственного исследования, определять методологию 

ОПК-4 способностью 
находить, анализировать, 
реализовывать программно и 
использовать на практике 
математические алгоритмы, в 
том числе с применением 
современных 
вычислительных систем 



 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 
сформированы у обучающегося до начала изучения практики 

Компетенции 
 

исследования, уметь делать выводы из проведенного исследования и 
определять перспективы дальнейшей работы, анализировать 
собранный эмпирический материал и делать достоверные выводы, 
отстаивать собственную научную концепцию в дискуссии, 
выступать оппонентом и рецензентом по научным работам; 
- находить, анализировать, реализовывать программно и 
использовать на практике математические алгоритмы, в том числе 
с применением современных вычислительных систем; 
- составлять и отлаживать программы в среде Matlab; 
- выбирать метод оптимизации, его параметры для поставленной 
задачи, применять информационные технологии в процессе 
моделирования и решения экстремальных задач; 
Владеть: 
- навыками работы с источниками научной литературе, владеть 
логикой научного исследования, научным стилем изложения 
собственной концепции; 
- способностью находить, анализировать, реализовывать 
программно и использовать на практике математические 
алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных 
систем; 
- способностью реализовывать программно с помощью 
математического пакета Matlab и использовать на практике 
математические алгоритмы; 
- навыками разработки алгоритмических процедур и программных 
средств для решения экстремальных задач различных типов. 
Знать: 
- методы теории групп, колец, полей, векторных пространств; 
- основные алгоритмы и методы оптимизации, современные 
математические идеи и методы, используемые при построении 
математических моделей для анализа и решения экстремальных 
задач; 
Уметь: 
- сформулировать и доказать основные результаты изучаемых 
разделов, применять алгебраические методы; 
- систематизировать, анализировать имеющуюся информацию и 
делать выводы, выбирать и применять основные методы 
оптимизации при решении задач теоретического и прикладного 
характера; 
Владеть: 
- понятийным аппаратом алгебраической теории и прикладных 
задач; 
- классическими приемами и методами оптимизации при решении 
экстремальных задач. 

ПК-2 способностью 
математически корректно 
ставить естественнонаучные 
задачи, знание постановок 
классических задач 
математики 

Знать: 
- новые научные результаты, связанные с алгеброй; 
Уметь: 
- использовать современные методы для исследования и решения 
научных и практических задач; использовать новые знания и 
применять их в своей профессиональной деятельности; 
Владеть: 
- способностью проводить научные исследования и получать новые 
научные результаты. 

ПК-3 способностью строго 
доказать утверждение, 
сформулировать результат, 
увидеть следствия 
полученного результата 

 
Постреквизиты практики: Б.2.В.П.1 Преддипломная практика 



 

 
3 Требования к результатам обучения по практике 

Процесс изучения практики направлен на формирование следующих результатов обучения 
 

Планируемые результаты обучения по практике, характеризующие 
этапы формирования компетенций Формируемые компетенции 

Знать: 
- научные труды по изучаемым вопросам;  
- классические методы, применяемые в решении поставленных задач;  
Уметь:. 
- осуществлять поиск специальной литературы; 
- выбирать эффективные методы решения поставленных задач; 
Владеть: 
- навыками систематизации и выбора необходимого 
математического инструментария для решения поставленной 
задачи. 

ОПК-3 способностью к 
самостоятельной научно-
исследовательской работе 

Знать: 
- основные понятия, методы доказательств математических 
утверждений; 
Уметь: 
- осуществлять поиск специальной литературы и выбирать 
эффективные методы изложения полученных результатов;  
Владеть: 
- навыками систематизации и выбора необходимой информации для 
изложения полученных результатов при решении поставленной 
задачи. 

ПК-4 способностью 
публично представлять 
собственные и известные 
научные результаты 

4 Трудоемкость и содержание практики 

4.1 Трудоемкость практики  

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 
 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 
Контактная работа: 24,25 24,25 
Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 24 24 
Промежуточная аттестация 0,25 0,25 
Самостоятельная работа: 83,75 83,75 
Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 
зачет) 

диф. зач.  

4.2 Содержание практики  

1 этап Организационно-методические основы учебной практики 
Обязанности студентов в период практики. Техника безопасности. Содержание и объем 

работы студентов во время подготовки к практике. 
 
2 этап Изучение программных методов и средств реализации алгоритмов компьютерной 

математики 



 

Изучение сравнительных характеристик систем компьютерной математики. Выбор и 
реализация алгоритмов компьютерной алгебры. 

 
3 этап Изучение методов анализа алгоритмов компьютерной математики 
Изучение временной и емкостной сложности реализованных алгоритмов. Поиск 

эффективных алгоритмов. 
 
4 этап Оформление отчета по учебной практике. Публичная защита отчета 
Оформление отчета по практике. Подготовка и публичная защита отчета перед 

преподавателями и студентами кафедры. 

5 Учебно-методическое обеспечение практики 

5.1 Учебная литература 

1. Игошин, В. И.  Математическая логика и теория алгоритмов: учеб. пособие для вузов / В. И. 
Игошин. – М.: Академия, 2008. – 448 с. 

2. Павловская, Т. А. С/С++. Программирование на языке высокого уровня  / Т. А. Павловская. 
– Санкт-Петербург: Питер, 2013. – 461 с. 

3. Советов, Б. Я. Информационные технологии: учебник для прикладного бакалавриата / Б. Я. 
Советов, В. В. Цехановский; С.-Петерб. гос. электротехн. ун-т "ЛЭТИ" им. В. И. Ульянова (Ленина). 
– Москва: Юрайт, 2015. – 263 с. 

4. Судоплатов, С. В.       Математическая логика и теория алгоритмов: учебник / С. В. 
Судоплатов, Е. В. Овчинникова. – М.: ИНФРА-М, 2008. – 224 с. 

5. Математическая логика. Дискретные функции. Теория алгоритмов: учебное пособие для 
студентов вузов обучающихся по направлению подготовки (специальности) 090301 - Компьютерная 
безопасность, 090303 - Информационная безопасность автоматизированных систем / М. М. Глухов, 
А. Б. Шишков. – СПб.: Лань, 2012. – 416 с. 

6. Вычислительно сложные задачи теории чисел / Е. А. Гречников [и др.]; Мос. гос. ун-т им. 
М. В. Ломоносова. – Москва: Изд-во Моск. ун-та, 2012. – 312 с. 

 

5.2 Интернет-ресурсы 

1. http://www.mathnet.ru/index.phtml/?option_lang=rus (общероссийский математический портал 
Math-Net.Ru — это современная информационная система, предоставляющая российским и 
зарубежным математикам различные возможности в поиске информации о математической жизни 
в России) 

2. http://intuit.ru/ (сайт института дистанционного обучения "ИНТУИТ") 
3. http://cryptography.ru/about/ (сайт посвящен вопросам математической криптографии, 

содержит календарь конференций, семинаров и т. п., которые полностью или частично посвящены 
вопросам защиты информации, а также актуальные ссылки на сайты данных научных мероприятий) 

5.3 Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных 
технологий 

Для выполнения практической части работы используется любая из доступных на момент 
написания работ сред программирования, имеющихся в распоряжении лаборатории кафедры. Среда 
и язык программирования выбираются студентами самостоятельно в соответствии с их 
индивидуальными учебными возможностями и предпочтениями. 



 

6 Материально-техническое обеспечение практики 

Учебные аудитории для самостоятельной работы. 
Для докладов используется переносной мультимедийный комплект: ноутбук, проектор, экран. 
Для получения необходимой информации и самостоятельной работы студентов используются 

web-ресурсы Интернет и информационная библиотечная система. 
 
К программе практики прилагается: 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

практике. 



 

 

 



 

 
 



 

 
 
 



 

 
 



 

 
 



 

 


