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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины:  

Целью освоения дисциплины является формирование представлений об основных 

теоретических и методологических подходах в цитологии микроорганизмов, применение 

полученных знаний и навыков в решении профессиональных задач. 

Задачи:  

Для реализации данной цели необходимо выполнение следующих задач: 1) освоение 

теоретических знаний о четырех структурно-функциональных подсистем прокариотической клетки 

(поверхностных барьерных структур, генетического, белоксинтезирующего и метаболического 

аппаратов); 2) обучение основным основными цитологическими методами, применяемыми в 

микробиологии (световая, электронная и атомно-силовая микроскопия, фракционирование клеток и 

приготовление препаратов, способы фиксации, простые и дифференциальные способы 

окрашивания); 3) ознакомление с морфологическими особенности основных групп 

прокариотических микроорганизмов и характеристиками изменения клеточных структур на 

определенных циклах развития микроорганизма. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.18 Анатомия и физиология позвоночных, Б.1.Б.19 

Цитология, гистология и биология развития, Б.1.Б.20 Химические процессы в молекулярной биологии, 

Б.1.В.ОД.1 Нанотехнологии в биологии, Б.1.В.ОД.11 Основы бинарной номенклатуры в биологии 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ОД.8 Современные методы борьбы с бактериальными и 

вирусными инфекциями, Б.2.В.П.3 Преддипломная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
- историю описания и систематики основных групп микроорганизмов, 

вклад ученых-микробиологов в разработку таксономии и систематики 

отдельных таксонов микроорганизмов; 

Уметь: 
- изготовлять питательные среды для первичного посева и 

идентификации микроорганизмов основных эколого-биохимических 

групп; 

Владеть: 
- методами идентификации выделенных штаммов бактерий по их 

морфологическим, культуральным, биохимическим и молекулярно-

генетическим особенностям. 

ОК-7 способностью к 

самоорганизации и 

самообразованию 

Знать: 

- об основных отличительных особенностях прокариот и эукариот, о 

принципах систематики, особенностях морфологии и физиологии, 

широты распространения микроорганизмов в природе; 

- морфологические особенности основных групп микроорганизмов, а 

также их особых форм, возникающих в процессе дифференцировки; 

ОПК-3 способностью 

понимать базовые 

представления о 

разнообразии биологических 

объектов, значение 

биоразнообразия для 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- о происхождении эукариотических организмов путем симбиогенеза; 

- о принципах современной филогении микроорганизмов; 

- различные системы классификации прокариот, в том числе 

филогенетическую классификацию; 

- состав питательных сред и особенности культивирования 

микроорганизмов основных филогенетических и эколого-

биохимических групп. 

Уметь: 

- применять дифференцированные методы окраски для выявления 

искомых структур в изучаемом образце; 

- классифицировать исследуемые бактерии и использовать алгоритмы 

идентификации и дифференциации микроорганизмов основных 

филогенетических и эколого-биохимических групп. 

Владеть: 

- навыками и методами морфологических исследований 

микробиологических объектов (приготовление объекта к 

исследованию, фиксация, окраска, микроскопия). 

устойчивости биосферы, 

способностью использовать 

методы наблюдения, 

описания, идентификации, 

классификации, 

культивирования 

биологических объектов 

Знать: 

- строение, физические‚ химические свойства‚ биологическую роль и 

особенности превращений в организме важнейших макромолекул; 

- биохимические основы механизмов жизнедеятельности, 

молекулярные механизмы регуляции процессов воспроизводства 

генетической информации в живых организмах 

Уметь: 

- излагать и критически анализировать базовую информацию по 

вопросам биологии 

Владеть: 

- способами ориентации в профессиональных источниках 

информации. 

ОПК-5 способностью 

применять знание принципов 

клеточной организации 

биологических объектов, 

биофизических и 

биохимических основ, 

мембранных процессов и 

молекулярных механизмов 

жизнедеятельности 

Знать: 

- важнейшие свойства микроорганизмов, их глобальную роль в 

природе и практических сферах деятельности человека; 

Уметь: 

- исследовать морфологические и физиолого-биохимические 

свойства;  

Владеть: 

- навыками работы с различными литературными источниками, 

поиска информации по заданной проблематике; 

ПК-5 готовностью 

использовать нормативные 

документы, определяющие 

организацию и технику 

безопасности работ, 

способностью оценивать 

биобезопасность продуктов 

биотехнологических и 

биомедицинских производств 

Знать: 
- основные микробиологические методы и сферы их применения; 

- метаболизм микроорганизмов, трансформацию различных 

соединений микроорганизмами; 

Уметь: 
- анализировать продукты метаболизма; 

Владеть: 
- навыки культивирования биологических объектов, владеть 

цитологическими методами, применяемыми в микробиологии; 

ПК-6 способностью 

применять на практике 

методы управления в сфере 

биологических и 

биомедицинских 

производств, мониторинга и 

охраны природной среды, 

природопользования, 

восстановления и охраны 

биоресурсов 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 216 216 

Контактная работа: 66,25 66,25 

Лекции (Л) 34 34 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 149,75 149,75 

- самостоятельное изучение разделов (Морфологическое и 

физиологическое разнообразие прокариот; Синтез ключевых клеточных 

компонентов бактериальной клетки; Принципы сбора, изоляции, 

культивирования и хранения бактерии; Рост и питание бактерий; 

Устойчивость к антибиотикам; Регуляция метаболизма и передача 

сигналов; Пробиотические бактерии и нормофлора кишечника 

человека; Жизнь прокариот в экстремальных условиях; Вирулентность 

бактерий); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; подготовка к лабораторным 

занятиям; подготовка к практическим занятиям; подготовка к 

рубежному контролю) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение в цитологию микроорганизмов 10 2 - 2 6 

2 Структурно-функциональные подсистемы про-

кариот 

8 2 - - 6 

3 Поверхностные (барьерные) структуры 52 8 6 4 34 

4 Генетический аппарат бактериальной клетки 26 4 2 2 18 

5 Белоксинтезирующий аппарат бактериальной 

клетки 

32 6 2 - 24 

6 Метаболический аппарат бактериальной клетки 48 6 4 6 32 

7 Жизненный цикл прокариотической клетки 32 4 2 2 24 

8 Теория симбиогенеза и ее основные доказа-

тельства 

8 2 - - 6 

 Итого: 216 34 16 16 150 

 Всего: 216 34 16 16 150 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

№  Наименование раздела  Содержание раздела 

1 2 3 

1 Введение в цитологию 

микроорганизмов 

Предмет «Цитологии микроорганизмов». Общее и различное в дис-

циплинах «Цитология» и «Цитология микроорганизмов». Сравни-

тельная характеристика прокариотических и эукариотических клеток. 

Методы цитологии микроорганизмов. Световая микроскопия в вари-

антах позитивного и негативного контрастирования, фазово-

контрастная, поляризационная и люминесцентная микроскопия. Ла-

зерная конфокальная сканирующая микроскопия. Трансмиссионная и 

сканирующая электронная микроскопия. Атомно-силовая микроско-

пия и перспективы ее применения в микробиологии. 
2 Структурно-

функциональные под-

системы прокариот 

Обобщенные представления о строении прокариотической клетки. 

Четыре составляющие ее структурно-функциональные подсистемы: 

поверхностные (барьерные структуры), генетический, белоксинтези-

рующий и метаболический аппараты. Морфологическое разнообра-

зие прокариот. Особенности строения архей и бактерий. 
3 Поверхностные (барь-

ерные) структуры 

Четыре категории прокариот в зависимости от типа клеточной стен-

ки. Принципиальное строение цитоплазматической мембраны. Ли-

пидные и белковые компоненты цитоплазматической мембраны. 

Структура фосфолипида. Понятие об амфифильности. Особенности 

мембран термофильных архей. Характеристика белков мембраны. 

Пассивный транспорт через мембрану (диффузия, осмос, облегчен-

ная диффузия). Повреждения мембран. Тонкое строение клеточных 

стенок архебактерий, грамположительных и грамотрицательных 

эубактерий. Метод окраски по Граму как основной в микробиологии. 

Протопласты, сферопласты и L-формы, условия их возникновения. 

Антигенные свойства клеточной стенки. Сравнительная характери-

стика капсул, чехлов и слизей, механизмы их образования. Представ-

ления о внеклеточном матриксе и «биопленках», их строение и 

функциональное назначение. Сравнительная характеристика ворси-

нок общего назначения и половых ворсинок. Тонкое строение жгути-

ка. Двигательные структуры спирохет и цианобактерий. 
4 Генетический аппарат 

бактериальной клетки 

Строение ДНК. А-, В- и Z-формы ДНК. Представления о генетиче-

ском коде. Строение бактериальной хромосомы и ее петельная 

укладка в бактериальной клетке. Плазмиды – строение и функции. 

Мигрирующие элементы. Понятие о нуклеоиде бактериальной клет-

ки. Механизмы транскрипции наследственной информации. Инициа-

ция, элонгация и терминация транскрипции. Линейные хромосомы и 

плазмиды прокариот. 
5 Белоксинтезирующий 

аппарат бактериальной 

клетки 

Строение молекулы т-РНК и их функции на предрибосомальном эта-

пе синтеза белка. Тонкое строение субъединиц рибосом. Сходство и 

различие между рибосомами архей и бактерий. Аминоацил-тРНК-

синтетазы и их роль. Этапы биосинтеза белка: инициация, элонгация, 

терминация. Факторы, участвующие в процессе биосинтеза белка. 

Представления о сопряженной транскрипции-трансляции у бактерий. 

Антибиотики – ингибиторы синтеза белка. 
6 Метаболический аппа-

рат бактериальной 

Понятие о базовом пластическом и энергетическом метаболизме бак-

териальной клетки. Два источника энергии клетки – аденозинтри-

фосфат и протонный потенциал. Их роль в жизнедеятельности клетки 
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№  Наименование раздела  Содержание раздела 

1 2 3 

клетки и взаимопревращаемость. Системы фотосинтетических и нефотосин-

тетических мембран. Молекулярные механизмы аноксигенного и ок-

сигенного фотосинтеза. Молекулярная организация дыхания у бакте-

рий. Включения запасных (питательных) веществ. Приспособитель-

ные включения (аэросомы и магнетосомы) 
7 Жизненный цикл про-

кариотической клетки 

Обязательные и необязательные фазы жизненного цикла прокарио-

тической клетки. Регуляторные факторы жизненного цикла. Рост и 

деление. Механизмы репликации ДНК. Бинарное деление, почкова-

ние и множественное деление. Особенности цитокинеза у грамполо-

жительных и грамотрицательных микроорганизмов. Покоящиеся 

формы прокариот: споры, цисты и акинеты. Механизмы образования 

эндоспор. Морфологически дифференцированные вегетативные 

клетки и условия их возникновения. Понятие об эндосимбиозе. 
8 Теория симбиогенеза и 

ее основные доказа-

тельства 

Эукариотическая клетка как результат комбинаторной эволюции. 

Экологические, цитологические и молекулярно-биологические дока-

зательства происхождения митохондрий и хлоропластов от древних 

эубактерий. Следствия теории симбиогенеза для современной цито-

логии: закрытая и открытая система компартментов. Система полу-

автономных органелл и их отличия от современных микроорганиз-

мов-эндосимбионтов. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Устройство светового микроскопа. Метод светлого поля. 

Приготовление препаратов для микроскопии, простое позитивное 

и негативное окрашивание. Иммерсия. 

2 

2 3 Окраска по Граму и ее использование для дифференциации кле-
ток с различным строением клеточной стенки. 

2 

3 3 Методы выявления капсул и чехлов бактерий. Окраска клеток 
Klebsiella sp. по Бури-Гинсу 

2 

4 4 Нуклеоид бактериальной клетки. Окраска клеток Bacillus subtilis 
по Романовскому. 

2 

5 5 Структура рибосом. Организация полирибосомы. Антибиотики 
как ингибиторы биосинтеза белка. 

2 

6 6 Включения бактериальных клеток. Окраска зерен волютина кле-
ток Corynebacterium sp. по Нейссеру. 

2 

7 6 Типы деления клеток. Окраска различных групп шаровидных кле-
ток бактерий. 

2 

8 7 Методы выявления эндоспор. Окраска Bacillus subtilis по Цилю-
Нильсену 

2 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 3 Зачем клетке мембрана? Модели мембран. 2 

2 3 Клеточные стенки бактерий и архей. 2 

3 3 Антигены клеточной стенки и их применение. 2 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

4 4 Нуклеиновые кислоты и их роль в хранении и передаче 

информации. 

2 

5 5 Пострансляционные изменения белков. Шапероны. 2 

6 6 Могут ли клетки чувствовать изменения концентрации веществ 

в среде? Хеморецепторы и их организация. 

2 

7 6 Характер питания различных групп бактерий. 2 

8 7 Воздействие окружающей среды на жизнь бактерий. 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

Куранова, Н.Г. Микробиология : учебное пособие / Н.Г. Куранова, Г.А. Купатадзе ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное 

бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Московский 

педагогический государственный университет». - М. : Прометей, 2013. - Ч. 1. Прокариотическая 

клетка. - 108 с. : ил., табл., схем. - ISBN 978-5-7042-2459-4 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240544 

5.2 Дополнительная литература 

Дерябин, Д. Г. Функциональная морфология клетки [Текст] : учеб. пособие для вузов / Д. Г. 

Дерябин. - М. : Книжный дом, 2005. - 320 с. : ил - ISBN 5-98227-110-1.  

Дерябин, Д. Г. Цитология микроорганизмов [Текст] : метод. указания к лаб. практикуму / Д. Г. 

Дерябин; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. агентство по образованию, Гос. 

образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. микробиологии. - 

Оренбург : ГОУ ОГУ, 2007. - 51 с. 

Кисленко В. Н. Микробиология: учебник [Электронный ресурс]  / Кисленко В. Н., Азаев М. 

Ш. - ИНФРА-М, 2015. URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=478874  

5.3 Периодические издания 

1 Микробиология : журнал. - М. : Академиздатцентр «Наука» РАН, 2016. 

2 Прикладная биохимия и микробиология : журнал. - М. : Академиздатцентр «Наука» РАН, 

2016. 

3 Бюллетень экспериментальной биологии и медицины : журнал. - М. : Агентство 

«Роспечать», 2016. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1 http://www.ssmu.ru – Сайт кафедры микробиологии и вирусологии Сибирской 

государственной медицинской академии. 

2 http://www.ncbi.nlm.nih.gov – Национальный центр биотехнологической информации.  

3 http://www.springerlink.com – Издательство Springer. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1 Операционная система Microsoft Windows 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240544
http://znanium.com/bookread2.php?book=478874
http://www.ssmu.ru/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.springerlink.com/
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2 Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, 

Publisher, Access)  

3 http://molbiol.edu.ru/project.html – «Практическая молекулярная биология» - общедоступная 

гипертекстовая информационная база данных, направленная на обеспечение решения широкого 

круга фундаментальных и прикладных задач в области биологии и биомедицины, требующих для 

своего выполнения применения методов молекулярной биологии и генной инженерии 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется лаборатория «Морфологии и генетики 

микроорганизмов», оснащенная световыми микроскопами «Микмед-5», люминесцентным 

микроскопом «Биомед-4», центрифуга лабораторная «СМ 6М», весы лабораторные «OHAUS 

AR3130», а также наборы красителей, позволяющие проводить приготовление и окраску препаратов 

по каждому из изучаемых методов 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) могут быть 

представлены в виде изданных печатным и (или) электронным способом методических разработок 

со ссылкой на адрес электронного ресурса, а при отсутствии таковых, в виде рекомендаций 

обучающимся по изучению  разделов и тем дисциплины (модуля) с постраничным  указанием глав, 

разделов, параграфов, задач, заданий, тестов и т.п. из рекомендованного списка литературы. 

 

http://molbiol.edu.ru/project.html

