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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

ознакомление студентов с основными законами физики и возможностями их применения при 

решении задач, возникающих в их последующей профессиональной деятельности. 

Задачи:  

 изучение законов окружающего мира в их взаимосвязи; 

 овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач; 

 формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к грамотному 

научному анализу ситуаций, с которыми бакалавру придется сталкиваться при создании или исполь-

зовании новой техники и новых технологий; 

 освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, и преде-

лов применимости этих теорий для решения современных и перспективных профессиональных за-

дач; 

 формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира; 

 ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её открытий. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.10 Математика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.14 Схемотехника, Б.1.Б.15 Электротехника и 

электроника, Б.1.В.ОД.1 Технические методы диагностических исследований и лазерного 

воздействия на биообъект, Б.1.В.ОД.4 Физическое материаловедение, Б.1.В.ОД.10 Общая 

электротехника, Б.1.В.ДВ.4.1 Биофизические основы живых систем, Б.1.В.ДВ.4.2 Биофизика, 

Б.1.В.ДВ.5.1 Прикладная механика, Б.1.В.ДВ.5.2 Теоретическая механика, Б.1.В.ДВ.6.1 Основы 

научных исследований, Б.1.В.ДВ.6.2 Оптика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать:  
основные понятия и методы математического анализа, линейной 

алгебры, аналитической геометрии, теории функции комплексной 

переменной, теории вероятностей и математической статистики.  

Уметь:  
применять математические методы для решения практических задач, 

приобретать новые математические знания, используя современные 

образовательные и информационные технологии.  

Владеть:  
методами построения математических моделей профессиональных 

задач и содержательной интерпретации полученных результатов; 

методами анализа и синтеза изучаемых явлений и процессов; 

математической логикой, необходимой для формирования суждений 

по соответствующим профессиональным, социальным, научным и 

этическим проблемам; культурой мышления, способностью к 

обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и 

ОПК-1 способностью 

представлять адекватную 

современному уровню 

знаний научную картину 

мира на основе знания 

основных положений, 

законов и методов 

естественных наук и 

математики 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

выбору путей ее достижения. 

Знать:  
сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной 

деятельности.  

Уметь:  
привлекать для их решения соответствующий физико- 

математический аппарат; - применять математические методы при 

решении прикладных (профессиональных) задач.  

Владеть:  
методами построения математических моделей профессиональных 

задач и содержательной интерпретации полученных результатов 

ОПК-2 способностью 

выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности, привлекать для 

их решения 

соответствующий физико-

математический аппарат 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетных единиц (432 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр 2 семестр 3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 144 432 

Контактная работа: 60,25 53,25 50,25 163,75 

Лекции (Л) 28 28 18 74 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 16 48 

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 16 40 

Консультации  1  1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,25 0,75 

Самостоятельная работа: 83,75 90,75 93,75 268,25 

- самоподготовка (проработка и 

повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п. 

    

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

зачет экзамен зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Механика 80 18 10 10 42 

2 Молекулярная физика 64 10 6 6 42 

 Итого: 144 28 16 16 84 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ Наименование разделов Количество часов 
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раздела 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

3 Электричество 30 6 4 2 18 

4 Магнетизм 30 6 4 2 18 

5 Электромагниные волны 28 6 2 - 20 

6 Волновая оптика (дифракция, интерференция) 30 6 4 2 18 

7 Взаимодействие световой волны с веществом 26 4 2 2 18 

 Итого: 144 28 16 8 92 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

8 Квантовая оптика 32 4 4 2 22 

9 Атомная физика, физика твердого тела 46 8 4 8 26 

10 Ядерная физика 40 4 4 6 26 

11 Элементарные частицы 26 2 4 - 20 

 Итого: 144 18 16 16 94 

 Всего: 432 74 48 40 270 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 

раздела 

Наименование  

разделов 

Содержание разделов 

1 Механика  Кинематика произвольного движения. Динамика  материальной  

точки  и  поступательного движения твердого тела.  Законы 

Ньютона.  Законы сохранения. Гармонические колебания. Диф-

ференциальное уравнение свободных гармонических колебаний. 

Графическое изображение Пружинный, физический и математи-

ческий маятники.  

2 Молекулярная 

физика 

Идеальный и реальный газы. Давление газа. Основное уравнение 

молекулярно-кинетической теории. Принципы термодинамики. 

Агрегатные состояния вещества. Фазовые переходы. Процессы 

переноса 

3 Электричество Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Работа 

сил электростатического поля. Потенциал. Теорема о циркуля-

ции вектора напряженности. Связь между потенциалом и 

напряженностью электрического поля. Разность  потенциалов. 

Потенциальная энергия  заряда  в электростатическом поле. Эк-

випотенциальные поверхности. Поток вектора напряженности 

электрического поля. Сила тока, плотность тока. Электродви-

жущая сила источника тока.  Напряжение. Закон Ома. Сопро-

тивление проводников. Закон Ома в дифференциальной форме. 

Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа. Работа и мощность 

электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Закон Джоуля-Ленца 

в  дифференциальной  форме.   

4 Магнетизм Магнитное поле и его характеристики. Магнитный момент рам-

ки с током. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение для 

расчета магнитных полей. Магнитное поле движущегося заряда. 

Закон Ампера. Взаимодействие  двух проводников с током. 

Магнитный момент тока. Действие магнитного поля на движу-
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щиеся заряды. Сила Лоренца. Поток вектора магнитной индук-

ции. Работа при перемещении проводника с током в постоянном 

магнитном поле. Явление электромагнитной индукции. Закон 

Фарадея электромагнитной индукции. Правило Ленца. Генера-

тор переменного тока. 

5 Электромагнит-

ные волны 
Электромагнитные волны. Уравнение Максвелла. Шкала ЭМВ 

6 Волновая оптика Электромагнитная природа света. Интерференция в тонких 

пленках. Полосы равного наклона и равной толщины. Кольца 

Ньютона. Метод зон Френеля. Зонная пластинка. Дифракция 

Френеля. Дифракция Фраунгофера. Дифракционная решетка. 

Естественный и поляризованный свет. Двойное лучепреломле-

ние. Закон Малюса. Закон Брюстера.  

7 Взаимодействие 

световой волны с 

веществом 

Дисперсия света. Прохождение света через оптически неодно-

родную среду. Оптический эффект Доплера. Красное смещение 

в спектрах Галактик 

8 Квантовая оптика Тепловое излучение и его характеристики; фотоэффект. 

9 Атомная физика, 

физика твердого 

тела 

Модели атома Томсона и Резерфорда; опыт Резерфорда по рас-

сеиванию частиц; линейчатый спектр атома водорода; обобщен-

ная формула Бальмера. Постулаты Бора; спектр атома водорода 

по Бору. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества; 

дифракция электронов; соотношение неопределенностей Поня-

тие о зонной теории твердых тел. 

10 Ядерная физика Состав атомного ядра; массовое и зарядовое число; дефект мас-

сы и энергия связи ядра; спин ядра и его магнитный момент; 

ядерные силы. Закон радиоактивного распада. Альфа-, бета- и 

гамма-излучения ядер. Модельные представления о структуре 

ядер. 

11 Элементарные 

частицы 

Виды взаимодействий и классы элементарных частиц. Методы 

регистрации элементарных частиц. 

4.3 Лабораторные работы 

Студент выполняет 1-2 лабораторную работу по выбору из каждого раздела по указанию 

преподавателя 

№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во  

часов 

1 

Элементы теории ошибок и обработка результатов измерений 4 

Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. 2 

Изучение абсолютно упругого и абсолютно неупругого ударов. 2 

Измерение момента инерции твердых тел методом крутильных колебаний. 2 

Движение тел брошенных под углом к горизонту. 2 

Работа диссипативных сил. 2 

Маятники (математический и физический) 2 

Определение скорости звука в воздухе. 2 

Изучение оборотного маятника. 2 

2 

Определение коэффициента вязкости методом Стокса. 4 

Определение отношения теплоемкостей Ср/Сv воздуха методом адиабатического 

расширения. 
4 

Определение коэффициента теплопроводности металлов 4 

Определение энтропии фазовых переходов 4 

3 Вводная лабораторная работа. Назначение и характеристики электроизмеритель- 2 
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ных приборов. 

Изучение электростатического поля 4 

Измерение емкости конденсаторов. 4 

Изучение разветвленных электрических цепей. 4 

Измерение сопротивления мостовым методом. 2 

Проверка закона Джоуля-Ленца. 2 

4 

Изучение взаимодействия электрических токов. 4 

Определение удельного заряда электрона 2 

Изучение самоиндукции и взаимоиндукции. 2 

6 

Изучение интерференции света. 2 

Определение волны световой волны с помощью дифракционной решетки 2 

Изучение принципов работы лазеров и свойств лазерного излучения 2 

Проверка закона Малюса. 2 

Определение разрешающей способности человеческого глаза. 2 

7 Определение показателя преломления жидкости с помощью рефрактометра 2 

8 
Изучение фотоэффекта 2 

Определение значения постоянной Стефана-Больцмана 2 

9 

Определение точки Кюри ферромагнетиков 2 

Изучение магнитного поля соленоида с помощью датчика Холла 2 

Изучение гистерезиса ферромагнитных материалов 2 

Изучение спектра испускания атома водорода 2 

Изучение спектра испускания паров натрия. 2 

Изучение молекулярного спектра поглощения йода. 2 

10 

Санитарные нормы и техника безопасности при работе с радиоактивными 

препаратами 

2 

Определение энергии гамма – лучей методом поглощения.  2 

Определение максимальной энергии бета-излучения изотопа стронций 90 + 

Иттрий 90. 

2 

 Итого из перечисленных: 40 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1-5 1 Механика 10 

6-8 2 Молекулярная физика 6 

9-10 3 Электричество 4 

11-12 4 Магнетизм 4 

13 5 Электромагнитные волны 2 

14-15 6 Волновая оптика (дифракция, интерференция) 4 

16 7 Взаимодействие световой волны с веществом 2 

17-18 8 Квантовая оптика 4 

19-20 9 Атомная физика, физика твердого тела 4 

21-22 10 Ядерная физика 4 

23-24 11 Элементарные частицы 4 

  Итого: 48 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Савельев, И. В. Курс общей физики [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев . - 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники).. - ISBN 978-5-8114-1206-8 

 Т. 1 : Механика. - , 2011. - 352 с. : ил. - Предм. указ.: с. 334-336. - ISBN 978-5-8114-1207-5. 

2. Савельев, И. В. Курс общей физики [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев . - 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники).. - ISBN 978-5-8114-1206-8 

 Т. 2 : Электричество и магнетизм. - , 2011. - 343 с. : ил. - Прил.: с. 327-339. - Предм. указ.: с. 340-

342. - ISBN 978-5-8114-1208-2. 

3. Савельев, И. В. Курс общей физики [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев . - 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники).. - ISBN 978-5-8114-1206-8 

 Т. 3 : Молекулярная физика и термодинамика. - , 2011. - 209 с. : ил. - Прил.: с. 201-206. - Предм. 

указ.: с. 207-208. - ISBN 978-5-8414-1209-9. 

4. Савельев, И. В. Курс общей физики [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев . - 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники).. - ISBN 978-5-8114-1206-8 

 Т. 5 : Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и 

элементарных частиц. - , 2011. - 384 с. : ил. - Предм. указ.: с. 364-368. - ISBN 978-5-8114-1211-2. 

5. Анисина, И. Н. Сборник задач по физике [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. 

Н. Анисина, А. А. Огерчук, Т. И. Пискарева; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. тексто-

вые дан. (1 файл: Kb). - Оренбург : ОГУ, 2013. -Adobe Acrobat Reader 6.0 . – Режим доступа : 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259374  

5.2 Дополнительная литература 

1. Самостоятельная работа с учебным текстом по физике [Электронный ресурс] : практикум / 

М. А. Кучеренко; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учре-

ждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т" - Оренбург : ОГУ, 2016. - 127 с. - Загл. с тит. экрана. 

-Adobe Acrobat Reader 6.0 - ISBN 978-5-7410-1444-8. - Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/10216_20160505.pdf  

2. Практикум по самостоятельному решению задач с методическими указаниями [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего образования по 

направлениям подготовки 12.03.04 Биотехнические системы и технологии и 04.03.01 Химия / Ю. А. 

Гладышева, В. В. Гуньков; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образо-

ват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Ч. 1. Механика. - Электрон. текстовые 

дан. (1 файл: 2.36 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2016. - 139 с. - Загл. с тит. экрана. -Adobe Acrobat Reader 6.0 

- ISBN 978-5-7410-1595-7.. - № гос. регистрации 0321700749. - Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/32415_20161201.pdf  

3. Лабораторный практикум по теплофизике [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. 

Четверикова [и др.]; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. 

учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 1.65 

Мб). - Оренбург : ОГУ, 2014. - 109 с. - Загл. с тит. экрана. -Adobe Acrobat Reader 6.0 - ISBN 978-5-

7410-1223-9. - Режим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/6348_20141106.pdf  

4. Изучение законов механики: методические указания / Е.В. Цветкова, Е.В. Волков, Г.С. 

Якупов; Оренбургский гос. ун-т. – Оренбург: ОГУ, 2015. – 48 с. Режим доступа:  

http://artlib.osu.ru/web/books/work_all/8231_20150629.pdf  

5. Силы трения: методические указания к лабораторным работам / М.А. Кучеренко; Орен-

бургский гос. ун-т. – Оренбург: ОГУ, 2013. - 39 с. 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/3625_20130527.pdf  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259374
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/10216_20160505.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/32415_20161201.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/6348_20141106.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/work_all/8231_20150629.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/3625_20130527.pdf
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5.3 Периодические издания 

1. Оптика и спектроскопия : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2016-2018. 

2. Квантовая электроника : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016, 2017. 

3. Успехи физических наук : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

4. Информатика и образование : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

5. Журнал экспериментальной и теоретической физики : журнал. - М. : Академиздатцентр 

"Наука" РАН, 2016. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. Решения задач по физике под редакцией А.Г. Чертова. -  http://fiziks.ru/. Данный сайт помо-

жет получить профессионально разобранные решения задач из знаменитого сборника задач по фи-

зике под редакцией А.Г. Чертова, А.А. Воробьева.  

 2. Энциклопедия физики и химии. - http://fizikaihimia.ru/ Представлен большой объем матери-

ала по классическим и хрестоматийным материалам. Походит для подготовки как по темам лекций и 

семинарских занятий, так и по темам, предназначенным для самостоятельного или расширенного 

изучения. 

 2. Виртуальная образовательная лаборатория. - http://www.virtulab.net/ Образовательные ин-

терактивные работы позволяют учащимся проводить виртуальные эксперименты по физике, химии, 

биологии, экологии и другим предметам, как в трехмерном пространстве, так и в двухмерном. 

4. https://openedu.ru/course - «Открытое образование», Каталог курсов, МООК:  «Простые мо-

лекулы в нашей жизни». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Windows (В рамках лицензионного соглашения OVS-ES обеспечен 

весь компьютерный парк ОГУ). 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint) (В рамках 

лицензионного соглашения OVS-ES обеспечен весь компьютерный парк ОГУ) для подготовки 

текстовых документов, обработки экспериментальных результатов и демонстрации презентаций. 

3. American Institute of Physics [Электронный ресурс] : реферативная база данных / 

Американский институт физики (AIP), AIP Publishing. – Режим доступа : https://www.scitation.org/ , в 

локальной сети ОГУ. 

4. American Chemical Society [Электронный ресурс] : база данных. – Режим доступа : 

https://www.acs.org/content/acs/en.html , в локальной сети ОГУ. 

5. КонсультантПлюс  [Электронный  ресурс]:  электронное  периодическое  издание  справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», 2016. – Режим доступа к системе в сети 

ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe  

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используются лаборатории: «Механики и 

молекулярной физики»; «Электричества и магнетизма», «Оптика»; «Атомной, ядерной физики». 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

http://fiziks.ru/
http://fizikaihimia.ru/
http://www.virtulab.net/
https://openedu.ru/course
https://www.scitation.org/
https://www.acs.org/content/acs/en.html

