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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: формирование теоретических знаний и практических навыков в 

области математических методов обработки экспериментальных данных в рамках компетенций, 

определенных ФГОС ВО. 

 

Задачи:  

– изучение элементов математической статистики и регрессионного анализа, основ теории 

планирования эксперимента и принципов моделирования и обработки результатов эксперимента; 

– формирование умений планировать эксперименты, обрабатывать результаты измерений, 

анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований устройств и систем; 

– овладение способностью давать рекомендации по совершенствованию устройств и систем, 

готовить научные публикации и заявки на изобретения по результатам теоретических и 

экспериментальных исследований устройств и систем. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: М.1.Б.3 Компьютерные технологии управления в технических 

системах, М.1.В.ОД.5 Информационные и коммуникационные технологии 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать:  

- элементы математической статистики и регрессионного анализа; 

- основы теории планирования эксперимента; 

- принципы моделирования и обработка результатов эксперимента. 

Уметь:  

- планировать эксперимент; 

- обрабатывать результаты измерений; 

- анализировать результаты теоретических и экспериментальных 

исследований устройств и систем. 

Владеть:  

- способностью давать рекомендации по совершенствованию 

устройств и систем, готовить научные публикации и заявки на 

изобретения по результатам теоретических и экспериментальных 

исследований устройств и систем.  

ПК-5 способностью 

анализировать результаты 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований, давать 

рекомендации по 

совершенствованию 

устройств и систем, готовить 

научные публикации и 

заявки на изобретения 



 

4 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 14,5 14,5 

Лекции (Л) 4 4 

Практические занятия (ПЗ) 10 10 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 129,5 129,5 

 - выполнение контрольной работы (КонтрР); +  

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям). 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Элементы математической статистики 30  2  28 

2 Наблюдение и эксперимент как основы 

математического моделирования 

30 2 2  26 

3 Основы теории планирования эксперимента 30 2 2  26 

4 Центральные композиционные планы 30  2  28 

5 Элементы регрессионного анализа и оптимальное 

планирование 

24  2  22 

 Итого: 144 4 10  130 

 Всего: 144 4 10  130 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Элементы математической статистики.  

Выборка и ее характеристики. Теория точечных оценок. Методы нахождения оценок. Кри-

терии согласия. Интервальные оценки. Общая теория проверки статистических гипотез. 

2 Наблюдение и эксперимент как основы математического моделирования.  

Обработка результатов измерений. Принципы моделирования и особенности изучения си-

стем на эмпирическом уровне. 
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3 Основы теории планирования эксперимента.  

Основные понятия планирования эксперимента. Полные факторные эксперименты типа 2𝑛. 

Многомерные ПФЭ типа 2к. Ортогональное планирование эксперимента. Дробный факторный экс-

перимент. Обобщающие определяющие контрасты. Критерии оптимальности планов. D-

оптимальные планы. Постановка задачи оптимизации. 

4 Центральные композиционные планы.  

Планы второго порядка. Ортогональный центральный композиционный план (ЦКП) второго 

порядка. Планы Бокса. Планы Хартли. Многомерные ортогональные ЦКП второго порядка. Провер-

ка адекватности модели. 

5 Элементы регрессионного анализа и оптимальное планирование.  

Линейная регрессия. Проверка гипотез при использовании множественной линейной 

регрессии. Исследование уравнения регрессии. Анализ остатков. Многофакторный дисперсионный 

анализ. Об исследовании поверхности отклика. Планы для подбора модели второго порядка. Планы 

для изучения поверхности отклика.  

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Теория точечных оценок 2 

2 2 Обработка результата измерений. 2 

3 3 Основные понятия планирования эксперимента 2 

4 4 Планы второго порядка 2 

5 5 Планы для подбора модели второго порядка 2 

  Итого: 10 

4.4 Контрольная работа (3 семестр) 

Примерные темы (задания) контрольных работ 

1. Выборка и ее характеристики.  

2. Теория точечных оценок.  

3. Методы нахождения оценок.  

4. Критерии согласия.  

5. Интервальные оценки.  

6. Общая теория проверки статистических гипотез. 

7. Обработка результатов измерений.  

8. Принципы моделирования и особенности изучения систем на эмпирическом уровне. 

9. Основные понятия планирования эксперимента.  

10. Полные факторные эксперименты типа 2n. 

11. Многомерные ПФЭ типа 2к. 

12. Ортогональное планирование эксперимента.  

13. Дробный факторный эксперимент.  

14. Обобщающие определяющие контрасты.  

15. Критерии оптимальности планов.  

16. D-оптимальные планы.  

17. Постановка задачи оптимизации. 

18. Планы второго порядка.  

19. Ортогональный центральный композиционный план (ЦКП) второго порядка.  
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20. Планы Бокса.  

21. Планы Хартли.  

22. Многомерные ортогональные ЦКП второго порядка.  

23. Проверка адекватности модели. 

24. Линейная регрессия.  

25. Проверка гипотез при использовании множественной линейной регрессии.  

26. Исследование уравнения регрессии.  

27. Анализ остатков.  

28. Многофакторный дисперсионный анализ.  

29. Об исследовании поверхности отклика.  

30. Планы для подбора модели второго порядка.  

31. Планы для изучения поверхности отклика. 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Сидняев, Н.И. Теория планирования экспериментов и анализ статистических данных: учеб-

ное пособие для магистров / Н.И. Сидняев. – М.: Издательство Юрайт, 2012. – 399 с.  

2. Острейковский, В.А. Статистические методы обработки экспериментальных данных с ис-

пользованием пакета MathCad: учебное пособие / Ф.И. Карманов, В.А. Острейковский. – М.: КУРС, 

НИЦ ИНФРА-М, 2015. – 208 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=508241. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Шепель, В.Н. Статистическое моделирование обоснования управленческих решений на 

сельскохозяйственных предприятиях. – М.: КолосС, 2004. -344 с.: ил. 

2. Юсуфов, А.Т. Обработка экспериментальных данных на ЭВМ [Электронный ресурс] : ме-

тод. указания / А.Т. Юсуфов, А.Ю. Кручинин; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. вычисл. техни-

ки. - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 1,73 МБ). - Оренбург : ОГУ, 2012. -AdobeAcrobatReader 6.0. 

5.3 Периодические издания 

Автоматизация. Современные технологии : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2017 

Приборы и техника эксперимента : журнал. - М. :Академиздатцентр "Наука" РАН, 2017. 

Технология машиностроения : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2017. 

5.4 Интернет-ресурсы 

http://dvo.sut.ru/libr/opds/i130hodo_part1/ - Ходасевич Г.Б. Обработка экспериментальных дан-

ных на ЭВМ.  

http://web-local.rudn.ru/web-local/prep/rj/index.php?id=666&mod=disc&disc_id=2604&p=-1 - 

Жедь О.В. Математические методы обработки экспериментальных данных.  

http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d49/ - Катаев М.Ю. Обработка экспериментальных 

данных на ЭВМ,  

https://www.coursera.org/browse/data-science/ - наука о данных. 

http://dvo.sut.ru/libr/opds/i130hodo_part1/
http://web-local.rudn.ru/web-local/prep/rj/index.php?id=666&mod=disc&disc_id=2604&p=-1
http://asu.tusur.ru/learning/spec230105/d49/
https://www.coursera.org/browse/data-science/%20-%20наука
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

- Операционная система Microsoft Windows. 

- OpenOffice/LibreOffice - cвободный офисный пакет программ, включающий в себя   тексто-

вый и  табличный  редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения.  

- ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ. – Режим доступа в сети ОГУ 

для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe. 

- Консультант Плюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс». – Режим доступа к системе в сети ОГУ 

для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

- SCOPUS [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Elsevier. – Режим до-

ступа: https://www.scopus.com/, в локальной сети ОГУ. 

- Бесплатное средство просмотра файлов PDF. Доступно бесплатно после принятия лицензи-

онного соглашения на ПО Adobe. Разработчик: Adobe Reader Adobe Systems.  Режим доступа: 

https://get.adobe.com/ru/reader/ 

-  Свободный файловый архиватор 7-Zip. Лицензия GNU LGPL. Разработчик: Игорь Павлов. 

Режим доступа: http://www.7-zip.org/ 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – антивирусное ПО. 

- Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных за-

дачMathCad 14.0; 

- Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных за-

дач PTC MathCAD 14.0 – English. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения практических занятий используется аудитория, оснащенная компьютерной 

техникой. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой 

подключенной к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

file://///fileserver1/!CONSULT/cons.exe
https://www.scopus.com/
http://www.7-zip.org/

