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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование представлений о теоретических положениях 

аналитической химии, понимания сущности и значимости методов химического и физико-химического анали-

за, а также методам расчета и статистической обработки результатов эксперимента для решения различных 

аналитических задач в научных исследованиях и  на производстве.  

Задачи:  

1) теоретический компонент:  

- знать место аналитической химии в системе наук; 

- знать существо реакций и процессов, используемых в аналитической химии; 

- знать принципы и области использования основных методов химического анализа;  

2) познавательный компонент: 

- понимать роль химического анализа;  

- иметь представление об особенностях проведения химического анализа различных объектов;  

3) практический компонент:  
- владеть техникой выполнения основных аналитических операций; 

- владеть основными приемами работы на современных приборах физико-химического анализа; 

- владеть метрологическими основами анализа.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.13 Неорганическая химия 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.24 Пищевая микробиология 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
- основные поисковые системы химической информации; 

- основные действующие профессиональные и 

патентноинформационные базы данных  

Уметь: 
- осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных; 

- представлять ее в требуемом формате с использованием 

информационных, компьютерных и сетевых технологий  

Владеть: 
- навыками целенаправленного сбора литературы и анализа научной 

литературы, в том числе с использованием современных информаци-

онных технологий; 

- методами обработки результатов эксперимента с привлечением 

информации из тематических баз данных. 

ОПК-1 способностью 

осуществлять поиск, 

хранение, обработку и анализ 

информации из различных 

источников и баз данных, 

представлять ее в требуемом 

формате с использованием 

информационных, 

компьютерных и сетевых 

технологий 

Знать:  
- методы анализа объектов различного происхождения 

Уметь:  
- проводить анализ  химических веществ по предлагаемой методике; 

- анализировать результаты исследований; 

ПК-14 готовностью 

проводить измерения и 

наблюдения, составлять 

описания 

проводимыхисследований, 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Владеть:  
- методологией выбора методов анализа сложных объектов; 

- навыками анализа веществ различной природы; 

- навыками анализа и интерпретации полученных результатов 

анализировать результаты 

исследований и использовать 

их при написании отчетов и 

научных публикаций 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 13,25 13,25 

Лекции (Л) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 130,75 130,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия аналитической химии 14 2   12 

2 Титриметрические и гравиметрические методы 

анализа 

66 2  4 60 

3 Физико-химические методы анализа 64   4 60 

 Итого: 144 4  8 132 

 Всего: 144 4  8 132 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел № 1 Основные понятия аналитической химии  

Задачи аналитической химии. Качественный и количественный анализ. Основные методы 

количественного анализа. Химический анализ и его методы. Физико-химический анализ и его 

методы. Сравнительная оценка химических и физико-химических методов.  

 

Раздел № 2 Титриметрические и гравиметрические методы анализа  

Сущность титриметрии. Виды титриметрических определений: прямое и обратное титрование, 

определение по замещению. Способы выражения концентраций растворов в титриметрии. 

Эквивалент. Молярная масса эквивалента. Молярная концентрация. Требования, предъявляемые к 

реакции в титриметрическом анализе. Классификация титриметрических методов по типу реакции и 

по способу выполнения. Стандартные растворы. Первичные стандарты, требования, предъявляемые к 

ним. Фиксаналы. Вторичные стандарты. Метод кислотно-основного титрования. Способы 

обнаружения точки эквивалентности. Кислотно-основные индикаторы. Интервал перехода 

индикатора. Выбор индикатора. Практическое применение кислотно-основного титрования. Методы 

окислительно-восстановительного титрования: перманганатометрия, иодометрия, броматометрия. 

Кривые титрования в редоксиметрии. Способы обнаружения конца титрования. Окислительно-

восстановительные индикаторы. Ошибки титрования. Практическое применение окислительно-

восстановительного титрования. 7 Осадительное титрование. Кривые титрования в осадительном 

титровании. Индикаторы. Способы обнаружения конечной точки титрования (методы Мора, 

Фольгарда, Фаянса). Ошибки титрования. Практическое применение осадительного титрования. 

Аргентометрия. Теоретические основы комплексонометрии. Кривые титрования в 

комплексонометрии. Способы определения конечной точки титрования. Ошибки титрования. 

Способы комплексонометрического титрования: прямое, обратное, вытеснительное, косвенное. 

Металлоиндикаторы и требования, предъявляемые к ним. Сущность гравиметрического анализа и 

границы его применимости. Ошибки в гравиметрическом анализе. Общая схема определений. 

Осадки и их свойства. Кристаллические и аморфные осадки. Условия получения кристаллических 

осадков. Старение осадка. Причины загрязнения осадка. Классификация различных видов 

соосаждения (адсорбция, окклюзия, изоморфизм и др.). Аналитические весы. Техника взвешивания. 

Применение гравиметрического метода анализа. Определение неорганических и органических 

соединений.  

 

Раздел № 3 Физико – химические методы анализа  

Общая характеристика методов: оптические методы анализа, электрохимические методы 

анализа. Области применения. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1.  2 Техника безопасности. Знакомство с лабораторным 

оборудованием. Посуда титриметрического анализа, правила 

обращения с ней. Аналитические весы и взвешивания. 

2 

2.  2 Метод нейтрализации. Определение концентрации соляной 

кислоты по титрованному раствору щелочи. 

2 

3.  3 Оксидиметрия. Перманганатометрия. Определение железа (+2) в 

соли Мора методом перманганатометрии. 

2 

4.  3 Кондуктометрическое титрование кислоты и её соли, образующей 

нерастворимое основание 

2 

  Итого: 8 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Рагузина Л.М., Мишукова Т.Г. Химические методы количественного анализа: учебное пособие. - 

Оренбургский гос. ун-т. – Оренбург: ОГУ, 2015. – 124 с.  

2. Сальникова, Е.В. Количественный анализ: учебное пособие / Е.В. Сальникова, Е.А. Осипова; 

Оренбургский гос. ун-т. – Оренбург : ОГУ, 2015. - 159 с. [Электронный ресурс].  

3. Сальникова, Е.В. Инструментальные методы анализа. Теоретические основы и практическое 

применение: учебное пособие / Е. В. Сальникова, Т. Г. Мишукова. - Оренбург : ОГУ, 2017. - 121 с.  

[Электронный ресурс] 

5.2 Дополнительная литература 

1. Сальникова Е.В., Стряпков А.В., Кощей Е.В., Терёхина С.В. Теоретические основы титри-

метрических и гравиметрических методов анализа. Учебное пособие. Оренбург: ОГУ, 2000. – 65 с.  
2. Васильев, В.П. Аналитическая химия [Текст] : учебник для вузов / В.П. Васильев.- 3-е изд., стер. – 

М.: Дрофа, 2003. – (Высшее образование) -  ISBN 5-7107-7606-8. 
Кн.2: Физико-химические методы анализа - 384 с.: ил. -  ISBN  5-7107-7608-4. - ISBN 5-7107-7606-8. 

3.  Золотов Ю.А., Дорохова Е.Н., Фадеева В.И. Основы аналитической химии. – М.: Высшая школа, 

2002. Кн. 1. 351с.; Кн. 2.494 с. ISBN 5-06-003559-Х. 

5.3 Периодические издания 

1. Журнал аналитической химии : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН. 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. Royal Society of Chemistry [Электронный ресурс] : полнотекстовая база данных / 

Королевское химическое общество Великобритании. – Режим доступа : http://pubs.rsc.org/, в 

локальной сети ОГУ. 

2. SCOPUS [Электронный ресурс] : реферативная база данных / компания Elsevier. – Режим 

доступа: https://www.scopus.com/, в локальной сети ОГУ.  

3. Web of Science [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Clarivate 

Analytics. – Режим доступа : http://apps.webofknowledge.com/,  в локальной сети ОГУ. 

4. ANCHEM.RU [Электронный ресурс] : Учебники, справочники, методики, журналы по 

аналитической химии. – Режим доступа : www.anchem.ru/ 

5. American Chemical Society [Электронный ресурс] : база данных. – Режим доступа : 

https://www.acs.org/content/acs/en.html, в локальной сети ОГУ. 

6. Сайт Московского государственного университета им. М.В.Ломоносова. – Режим доступа :  
http://www.msu.ru 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система Microsoft Windows (В рамках лицензионного соглашения OVS-ES 

обеспечен весь компьютерный парк ОГУ). 
2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publish-

er, Access). (В рамках лицензионного соглашения OVS-ES обеспечен весь компьютерный парк ОГУ) для под-

готовки текстовых документов, обработки экспериментальных результатов и демонстрации презентаций. 

3. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования - АИССТ 

(зарегистрирована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для 

http://pubs.rsc.org/
https://www.scopus.com/
http://apps.webofknowledge.com/
http://www.anchem.ru/
https://www.acs.org/content/acs/en.html
http://www.msu.ru/
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ЭВМ №2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет). –             

Режим доступа - http://aist.osu.ru. 

4. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2019]. - Режим 

доступа в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe  

5. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2019]. – Режим доступа к системе 

в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения занятий лекционного  типа, используется аудитория  оснащенная комплектами 

ученической мебели, техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации используются специализированные лаборатории, оснащенные 

оборудованием,  химической посудой и реактивами.  

Приборы и оборудование:   мультимедийный проектор с ноутбуком, кондуктометр «Мультитест КСП-

1», датчик кондуктометрический, хроматограф «Кристалл», центрифуга (ЦЛМН – Р10-01), весы 

аналитические ВЛ -210, рН метры – иономер ЭКОТЕСТ - 2000, фотоколориметр КФК 3-01, фотоколориметр 

КФК – 2МП, ФЭК – 56М, иономеры И-160-М4, система капиллярного электрофореза «Капель -105», 

полярограф ПI-1, Spectroskan. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

 

http://aist.osu.ru/
file://fileserver1/GarantClient/garant.exe

