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Цель (цели) освоения дисциплины: 

– изучение графических систем, широко используемых в различных предметных областях 

профессиональной деятельности 

Задачи:  

а) теоретический компонент: 

– получить базовые представления о целях и задачах разработки графических систем, их роли 

в современном производстве; 

– изучить принципы построения современных графических систем и их классификацию; 

– изучение средств компьютерной графики, их классификации, методов построения двух и 

трехмерных объектов пространства с использованием вычислительной техники; 

б) познавательный компонент: 

– ознакомиться с современными средствами и методами обработки графической информации; 

направлениями и областями использования компьютерной графики, системами компьютерной 

графики, применяемыми для автоматизации проектно-конструкторских работ; 

– получить знания о стандартах графической информации, архитектуре графических станций, 

перспективах развития устройств ввода-вывода графической информации; 

в) практический компонент: 

– освоить автоматизированные системы компьютерной графики в целях практического 

использования для построения сложных технических форм и оформления различной технической 

документации; 

– приобретение навыков работы в автоматизированных системах трехмерного моделирования 

КОМПАС, T-Flex, Inventor и умения их использовать для решения различных инженерных задач при 

проектировании изделий. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.15 Инженерная графика, Б.1.Б.18 Материаловедение, 

Б.1.Б.21 Детали машин, Б.1.Б.22 Технология конструкционных материалов, Б.1.Б.23 Компьютерная 

графика, Б.1.В.ОД.6 Конструкция узлов и агрегатов летательных аппаратов, Б.1.В.ОД.9 Технология 

ракетостроения, Б.1.В.ОД.10 Сборочные и монтажные процессы в производстве летательных 

аппаратов, Б.1.В.ОД.11 Испытательные процессы, Б.1.В.ОД.13 Автоматизация конструкторских 

работ, Б.1.В.ОД.16 Физическое моделирование, Б.1.В.ОД.17 Имитационное моделирование 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

- основные технические характеристики и возможности 

производственного оборудования 

Уметь: 

- анализировать отклонения от проектной конструкторской и рабочей 

конструкторской документации, технических требований 

Владеть: 

- разработкой документов по обеспечению качества, надежности 

и безопасности объектов профессиональной деятельности на всех 

этапах жизненного цикла авиационных конструкций и систем 

ОПК-3 способностью решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

информационной 

безопасности 

Знать: 

- основные технические характеристики и возможности 

производственного оборудования 

Уметь:  

- анализировать отклонения от проектной конструкторской и рабочей 

конструкторской документации, технических требований 

Владеть: 

- разработкой документов по обеспечению качества, надежности и 

безопасности объектов профессиональной деятельности на всех 

этапах жизненного цикла авиационных конструкций и систем 

ПК-2 способностью и 

готовностью проводить 

техническое проектирование 

изделий ракетно-

космической техники с 

использованием 

твердотельного 

моделирования в 

соответствии с единой 

системой конструкторской 

документации на базе 

современных компьютерных 

технологий с целью 

определения параметров и 

объёмно-массовых 

характеристик изделий, 

входящих в ракетно-

космический комплекс 

Знать: 

- нормы прочности; 

- основы конструирования и проектирования ЛА; 

- требования охраны труда, промышленной и экологической 

безопасности; 

- единую систему конструкторской документации; 

- руководство для конструкторов по прочности и по ресурсу. 

Уметь: 

- читать и понимать техническую документацию на английском 

языке; 

- пользоваться стандартным программным обеспечением при  

оформлении документации; 

- применять рекомендуемые справочные материалы и  

ограничительные сортаменты по конструкционным материалам,  

стандартизованным изделиям, смазкам, топливам, рабочим  

жидкостям, систему предельных отклонений размеров и форм. 

Владеть: 

- оформлением и выпуском компоновочных чертежей в соответствии 

с требованиями нормативно-технической документации; 

- методическим аппаратом по проектированию ЛА; 

- стандартными пакетами прикладных программ при проведении 

расчетных и проектно-конструкторских работ, графического 

оформления проекта. 

ПК-5 способностью и 

готовностью обрабатывать 

результаты научно-

исследовательской работы, 

оформлять материалы для 

получения патентов и 

авторских свидетельств, 

готовить к публикации 

научные статьи и оформлять 

технические отчеты 

Знать: 

- технологии информационной поддержки жизненного цикла изделия. 

Структуру организации. Основы систем автоматизированного 

проектирования. Основы технологии разработки программного 

обеспечения. Нормативно-техническая документация: - нормативно-

техническая документация по разработке программного обеспечения; 

- ожидаемые условия эксплуатации летательных аппаратов; 

технические требования, предъявляемые к разрабатываемым 

конструкциям; - технические требования, предъявляемые к 

разрабатываемым конструкциям. 

Уметь: 

ПК-7 способностью и 

готовностью подготавливать 

технологическую оснастку, 

необходимую для 

изготовления изделий 

ракетно-космической 

техники и контроля качества 

изготовления 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- применять методический аппарат по проектированию летательных 

аппаратов. Читать и понимать техническую документацию на 

английском языке. Применять методический аппарат по 

проектированию летательных аппаратов. 

Владеть: 

- оформлением спецификации требований к программному 

обеспечению. Оформлением сопроводительной документации на 

разработку программного обеспечения. Разработкой технического 

задания для смежных подразделений и внешних организаций. 

Организацией разработки методической и нормативно-технической 

документации. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 51,25 51,25 

Лекции (Л) 22 22 

Практические занятия (ПЗ) 14 14 

Лабораторные работы (ЛР) 14 14 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 92,75 92,75 

- самостоятельное изучение разделов (3); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 История возникновения графических систем. 

Виды и области применения компьютерной 

графики 

22 2 2 2 16 

2 Общая классификация САПР. Стандартизация 

в системах компьютерной графики 

24 4 2 2 16 

3 САПР КОМПАС 22 4 2 2 14 

4 САПР T-Flex 26 4 2 4 16 

5 САПР Inventor 24 4 2 2 16 

 Цветовые модели. Устройства ввода-вывода 26 4 4 2 16 



 

6 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

информации. Графические рабочие станции 

 Итого: 144 22 14 14 94 

 Всего: 144 22 14 14 94 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

1 История возникновения графических систем. Виды и области применения 

компьютерной графики 

1.1 Основатели компьютерной графики, первые компьютеры для работы с графикой, первые 

графические системы. 

1.2 Растровая графика. 

1.3 Векторная графика. 

1.4 Фрактальная графика. 

1.5 Области применения современной компьютерной графики. 

2 Общая классификация САПР. Стандартизация в системах компьютерной графики 

2.1 Классификация по уровню формализации решаемых задач, по функциональному 

назначению, по специализации, по технической организации. 

2.2 Классификация CAD/CAM/CAE – систем. 

2.3 Сравнительный анализ систем. 

2.4 Стандарты обмена графическими данными. 

3 САПР КОМПАС 

3.1 Назначение, область применения, достоинства, недостатки, приемы работы. 

4 САПР T-Flex 

4.1 Назначение, область применения, достоинства, недостатки, приемы работы. 

5 САПР Inventor 

5.1 Назначение, область применения, достоинства, недостатки, приемы работы. 

6 Цветовые модели. Устройства ввода-вывода информации. Графические рабочие 

станции 

6.1 Устройство глаза. Физические принципы формирования оттенков. Цветовые модели. 

6.2 Сканеры, цифровые камеры. 

6.3 Технологии ЭЛТ, плоские мониторы. 

6.4 Приборы с трехмерным изображением. 

6.5 Видеоконтроллер. 

6.6 Архитектура графических рабочих станций, аппаратная часть. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1,3 САПР КОМПАС 4 

2 2,4 САПР T-Flex 6 

3 5,6 САПР Inventor 4 

  Итого: 14 

 

 

4.4 Практические занятия (семинары) 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Графические системы 4 

2 2 Классификация САПР 2 

3 3,4,5 САПР КОМПАС, T-Flex, Inventor 4 

4 6 Устройства ввода-вывода информации 4 

  Итого: 14 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Бунаков, П.Ю. Сквозное проектирование в машиностроении: Основы теории и практикум : 

учебное пособие / П.Ю. Бунаков, Э.В. Широких. - М. : ДМК Пресс, 2010. - 120 с. : ил. - 

(Проектирование). - ISBN 978-5-94074-620-1 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86524 (10.03.2016). 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Кудрявцев, Е.М. Компас-3D. Проектирование и расчет механических систем / 

Е.М. Кудрявцев. - М. : ДМК Пресс, 2008. - 400 с. - ISBN 978-5-94074-418-4 ; То же [Электронный 

ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=47346 (10.03.2016). 

2. Ганин, Н.Б. Проектирование и прочностной расчет в системе КОМПАС-3D V13 / 

Н.Б. Ганин. - 8-е изд., перераб. и доп. - М. : ДМК Пресс, 2010. - 321 с. : ил. - ISBN 978-5-94074-753-6 ; 

То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129619 (10.03.2016). 

3. Ганин, Н.Б. Автоматизированное проектирование в системе КОМПАС-3D V12 / Н.Б. Ганин. 

- М. : ДМК Пресс, 2010. - 360 с. : ил. - (САПР от А до Я). - ISBN 978-5-94074-639-3 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86540 (10.03.2016). 

4. Ушаков, Д.М. Введение в математические основы САПР / Д.М. Ушаков. - М. : ДМК Пресс, 

2011. - 208 с. - (САПР от А до Я). - ISBN 978-5-94074-829-8 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86552 (10.03.2016). 

5. Малюх, В.Н. Введение в современные САПР : курс лекций / В.Н. Малюх. - М. : ДМК Пресс, 

2010. - 188 с. : ил. - (САПР от А до Я). - ISBN 978-5-94074-551-8 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86479 (10.03.2016). 

6. Эйхман, Т.П. Интегрированная информационная поддержка жизненного цикла наукоемких 

изделий в самолето- и вертолетостроении : учебное пособие / Т.П. Эйхман, Н.В. Курлаев. - 

Новосибирск : НГТУ, 2013. - 148 с. - ISBN 978-5-7782-2221-2 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228916 (10.03.2016). 

 

5.3 Периодические издания 

1. Аэрокосмическое обозрение: аналитика, комментарии, обзоры / учредитель ООО «Изда-

тельский Дом «Бедретдинов и Ко» ; гл. ред. И. Васильев - М. : Издательский Дом «Бедретдинов и 

Ко», 2013. - № 1(62). - 68 с.: ил. - ISSN 1726-8516 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=226103 (03.11.2016). 

2. Полет: журнал. – М. : Агенство «Роспечать», 2009. – № 1 – 12 [1 Каф. ЛА АКИ], 2010. – № 1-4 – 

11 [1 Каф. ЛА АКИ], 2012. – № 7 – 11 [1 Каф. ЛА АКИ], 2014. – № 1 – 11 [1 чз пи], 2015. – № 1 – 6 [1 чз пи]. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/46437 - словари и энциклопедии на Академике. 

2. http://bourabai.ru/graphics/dir.htm - обзор современных систем автоматизированного 

проектирования. 

3. http://www.caduser.ru/ - информационный портал для профессионалов в области САПР. 

4. https://openedu.ru/course/ - «Открытое образование», Каталог курсов, МООК: «Базы дан-ных». 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86524
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=47346
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129619
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86540
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86552
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86479
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228916
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Open Office/Libre Office - свободный офисный пакет программ, включающий в себя 

текстовый и табличный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

3. Интегрированная CAD/CAM/CAPP система сквозного проектирования ADEM, использует-

ся студентами для самостоятельной работы (в домашних условиях). Доступно бесплатно после реги-

страции. Разработчик : группа компаний ADEM. Режим доступа : www.adem.ru/products/  

4. Система автоматизированного проектирования AutoCAD. 

5. Система трехмерного моделирования в машино- и приборостроении Компас-3D. 

6. Универсальная САПР - платформа  Nano CAD. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

Учебные аудитории: 

- компьютерный класс; 

- лекционная аудитория. 


