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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

подготовка к работе на предприятиях, использующих технологии ракетно-космического ма-

шиностроения; к участию в проектировании деталей и сборочных единиц ракетно-космической тех-

ники; к освоению технологии производства; к работам по сборке и испытанию ракетно-космической 

техники в условиях завода изготовителя, технических комплексов на стартовых позициях космодро-

мов; к участию в разработках производственных систем, с учетом особенностей экономических, эко-

логических и социальных вопросов данного производства. 

Задачи:  

формирование у слушателя умений и навыков по следующим направлениям деятельности: 

1) оценка эффективности технологии испытаний с целью снижения затрат на создание изде-

лий ракетно-космической техники;  

2) разработка обоснованных технических заданий на проектирование перспективных произ-

водственных систем испытаний изделий в условиях альтернативных вариантов конструкторско-

технологических решений изделий; 

3) выбор методов и средств испытаний. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.4 Безопасность жизнедеятельности, Б.1.Б.15 Инженерная 

графика, Б.1.Б.20 Введение в ракетно-космическую технику, Б.1.В.ОД.1 Строительная механика, 

Б.2.В.П.1 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ДВ.6.1 Системы автоматизированного проектирования 

технологических процессов, Б.1.В.ДВ.6.2 Графические системы 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

- основы проектирования (методологию, этапы, общее 

проектирование и отдельных частей – НП, корпус, оперение, СУ, 

управление), конструирования (НП – нагрузки, аэроупругость, КСС; 

оперение; корпус, управление ЛА) и производства ЛА, основы 

ракетно-космической техники (компоновка и КСС ЛА с ЖРД, РДТТ, 

выбор и расчет параметров ЛА классов «З-В», «В-В», «В-З», «З-З»). 

Уметь: 

- рационально организовывать свой труд, самостоятельно оценивать 

результаты своей проектной деятельности; 

- составлять техническое задание на проектирование технологической 

оснастки для испытаний. 

Владеть: 

- навыками разработки технического задания на испытания сбороч-

ных единиц ЛА.  

ПК-3 способностью и 

готовностью участвовать в 

составлении технических 

заданий на конструирование 

систем, механизмов и 

агрегатов, входящих в 

проектируемое изделие 

ракетно-космического 

комплекса, а также 

технологической оснастки 

Знать: ПК-5 способностью и 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- конструкцию  и проектирование летательных аппаратов. 

Уметь: 

- применять методический аппарат для испытания сборочных единиц 

летательных аппаратов; 

- применять рекомендуемые справочные материалы и 

ограничительные сортаменты по конструкционным материалам, 

стандартизованным изделиям, смазкам, топливам, рабочим 

жидкостям, систему предельных отклонений размеров и форм в про-

цессе испытаний. 

Владеть: 

- разработкой чертежей общего вида и компоновочных чертежей; 

- разработкой схем загрузки и центровки; 

- навыками описания результата процесса испытаний сборочной 

единицы. 

готовностью обрабатывать 

результаты научно-

исследовательской работы, 

оформлять материалы для 

получения патентов и 

авторских свидетельств, 

готовить к публикации 

научные статьи и оформлять 

технические отчеты 

Знать: 

- правила составления технологической документации для понимания 

особенностей реализуемых технологических процессов, ЕСТД; 

- организационные  документы,  нормативные  и методические   мате-

риалы,   касающиеся   производственной  деятельности; 

- технические  характеристики  и  требования,  предъявляемые  к про-

дукции, технологию ее производства; 

- оборудование участка, приспособления  и правила их технической 

эксплуатации. 

Уметь: 

- изучать технологическую документацию для понимания особенно-

стей реализуемых технологических процессов  производства (литья, 

штамповки, резания  и др.); 

- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач; 

осуществлять контроль и обеспечивать соблюдение требований 

технологического процесса; 

Владеть: 

- приемами составления технологических процессов производства 

изделия; 

- приемами выявления и устранения причин брака изделий. 

ПК-6 способностью и 

готовностью подбирать 

технологический процесс для 

изготовления изделий 

ракетно-космической 

техники 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 73,75 73,75 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

7 семестр всего 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю) 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Испытания. Основные понятия и определения. 

Классификация испытаний. 

10 2   8 

2 Испытание на прочность механическими воз-

действиями. 

12 2   10 

3 Климатические испытания. Виды механизмов 

разового действия. 

14 2   12 

4 Рулевой агрегат, испытание РА. 12 2  4 6 

5 Пневмогидроиспытания сборочных единиц. 12 2  4 6 

6 Методы контроля герметичности. 10 2   8 

7 Газоаналитический метод контроля герметич-

ности. Масс-спектрометрические методы: 

«Щуп», «Накопление», «Вакуумирование». 

12 2  8 2 

8 Радиоэлектрические испытания. 12 2   10 

9 Этапы постановки испытаний в производстве 

ЛА. Особенности при проектировании испыта-

тельного оснащения. 

14 2   12 

 Всего: 108 18  16 74 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1. Испытания. Основные понятия и определения. Классификация испытаний. 

1. Понятия испытания и контроля. 

2. Назначение испытаний и контроля в производстве. 

3. Классификация испытаний на категории, виды, методы. 

4. Категории испытаний в опытном и серийном производствах. 

 

2. Испытание на прочность механическими воздействиями. 

1. Внешние воздействующие факторы на летательный аппарат. 

2. Статические испытания. 

3. Ударные испытания. 

4. Вибрационные испытания. 

5. Линейные перегрузки. 

6. Методы замера параметров механических испытаний. 

 
3. Климатические испытания. Виды механизмов разового действия. 

1. Виды климатических испытаний: изменение атмосферного давления, воздействие температуры, 

влажности, соляного тумана, росы и обледенения, пыли и песка, солнечного излучение, радиации, 

плесневых грибков, грызунов. 

2. Параметры испытаний, методика и оборудование испытаний. 

3. Виды механизмов разового действия: пиро-, пневмо-, механические. 
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4. Схемы и режимы испытаний. 

 

4. Рулевой агрегат, испытание РА. 

1. Устройство РА и функционирование. 

2. Виды и методы испытаний РА. 

3. Снятие характеристик, расчет параметров при испытании РА. 

 

5. Пневмогидроиспытания сборочных единиц. 

1. Испытания на прочность: схемы испытаний, режимы, параметры. 

2. Методы замера свободных объемов ЛА. 

3. Методы определения гидросопротивления. 

 

6. Методы контроля герметичности 

1. Основные понятия и определения по герметичности. 

2. Единица измерения негерметичностей, чувствительность, допустимая негерметичность. 

3. Методика подготовки поверхности к испытаниям на герметичность. 

4. Методы контроля суммарной и локальной герметичностей. 

 

7. Газоаналитический метод контроля герметичности. Масс-спектрометрические методы: «Щуп», 

«Накопление», «Вакуумирование». 

1. Технология и оборудование для испытаний методами «Щуп», «Накопление», «Вакуумирование». 

2.  Методика и формулы расчета чувствительности и величины не-герметичности. 

3. Газоаналитические методы: галогенный и плазменный. 

4. Выбор варианта техпроцесса испытания на герметичность. 

5. Методика заполнения контрольным газом объектов испытаний. 

6. Перспективы развития пневмогидроиспытаний. 

 

8. Радиоэлектрические испытания. 

1. Назначение, содержание, этапы. 

2. Характеристика электроиспытаний. 

3. Принципы контроля. 

4. Входной контроль, автономные, стыковочные, комплексные испытания. 

5. Особенности испытаний технологического ЛА. 

6. Контрольно-испытательный станции, контрольно-проверочная аппаратура, требования к ком-

плектации и устройству. 

 

9. Этапы постановки испытаний в производстве ЛА. Особенности при проектировании испы-

тательного оснащения. 

1. Исходные данные для разработки процесса испытаний. 

2. Подбор оборудования. 

3. Разработка планировок. 

4. Особенности проектирования оснащения для механических, климатических, электрических испы-

таний, испытаний на прочность и герметичность. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 4 Определение параметров работоспособности рулевых агрегатов 

(РА). 

4 

2 5 Замер потока газа пузырьковым методом. 4 

3 7 Методы испытаний на герметичность: масс-спектрометрические 

методы – «Щуп», «Накопление» и «Вакуумирование» 

8 

  Итого: 16 



 

7 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Абрамов, И.П. Ракетно-космическая техника. T. IV+22, В 2 кн. Кн. 2. Часть II [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / И.П. Абрамов, И.В. Алдашкин, Э.В. Алексеев ; под ред. Легостаева В.П.. 

— Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2014. — 548 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/63259. — Загл. с экрана. 

2. Испытания авиационных двигателей [Электронный ресурс] : учеб. / В.А. Григорьев [и др.] ; 

под общ.ред. В.А. Григорьева, А.С. Гишварова. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2016. 

— 542 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/107147. — Загл. с экрана. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Сысоев, С.К. Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / С.К. Сысоев, А.С. Сысоев, В.А. Левко. — Электрон. дан. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71767. — 

Загл. с экрана. 

2. Лисунов, Е.А. Практикум по надежности технических систем [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.А. Лисунов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 240 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56607. — Загл. с экрана. 

5.3 Периодические издания 

1. Автоматизация. Современные технологии : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 

2015. - N 1-9, 

2016. - N 1 . 

2. Полет : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 

2015. - N 1-6  

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://techeiscatel.ru - Вактрон: вакуумные насосы и течеискатели. 

2. http://avia.pro/blog/prochnost-samoleta - федеральное информационное агентство, распро-

страняющее новости России и ближайшего зарубежья от собственных корреспондентов, дочерних 

агентств и партнеров.  

3. https://www.coursera.org/learn/python - «Coursera», МООК: «Robotics: Aerial Robotics»; 

4. http://ascon.ru/ АСКОН – Комплексные решения для автоматизации инженерной деятельно-

сти и управления производством. - Электрон. дан. – АСКОН, 1989-2016.  

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

2. Open Office/Libre Office – свободный пакет программ, включающий в себя текстовый и 

табличный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

3. Система трехмерного моделирования в машиностроении и приборостроении КОМПАС-3D. 

  

http://techeiscatel.ru/
http://avia.pro/blog/prochnost-samoleta
http://ascon.ru/
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены комплектами ученической 

мебели, компьютерной техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду ОГУ. 

Учебные аудитории:  

- лекционная аудитория: компьютер, видеопроектор, экран. 

- компьютерный класс: компьютеры, мониторы, аэродинамическая труба. 

 

 

 


