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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

- приобретение теоретических и практических навыков по изучению газодинамических 

течений, необходимых для конструирования и проектирования ракет-носителей 

Задачи:  

- изучить физико-химические процессы в газе, сопутствующие движению тел в атмосфере 

Земли; 

- изучить общие газодинамические вопросы теории равновесных или неравновесных течений 

газа; 

- исследование определенных предельных режимов течения. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

Пререквизиты дисциплины: М.1.В.ОД.2 Основы проектирования стартовых и технических 

комплексов 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

- правовые основы инженерной деятельности 

Уметь: 

- получать и обрабатывать информацию из различных 

источников, анализировать полученную информацию, выделять 

в ней главное, создавать на ее основе новые знания 

Владеть: 

- исследование отечественного и зарубежного опыта разработки 

космических аппаратов, космических систем и их составных частей 

ОК-3 способностью 

критически оценивать 

основные теории и 

концепции, границы их 

применения 

Знать: 

- методы и этапы проектирования, принципы построения физических 

и математических моделей, их применимости к конкретным 

процессам и элементам 

Уметь: 

- владеть персональным  компьютером. Работать с 

программными средствами общего и специального назначения 

Владеть: 

- разработка проектной конструкторской документации на опытные 

образцы, изготавливаемые и испытываемые при выполнении 

теоретических и экспериментальных исследований 

ОК-15 наличием навыков 

работы с компьютером как 

средством управления, в том 

числе в режиме удаленного 

доступа, способностью 

работать с программными 

средствами общего и 

специального назначения 

Знать: 

- конструирование и проектирование ЛА 

Уметь: 

- применять методический аппарат включающий элементы методов 

исследования, гипотезу, объект, предмет, задачи и технологии 

конструирования и проектирования систем и агрегатов ЛА  

Владеть: 

- анализом отечественного и зарубежного опыта разработки и 

эксплуатации аналогичных изделий 

ПК-1 способностью 

собирать, обрабатывать, 

анализировать, и обобщать 

научно - техническую 

информацию, передовой 

отечественный и зарубежный 

опыт в области ракетно-

космической  техники и 

технологии 

Знать: ПК-18 способностью 



 

4 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- нормативно-техническую документацию: ЕСКД; нормативно-

техническая документация по проектированию и созданию 

гиперзвукового ЛА; ожидаемые условия эксплуатации 

гиперзвукового ЛА;  

Уметь: 

- применять методический аппарат и технологии конструирования 

систем и агрегатов гиперзвукового ЛА 

Владеть: 

- проведением расчетов агрегатов и узлов гиперзвукового ЛА 

разрабатывает 

математические модели, 

описывающие 

технологические процессы, 

происходящие при 

изготовлении изделий  

ракетно-космических 

комплексов, находить 

методы их решений и 

анализировать  полученные 

результаты 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Практические занятия (ПЗ) 34 34 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 145,75 145,75 

 - подготовка к практическим занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

№ раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Одномерное движение газа 45 - 8 - 36 

2 Плоское движение газа при постоянной энтропии 45 - 8 - 36 

3 Движение газа при наличии трения 44 - 10 - 36 

4 Движение газа в диффузорах 46 - 8 - 38 

 Итого: 180 - 34 - 146 

 Всего: 180 - 34 - 146 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 1. Одномерное движение газа 

1.1 основные уравнения одномерного течения 

1.2 Различные формы уравнения энергии 

1.3 Параметры течения в произвольном сечении трубки тока 

1.4 Особенности расчета одномерного потока реального газа 

  

№ 2.  Плоское движение газа при постоянной энтропии 

2.1 Потенциальное движение жидкости 

2.2 Коэффициент давления 
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2.3 Учет влияния сжимаемости по методу малых возмущений 

2.4 Плоский сверхзвуковой поток 

 

№ 3. Движение газа при наличии трения 

3.1 Температура торможения в вязкой среде 

3.2 Одномерное течение газа при наличии трения 

3.3 Движение газа в цилиндрической трубе 

3.4 Вращающиеся потоки вязкого газа 

 

№ 4. Движение газа в диффузорах 

4.1 Основные характеристики и расчет диффузоров 

4.2 Дозвуковые диффузоры 

4.3 Сверхзвуковые диффузоры 

4.4 Выбор геометрических параметров ступени эжектора 

 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Одномерное движение газа 8 

2 2 Плоское движение газа при постоянной энтропии 8 

3 3 Движение газа при наличии трения 10 

4 4 Движение газа в диффузорах 8 

  Итого: 34 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Волков, К.Н. Турбулентные струи — статистические модели и моделирование крупных 

вихрей : Монография / К.Н. Волков, В.Н. Емельянов, В.А. Зазимко. - М. : Физматлит, 2014. - 360 с. : 

схем., ил. - ISBN 978-5-9221-1526-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275577 (22.11.2017). 

2. Сихарулидзе, Ю.Г. Баллистика и наведение летательных аппаратов / Ю.Г. Сихарулидзе. - 3-

е изд. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. - 410 с. : схем., табл., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 

978-5-9963-2982-3 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427993 (22.11.2017). 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Ракетно-космическая техника. Машиностроение. Энциклопедия. T. IV-22  В двух книгах. 

Книга первая [Электронный ресурс] : энцикл. / А.П. Аджян [и др.]. — Электрон. дан. — Москва : 

Машиностроение, 2012. — 925 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5808. — Загл. с экрана. 

2. Абрамов, И.П. Ракетно-космическая техника. T. IV+22, В 2 кн. Кн. 2. Часть I [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / И.П. Абрамов, И.В. Алдашкин, Э.В. Алексеев. — Электрон. дан. — Москва : 

Машиностроение, 2014. — 563 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63258. — Загл. с 

экрана. 

3. Александров А.А. Управление техническими объектами стартовых ракетных комплексов и 

обеспечение безопасности их эксплуатации [Электронный ресурс]: Учебное пособие/ Александров 

А.А., Новожилов Б.М.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный 

технический университет имени Н.Э. Баумана, 2011.— 108 c.— Режим доступа: 

http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=31305.— «БИБЛИОКОМПЛЕКТАТОР», по паролю 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Аэрокосмическое обозрение: аналитика, комментарии, обзоры: / ООО «Издательская груп-

па «Бедретдинов и Ко». - М. : Издательская группа «Бедретдинов и Ко». - ISSN 1726-8516. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275577
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427993
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5.4 Интернет-ресурсы 

 

1. В учебном процессе систематически используются ресурсы электронной библиотеки 

Регионального портала образовательного сообщества Оренбуржья (http://www.orenport.ru/) 

2. Информационное агентство «Российская авиация и космонавтика». – Режим доступа: 

www.avia.ru. 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

1. Система MathCad – используется для выполнения расчетов при планировании эксперимен-

тов и математического моделирования исследуемых объектов. 

2. Microsoft Office - офисный пакет приложений для подготовки отчета по практике, разработ-

ки презентаций, графиков, электронных таблиц. 

3. САПР Autodesk Inventor – используется для разработки чертежей и схем научно-

исследовательского оборудования, образцов, приспособлений и т.п. 

4. CoDeSys — среда разработки прикладных программ для программируемых логических кон-

троллеров CoDeSys. Доступна бесплатно после регистрации. Разработчик: компания 3S-Smart 

Software Solutions. Режим доступа: http: //www.codesys.com/download/download-center.html 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

При проведении занятий в лабораториях кафедр Аэрокосмического института ОГУ материаль-

но-техническим обеспечением служит: 

- вычислительная техника и периферийное оборудование компьютерного класса кафедры лета-

тельных аппаратов. 

- учебно-исследовательское оборудование и приборы лабораторий кафедры, а именно: 

лаборатория конструкций летательных аппаратов – 9402; лаборатория агрегатов летательных 

аппаратов – 9108; лаборатория систем управления летательных аппаратов – 9401; лаборатория 

аэродинамики – 9201; лаборатория прототипирования – 9202;  лаборатория прочности летательных 

аппаратов – 9303; лаборатория термодинамики – 9305. 

 


