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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

- формирование методологической, информационной и организационной основ для 

последующего использования знаний, представлений и умений в области ползучести при решении 

практических задач профессиональной деятельности. 

Задачи:   

- получить знания об основных понятиях, определениях, свойствах и показателях ползучести; 

- научиться использовать научный аппарат теории ползучести при решении задач  

профессиональной деятельности; 

- приобрести опыт самостоятельных расчётов ползучести элементов конструкций ракетно-

космической техники. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

Пререквизиты дисциплины: М.1.В.ОД.2 Основы проектирования стартовых и технических 

комплексов, М.1.В.ОД.6 Автоматизированные системы технологической подготовки производства 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

 основы установившейся и неустановившейся ползучести 

Уметь: 

критически осмысливать полученную информацию, выделять 

в ней главное 

Владеть: 

современными информационными технологиями, 

связанными с расчетами на ползучесть 

ОК-14 способностью 

получать и обрабатывать 

информацию из различных 

источников, используя самые 

современные 

информационные 

технологии, способностью 

критически осмысливать 

полученную информацию 

выделять в ней главное, 

создавать на ее основе новые 

знания 

Знать: 

 вопросы, связанные с влиянием ползучести материалов 

объектов ракетно-космической техники на выполнение целевых 

функций 

Уметь: 

учитывать ползучесть элементов конструкций при разработке 

компоновки объектов ракетно-космической техники 

Владеть: 

методами расчета элементов конструкций объектов 

ракетно-космической техники на ползучесть 

ПК-9 способностью 

разрабатывать  компоновку 

объектов ракетно-

космической техники, 

обеспечивающую 

выполнение целевых 

функций, стоящих перед 

изделием 

Знать:  

научно - техническую информацию о передовом 

отечественном и зарубежном опыте в области ракетно-космической 

техники и технологии 

Уметь: 

 собирать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно - 

техническую информацию 

Владеть:  

методами сбора, анализа и обобщения информации 

ПК-1 способностью 

собирать, обрабатывать, 

анализировать и обобщать 

научно - техническую 

информацию, передовой 

отечественный и зарубежный 

опыт в области ракетно- 

космической техники и 

технологии 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

 процессы, происходящие в разрабатываемых ракетно- 

космических комплексах 

Уметь: 

 разрабатывать математические модели, выбирать методы их 

решений и анализировать полученные результаты 

Владеть:  

современным математическим аппаратом, методами 

анализа полученных результатов 

ПК-5 способностью и 

готовностью разрабатывать 

математические модели, 

описывающие процессы, 

происходящие в 

разрабатываемых ракетно- 

космических комплексах, 

выбирает методы их решений 

и анализировать полученные 

результаты 

Знать:  

оптимальные эксплуатационные характеристики 

разрабатываемых изделий 

Уметь:  

проводить объемно массовый анализ, разрабатываемых 

изделий 

Владеть:  

технико-экономическим анализом разрабатываемых 

изделий 

ПК-7 способностью 

проводить объемно массовый 

анализ, разрабатываемых 

изделий, обеспечивая 

получение оптимальных 

эксплуатационных 

характеристик при 

минимальной стоимости 

изделия 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 50,25 50,25 

Практические занятия (ПЗ) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 129,75 129,75 

- подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям;  

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основы теории ползучести 78  4 14 60 

2 Ползучесть элементов конструкций 102  30 2 70 

 Итого: 180  34 16 130 

 Всего: 180  34 16 130 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 1 Основы теории ползучести 

Ползучесть металлов при постоянной нагрузке. Релаксация напряжений. Ползучесть при 

переменных напряжениях. Влияние температуры на ползучесть. Разрушения при ползучести. 

Физические теории ползучести. Механические уравнения ползучести. Теории старения, течения, 

упрочнения, наследственности. Уравнения ползучести при сложном напряженном состоянии. 

Упрощенные уравнения ползучести. Установившаяся и неустановившаяся ползучести. 

№ 2 Ползучесть элементов конструкций 

Ползучесть стержней. Ползучесть турбинной лопатки. Ползучесть скручиваемого стержня. 

Ползучесть тонкостенных профилей. Ползучесть и релаксация винтовых пружин. Ползучесть 

тонкостенных труб. Ползучесть толстостенных труб. Ползучесть неравномерно нагретых труб. 

Ползучесть криволинейных труб. Ползучесть осесимметричных пластин. Ползучесть безмоментных 

оболочек. Ползучесть фланцев. Ползучесть турбинной диафрагмы. Ползучесть ротора. Ползучесть 

диска. 

 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Исследование ползучести металлов при постоянной нагрузке 2 

2 1 Графическое построение кривой релаксации 2 

3 1 Исследование ползучести металлов при переменной нагрузке 2 

4 1 Влияние температуры на ползучесть 2 

5 1 Ползучесть при растяжении 2 

6 1 Ползучесть при изгибе 2 

7 1 Ползучесть при кручении 2 

8 2 Разрушение элементов конструкций 2 

  Итого: 16 

 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Решение задач установившейся ползучести 2 

2 1 Решение задач неустановившейся ползучести 2 

3 2 Ползучесть стержней 2 

4 2 Ползучесть турбинной лопатки 2 

5 2 Ползучесть скручиваемого стержня 2 

6 2 Ползучесть тонкостенных профилей 2 

7 2 Ползучесть и релаксация винтовых пружин 2 

8 2 Ползучесть тонкостенных труб 2 

9 2 Ползучесть толстостенных труб 2 

10 2 Ползучесть неравномерно нагретых труб 2 

11 2 Ползучесть криволинейных труб 2 

12 2 Ползучесть осесимметричных пластин 2 

13 2 Ползучесть безмоментных оболочек 2 

14 2 Ползучесть фланцев 2 

15 2 Ползучесть турбинной диафрагмы 2 

16 2 Ползучесть ротора 2 

17 2 Ползучесть диска 2 

  Итого: 34 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

1. Локощенко, А.М. Ползучесть и длительная прочность металлов [Электронный ресурс]. - M.: 

Физматлит, 2015 - 495 c. Режим доступа:http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=467912&sr=1 

2 Механические свойства металлов [Электронный ресурс]: Статические испытания. Лабораторный 

практикум/ В.С. Золоторевский [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом 

МИСиС, 2013. — 116 c.— Режим доступа: http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=56251.— 

«БИБЛИОКОМПЛЕКТАТОР», по паролю 

 

5.2 Дополнительная литература 

1 Закономерности ползучести и длительной прочности [Текст] : справочник / под общ. ред. С. 

А. Шестерикова. - М. : Машиностроение, 1983. - 102 с. : ил 3 Лепин, Г. Ф. Ползучесть металлов и 

критерии жаропрочности [Текст] / Г. Ф. Лепин . - М. : Металлургия, 1976. - 344 с. : ил.. - Библиогр.: с. 

331-341. - Предм. указ.: с. 342-343. 4 Безухов, Н. И. Примеры и задачи по теории упругости, 

пластичности и ползучести [Текст] : учеб. для вузов / Н. И. Безухов. - М. : Высш. шк., 1965. - 320 с. 

 

5.3 Периодические издания 

1. Аэрокосмическое обозрение : журнал. – М. : Агенство «Роспечать», 2007. – № 1 – 6 [1 Каф. 

ЛА АКИ], 2009. – № 1 – 6 [1 Каф. ЛА АКИ], 2010. – № 1, 2, 4 – 6 [1 Каф. ЛА АКИ], 2012. – № 4 – 5 

[1 Каф. ЛА АКИ], 2013. – № 1 – 6 [1 чз пи] 

2. Полет: журнал. – М. : Агенство «Роспечать», 2009. – № 1 – 12 [1 Каф. ЛА АКИ], 2010. – № 

1-4 – 11 [1 Каф. ЛА АКИ], 2012. – № 7 – 11 [1 Каф. ЛА АКИ], 2014. – № 1 – 11 [1 чз пи], 2015. – № 1 

– 6 [1 чз пи]. 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. www.rekord-eng.com – сайт ООО «Рекорд-инжиниринг». Разработка систем автоматизации 

технологических процессов производства. 

2. www.sapr.ru – Web – сервер журнала САПР и графика 

3. www.книат.рф/ - сайт Открытого  Акционерного  Общества  «Технопарк промышленных 

технологий «Инновационно-технологический центр «КНИАТ» (ОАО «КНИАТ») (ранее Казанский 

НИИ авиационной технологии) 

4. www.niat.ru/  сайт ОАО «НИАТ» (Национальный институт авиационных технологий). 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Система MathCad – используется для выполнения расчетов при планировании 

экспериментов и математического моделирования исследуемых объектов. 

2. Операционная система Microsoft Windows. 

3. САПР Autodesk Inventor – используется для разработки чертежей и схем научно-

исследовательского оборудования, образцов, приспособлений и т.п. 

4. CoDeSys — инструментальный программный комплекс промышленной автоматизации. 

5. Open Office/Libre Office – свободный офисный пакет программ, включающий в себя 

текстовый и табличный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации: 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории: 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

Учебные аудитории: компьютерный класс; лекционная аудитория. 


