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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

изучение технологического процесса изготовления систем и оборудования ракетно-

космических комплексов, технологической оснастки и систем контроля, систем диагностирования и 

долговременного контроля несущих конструкций и пространственной стабильности сооружений 

наземного комплекса. 

Задачи:  

– изучение требований, предъявляемых к наземному оборудованию ракетно-космических 

комплексов; 

– формирование умения применять теоретические основы в технологическом проектировании 

наземного оборудования ракетно-космических комплексов; 

– овладение навыками создания технологической документации для ракетно-космических си-

стем, а также на проведение сборочных, монтажно-стыковочных и контрольно-проверочных опера-

ций. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: М.1.В.ОД.3 Подъемно-транспортное и стыковочное 

оборудование аэрокосмических комплексов 

 

Постреквизиты дисциплины: М.1.В.ОД.2 Основы проектирования стартовых и технических 

комплексов 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

- общие принципы конструирования основных узлов, модулей, бло-

ков, систем и оборудования с учетом особенностей, связанных с ре-

жимами и условиями эксплуатации, их местоположением в системе 

узлов ЛА. 

Уметь: 

- пользоваться специальной и нормативной литературой, 

справочниками, определяющими технологические процессы 

производства деталей и узлов ЛА; 

- проводить физические и вычислительные эксперименты. 

Владеть: 

- навыками пользования нормативной документации в научных ис-

следованиях, ГОСТ и ОСТ, определяющими ранние 

этапы проектирования, связанные с большим количеством научных 

исследований. 

ПК-17 способностью 

проводить научные 

исследования в области 

технологии,  в качестве 

ответственного исполнителя 

или совместно с научным 

руководителем 

Знать: 

- методологию анализа и критерии сопоставления различных 

конструктивных решений систем и оборудования ракетно-

космической техники с точки зрения их технологичности. 

Уметь: 

- анализировать и проводить сравнительную оценку различных 

технологических решений узлов и деталей изделий ракетно- 

ПК-18 способностью 

разрабатывает 

математические модели, 

описывающие 

технологические процессы, 

происходящие при 

изготовлении изделий  
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

космических комплексов, их соединений. 

Владеть: 

- методологией автоматизированного проектирования технологиче-

ских процессов изготовления деталей изделий ракетно-космических 

комплексов с учётом заданных требований; 

- методологией оптимизации конструкций основных узлов, отсеков и 

агрегатов изделий ракетно-космических комплексов с точки зрения их 

технологичности. 

ракетно-космических 

комплексов, находить 

методы их решений и 

анализировать  полученные 

результаты 

Знать: 

- структуру программ, применяемых в станках с числовым 

программным управлением для изготовления деталей ракетно-

космической техники; 

- технические и функциональные характеристики систем числового 

программного управления; 

 Уметь: 

- разрабатывать и отлаживать программы, применяемые в станках с 

числовым программным управлением для изготовления деталей 

ракетно-космической техники; 

- составлять управляющие программы для обработки на станках с 

ЧПУ токарной, фрезерной группы с линейными и угловыми осями с 

использованием эффективных методов программирования. 

Владеть: 

- навыками подбора систем ЧПУ, необходимых для заданных целей 

производства. 

ПК-19 способностью и 

готовностью разрабатывать и 

отлаживать программы, 

применяемые в станках с 

числовым программным 

управлением 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 35,25 35,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 144,75 144,75 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные принципы построения и создания 

наземных объектов ракетно-космической 

техники 

28 4 4  36 

2 Технологическое оборудование стартовых 

комплексов ракетной техники 

30 4 4  38 

3 Технологические процессы изготовления 

технических комплексов ракетно-космических 

систем 

26 6 4  36 

4 Технология намотки композитных конструкций 

ракетно-космической техники 

28 4 4  36 

 Итого: 180 18 16  146 

 Всего: 180 18 16  146 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел № 1. Основные принципы построения и создания наземных объектов ракетно-

космической техники 

Особенности производства наземных объектов и их оборудования. Основные требования, 

предъявляемые к созданию наземных объектов, показатели качества. Этапы создания наземных 

объектов ракетно-космической техники. 

 

Раздел № 2. Технологическое оборудование стартовых комплексов ракетной техники 

Основные факторы, влияющие на производство стартовых комплексов. Расчетно-

теоретические работы, выполняемые при разработке стартовых комплексов ракетной техники. Выбор 

технологического оборудования и технологической оснастки. 

 

Раздел № 3. Технологические процессы изготовления технических комплексов ракетно-

космических систем 

Классификация технических комплексов и требования, предъявляемые к ним. 

Технологические процессы подготовки космических средств на техническом комплексе. 

Технологическое проектирование унифицированного оборудования. Монтажно-испытательный 

корпус для подготовки космических средств. 

 

Раздел № 4. Технология намотки композитных конструкций ракетно-космической 

техники 

Конструктивно-технологическая характеристика намотанных композитных конструкций 

ракетно-космической техники. Технологические основы метода намотки композитных конструкций 

ракетно-космической техники. Типовые технологические процессы намотки композитных 

конструкций.   

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Состав и структура построения ракетно-космического 

комплекса 

4 

2 2 Технологическое оборудование стартовых комплексов на 

примере комплекса РКН УР-500К («Протон-К») 

4 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

3 3 Достижение требуемой точности размеров геометрической 

формы и относительного положения поверхностей в процессе 

обработки 

2 

4 3 Унификация монтажно-стыковочного и монтажно-

испытательного оборудования  

2 

5 4 Технологические способы намотки композитных конструкций 2 

6 4 Технология изготовления методом намотки композитных 

коробчатых и двутавровых шпангоутов 

2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Введение в ракетно-космическую технику. Учебное пособие. В 2 томах Том 1: Учебное 

пособие / Аверьянов А.П. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2018. - 379 с.: ISBN 978-5-9729-0195-1 - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/989094 

2. Введение в ракетно-космическую технику. Учебное пособие. В 2 томах Том 2: Учебное 

пособие / Аверьянов А.П. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2018. - 444 с.: ISBN 978-5-9729-0196-8 - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/989106 

5.2 Дополнительная литература 

1. Ракетно-космическая промышленность России: институциональное и экономическое 

развитие : монография / под ред. М.А. Эскиндарова. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 309 с. — (Научная 

мысль). — www.dx.doi.org/10.12737/19432. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/672970 

2. Информационные системы управления качеством в автоматизированных и автоматических 

производствах : учеб. пособие / А.Л. Галиновский, С.В. Бочкарев, И.Н. Кравченко [и др.] ; под ред. 

А.Л. Галиновского. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 284 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — 

www.dx.doi.org/10.12737/textbook_5af03c5f781ea2.32722191. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/944367 

3. Стратегия восстановления конкурентоспособности отечественной ракетно-космической 

промышленности: Монография / Баринов В.А., Окатьев Н.А. - М.:ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 

274 с.: 60x88 1/16. - (Научная мысль) (Обложка. КБС) ISBN 978-5-369-01567-4 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/553603 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Справочник. Инженерный журнал: журнал - М. : Агентство "Роспечать",  

2014. – N 1 – 11,              

2015. - N 1– 9, 

            2. Полет : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 

2015. - N 1-6. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. www.umpro.ru/ - Умное производство: журнал. 

2. http://www.ato.ru/ - Авиатранспортное обозрение: деловой авиационный портал. 

3. novosti-kosmonavtiki.ru/ - Новости космонавтики: журнал. 

4. http://ascon.ru/ АСКОН – Комплексные решения для автоматизации инженерной деятельно-

сти и управления производством [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. – АСКОН, 1989-2016. 

http://znanium.com/catalog/product/989094
http://znanium.com/catalog/product/672970
http://znanium.com/catalog/product/944367
http://www.umpro.ru/
http://www.ato.ru/
http://ascon.ru/
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

2. Open Office/Libre Office – свободный пакет программ, включающий в себя текстовый и 

табличный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

3. Компас-3D – cистема трехмерного моделирования в машиностроении и приборостроении. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, 

курсового проектирования, для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены комплектами ученической 

мебели, компьютерной техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду ОГУ. 

Учебные аудитории: 

- лекционная аудитория: компьютер, видеопроектор, компьютер, экран; 

- лаборатория конструкций летательных аппаратов: компьютер, проектор, препарированные 

макеты фюзеляжей крылатых противокорабельных ракет. 

- компьютерный класс: МФУ, плоттер, сканер, компьютеры, мониторы. 

 


