
 

1532707 

Минобрнауки России 

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Оренбургский государственный университет» 

 

Кафедра прикладной математики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«Б.1.Б.10 Высшая математика» 

 

Уровень высшего образования 

БАКАЛАВРИАТ 

Направление подготовки 

38.03.06 Торговое дело 
(код и наименование направления подготовки) 

Общий профиль 
 (наименование направленности (профиля) образовательной программы) 

Тип образовательной программы 

Программа академического бакалавриата 

 

Квалификация 

Бакалавр 

Форма обучения 

Заочная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Год набора 2017



 

2 

 



 

3 

 

1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен овладеть базовыми знаниями из научной 

области высшей математики, включающими понимание основных фактов, концепций, принципов 

теорий, связанных с областями профессиональной деятельности  

Задачи, реализующие:  

- теоретический компонент цели освоения дисциплины: 

изучение основных понятий и методов высшей математики, лежащих в основе применения высшей 

математики в проектной, производственно-технологической, научно-исследовательской, организаци-

онно-управленческой деятельности 

- познавательный компонент цели освоения дисциплины:   

1) формирование отношения к высшей математике как компоненту базовых ценностей мировой 

культуры и готовности опираться на него в своем личностном и профессиональном развитии; 

2) формирование представлений об основных этапах становления математики, о роли и месте мате-

матических методов в различных предметных областях и сферах человеческой деятельности; 

- практический компонент цели освоения дисциплины: 

1) овладение основным методами решения задач курса; 

2) повышение уровня владения математическим языком и математической символикой, применяе-

мыми при решении профессиональных задач 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.11 Управление качеством и конкурентоспособностью 

товаров и услуг 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: основы высшей математики, методы дифференциального и 

интегрального исчислений функций одной и многих переменных, 

теории рядов 

Уметь: решать задачи в области профессиональной деятельности 

используя теоретические положения и методы высшей математики и 

моделирования 

Владеть: навыками теоретического и экспериментального 

исследования объектов профессиональной деятельности с помощью 

современного математического аппарата. 

ОПК-2 способностью 

применять основные методы 

математического анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования; владением 

математическим аппаратом 

при решении 

профессиональных проблем 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр 2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 72 108 180 

Контактная работа: 12,25 11,25 23,5 

Лекции (Л) 6 4 10 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 12 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 59,75 96,75 156,5 

  самоподготовка - проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям 

   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

зачет экзамен  

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Элементы линейной алгебры 14 1 1  12 

2 Элементы векторной алгебры 15 1 2  12 

3 Элементы аналитической геометрии 14 1 1  12 

4 Введение в анализ 14 1 1  12 

5 Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной 

15 2 1  12 

 Итого: 72 6 6  60 

 

Разделы дисциплины, изучаемые во 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

6 Интегральное исчисление функций одной 

переменной 

36 2 2  32 

7 Числовые и функциональные ряды 36 1 2  33 

8 Дифференциальное и интегральное исчисление 

функций нескольких переменных 

36 1 2  33 

 Итого: 108 4 6  98 

 Всего: 180 10 12  158 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1 Элементы линейной алгебры 

Определители; их свойства; вычисление. Матрицы; действия над ними; виды матриц, преобразования; 

обратная матрица; ранг матрицы. Решение систем линейных алгебраических уравнений; метод Гаусса, иссле-

дование СЛАУ, правило Крамера. 

Раздел 2 Элементы векторной алгебры 

Векторы в R
3
; основные определения, линейные операции. Свойства множества векторов, плоскости, 

исходящих из одной точки: линейное пространство, базис, размерность.  Прямоугольная система координат в 

R
3
, координаты вектора, действия над векторами, заданными в координатной форме. Скалярная проекция век-

тора на ось: определение, свойства, геометрический смысл координат. Скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов.  

Раздел 3 Элементы аналитической геометрии 

Плоскость и прямая в R
3
: различные способы задания, взаимное расположение. Полярная система ко-

ординат на плоскости.  Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их геометрические 

свойства и уравнения. Поверхности, основные свойства, классификация. 

Раздел 4 Введение в анализ 

Множества, операции над ними. Числовые множества. Окрестность точки. Функция, область её опре-

деления, способы задания; основные элементарные функции, их свойства и графики. Числовые последова-

тельности, предел числовой последовательности. Сходящиеся последовательности и их свойства; бесконечно 

малые и большие последовательности, их свойства; существование предела монотонной ограниченной после-

довательности; число е. Предел функции в точке, предел функции на бесконечности; односторонние пределы; 

замечательные пределы; бесконечно малые функции в точке, их свойства; сравнение бесконечно малых; при-

менение эквивалентных бесконечно малых к вычислению пределов.  Непрерывность функций в точке; ариф-

метические действия над непрерывными функциями; непрерывность функции на отрезке; классификация то-

чек разрыва функции. Кусочно-непрерывные функции. Основные свойства непрерывных функций. 

Раздел 5 Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

 Понятие функции дифференцируемой в точке, ее геометрический и физический смысл; уравнение ка-

сательной и нормали к графику функции; дифференцируемые функции и их свойства; дифференцирование 

сложных, заданных параметрически функций; понятие производной n – го порядка. Дифференциал функции, 

его геометрический смысл; инвариантность формы дифференциала; приближенные вычисления с помощью 

дифференциала; дифференциалы высших порядков. Неявные функции, дифференцирование неявных функ-

ций. Правило Лопиталя. Признак монотонности функции, экстремумы функции, отыскание наибольшего и 

наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке; выпуклость функции, точки перегиба; асимп-

тоты графика функций. Общая схема исследования функции и построения ее графика. 

Раздел 6 Интегральное исчисление функций одной переменной 

 Первообразная и её свойства; неопределенный интеграл, его свойства; методы интегрирования. Зада-

чи, приводящие к понятию определенного интеграла; определенный интеграл, его свойства; формула Ньюто-

на-Лейбница; методы интегрирования. Геометрические и физические приложения определенного интеграла. 

Несобственные интегралы. 

Раздел 7 Числовые и функциональные ряды 

Сходимость и сумма числового ряда, необходимое условие сходимости; действия с рядами; признаки 

сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Степенные 
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ряды; интервал сходимости; разложение функций в степенные ряды; применение степенных рядов в прибли-

женных вычислениях. 

Раздел 8 Дифференциальное и интегральное исчисление функций нескольких переменных 

Область определения функции нескольких переменных; ее предел и непрерывность. Частные произ-

водные; производные сложных функций, дифференциал. Производная по направлению; градиент; касательная 

плоскость и нормаль к поверхности. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Неявные 

функции, их дифференцирование. Экстремумы функции нескольких переменных. Задачи, приводящие к поня-

тию двойного интеграла; двойные интегралы, их свойства и вычисление; замена переменных в двойном инте-

грале. Криволинейные интегралы первого и второго рода, их свойства и вычисление; формула Грина. Некото-

рые геометрические и физические приложения двойных и криволинейных интегралов. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Элементы линейной алгебры 1 

2 2 Элементы векторной алгебры 2 

3 3 Элементы аналитической геометрии 1 

3 4 Введение в анализ 1 

        4 5 Дифференциальное исчисление функции одной переменной 1 

        5 6 Интегральное исчисление функций одной переменной 2 

         6 7 Числовые и функциональные ряды 2 

        7-8 8 Дифференциальное и интегральное исчисление функций 

нескольких переменных 

2 

  Итого: 12 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература  

 

1. Щипачев В.С. Математический анализ. Теория и практика: учебное пособие / В.С. Щипачев.-3-е 

изд.-М.:НИЦ ИНФРА –М, 2015.- 351 с.- Режим досту-

па:http://znanium.com/bookread2.php?book=469727. 

2. Максименко, В.Н. Курс математического анализа : учебное пособие / В.Н. Максименко, 

А.Г. Меграбов, Л.В. Павшок. - Новосибирск : НГТУ, 2011. - Ч. 2. - 411 с. - ISBN 978-5-7782-

1746-1; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228792(17.11.2015). 

3. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа [Электронный ресурс] : учебник  в 2-х 

т. / Л.Д. Кудрявцев.- 3-е изд., перераб. – Т.2 : Дифференциальное и интегральное исчисление 

функции многих переменных. Гармонический анализ.- М.:  Физматлит,2010.-425с.-

URL:http://biblioclub.ru/index/php?page=book&id=82818 

4.  Ильин, В.А. Основы математического анализа  [Электронный ресурс] : учебник/В.А. Ильин,Э.Г. 

Позняк.- 7-е изд.,стер.- М.:Физматлит,2009.-Ч.1.-647 с.-  

URL:http://biblioclub.ru/index/php?page=book&id=76686 

 

5.2 Дополнительная литература 

1. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа, т.1, т.2, М.: Высшая школа, 1988. 

2.  Ильин, В.А.  Математический анализ [Текст]: учебник для вузов / В.А. Ильин, В.А. Садовничий, 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228792(17.11.2015)
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Б.Х. Сендов; под ред. А.Н. Тихонова. - М. : Наука, 1979,. – 720 с. – Алф. Указ.: с.714. 

3.Никольский С.М. Курс математического анализа, т.1, М.: Наука, 1990 г. – 528 с. 

 

5.3 Интернет-ресурсы 

 

www.math.reshebnik.ru.- сайт создан для помощи студентам первого и второго курсов, изучающих 

высшую математику.  

www.matburo.ru - на сайте предлагаются ссылки на лучшие материалы по высшей математике. 

www.exponenta.ru - Internet-класс по высшей математике: Вся математика, от пределов и производ-

ных до методов оптимизации, уравнений математической физики и проверки статистических гипотез 

в среде самых популярных математических пакетов.  

www.dic.academic.ru - курс, входящий в учебный план технических и некоторых других специальных 

учебных заведений, включающий аналитическую геометрию, элементы высшей алгебры, дифферен-

циальное и интегральное исчисление, дифференциальные уравнения.  

 

5.4 Методические указания к практическим занятиям 

 

1. Каракулина, Е. О. Элементы теории множеств. Теория пределов. Непрерывность и точки разрыва 

функций [Электронный ресурс] : методические указания для студентов, обучающихся по програм-

мам высшего профессионального образования по направлению подготовки 270800.62 Строительство 

/ Е. О. Каракулина, Н. А. Гамова; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. об-

разоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ОГУ. - 2014. - 68 с- 

Загл. с тит. экрана. Электронный источник 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, 

Publisher, Access). 

3. Большая российская энциклопедия [Электронный ресурс]: энциклопедия. - Режим доступа: 

https://bigenc.ru/ 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет" с обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

http://www.math.reshebnik.ru.-/
http://www.matburo.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.dic.academic.ru/
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/4394_20140325.pdf

