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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: формирование у обучающихся знаний методов анализа 

экспериментальной информации, методов планирования экспериментов при проведении научных 

исследований и инженерном анализе инженерных задач. 

. 

Задачи:  

- изучить численные методы анализа экспериментальной информации; 

- познакомиться с методами планирования экспериментов при проведении научных 

исследований 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: основные способы получения экспериментальной информации 

Уметь: использовать методы анализа и синтеза информации при 

планировании экспериментальных исследований 

Владеть: опытом применения абстрактного мышления  в инженерном 

анализе  

ОК-1 способностью к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу 

Знать: основные численные методы планирования исследований 

Уметь: самостоятельно применять методы анализа при решении 

инженерных задач 

Владеть: опытом применения творческого подхода при 

самостоятельном выборе численных методов для решения 

конкретных инженерных задач 

ОК-3 способностью к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию творческого 

потенциала 

Знать: основные положения и закономерности системы технического 

обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-

технологических машин и технологического оборудования 

Уметь: использовать аналитические и численные методы при 

решении практических задач технического обслуживания 

транспортных и транспортно-технологических машин отрасли и 

технологического оборудования 

Владеть: навыками применения численных методов для оценки 

остаточного ресурса  транспортных и транспортно-технологических 

машин отрасли и технологического оборудования 

ПК-5 способностью 

использовать на практике 

знание системы технического 

обслуживания и ремонта 

транспортных и транспортно-

технологических машин 

отрасли и технологического 

оборудования 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 73,75 73,75 

  - подготовка к коллоквиуму; 

  - подготовка к практическим занятиям; 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Оценка точности экспериментального 

измерения случайных величин.  

22 4 4 - 14 

2 Дисперсионный анализ факторов. 28 4 4 - 20 

3 Методы экспериментального отсеивания фак-

торов. 

28 4 4 - 20 

4 Полный факторный эксперимент. 30 6 4 - 20 

 Итого: 108 18 16 - 74 

 Всего: 108 18 16 - 74 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№1 Оценка точности экспериментального измерения случайных величин.  Оценка 

точности экспериментального измерения случайных величин. Оценка величин отдельных факторов. 

Методика анализа многофакторного эксперимента (двойная группировка). 

... 

№2 Дисперсионный анализ факторов. Дисперсионный анализ факторов, определяющих 

свойства объектов исследования. Сущность дисперсионного анализа. Методика анализа 

однофакторного эксперимента (простая группировка) при неравном и равном числе наблюдений по 

факторам. 

 

№3 Методы экспериментального отсеивания факторов. Сущность метода 

экспериментального отсеивания факторов.  Последовательность работы по отсеиванию 

существенных факторов методом случайного баланса. Правила кодирования факторов при 

варьировании их на двух уровнях. Анализ информации по результатам проведения отсеивающего 

эксперимента.  

 

№4 Полный факторный эксперимент. Правила разработки матрицы планирования с 

включением эффектов взаимодействия. Свойства матрицы планирования полных факторных 

экспериментов. Дробный факторный эксперимент и правила формирования дробной реплики. 

Оценка коэффициентов уравнения регрессии. Критерий для проверки гипотезы однородностей 

дисперсий при одинаковом числе параллельных наблюдений.  



 

5 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1, 2 1 Анализ информации по результатам  проведения 

однофакторного эксперимента. 

4 

3, 4 2 Анализ информации по результатам проведения 

многофакторного эксперимента. 

4 

5, 6 3 Математическая обработка результатов априорного ранжиро-

вания факторов. 

4 

7, 8 4 Оценка коэффициентов регрессии математической модели и 

проверка ее адекватности по результатам проведения полно-

факторного эксперимента. 

4 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Литвинова, Э.В. Методы теории планирования эксперимента в решении технических 

задач: [Электронный ресурс] / В.Т. Чемодуров, В.В. Жигна, Э.В. Литвинова. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 

2018. - 110 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/982205  

5.2 Дополнительная литература 

1. Апсин, В.П. Специальные главы надежности и основы планирования экспериментов: 

учебное пособие / В.П. Апсин., Е.В. Бондаренко, В.И. Рассоха. – Оренбург: ИПК ГОУ ОГУ, 2009.-

134 с.  

2. Кудрявцева, И.А. Численные методы. Практикум : учеб. пособие [Электронный ресурс] / 

А.В. Пантелеев, И.А. Кудрявцева. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 512 с. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/652316 

5.3 Периодические издания 

1.  Автомобиль и сервис (АБС-авто) : журнал. - М. : АПР, 2018. 

2.  Автомобильный транспорт : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2018. 

3.  Грузовое и пассажирское автохозяйство : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2018. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1.  https://rucont.ru/ - межотраслевая электронная библиотека;  

2.  https://www.edx.org/ - «EdX»: «Основы статистики»; 

3.  http://gpntb.ru/ - Государственная публичная научно-техническая библиотека России; 

4.  http://www2.viniti.ru - Всероссийский институт научной и технической информации РАН 

5.  http://www.rupto.ru -  Федеральная служба по интеллектуальной собственности Роспатент  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1 Операционная система Microsoft Windows; 

http://znanium.com/catalog/product/982205
http://znanium.com/catalog/product/652316
http://gpntb.ru/%20ГПНТБ
https://rupto.ru/ru
https://rupto.ru/ru
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2 Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, 

Publisher, Access); 

3 ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, 2018. – Режим доступа к си-

стеме в сети ОГУ: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe; 

4  КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», 2018. – Режим доступа к системе в сети 

ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

file://fileserver1/GarantClient/garant.exe
file://fileserver1/!CONSULT/cons.exe

