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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 
Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов современных представлений об 

основах волоконной оптики, теории линий связи, методах шифрования данных и физической сущности опти-

ческих явлений протекающих при передаче информации по оптическому волокну.   

Задачи 
- формирование представлений о сущности оптических явлений в диэлектрическом световоде, причи-

нах их возникновения, особенностях и механизмах протекания; 

- изучение видов оптических волокон, их основных характеристик, а также методов их производства и 

монтажа;   

- формирование теоретических навыков решения задач на данную тему и практических навыков расче-

та параметров оптоволоконных линий связи. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.20 Электродинамика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.28 Лазерная техника и лазерные технологии 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 

- содержание процессов самоорганизации и самообразования, их 

особенностей и технологий реализации. 

Уметь: 

- планировать цели и устанавливать приоритеты при выборе способов 

принятия решений. 

Владеть: 

- технологиями организации процесса самообразования. 

ОК-7 способностью к 

самоорганизации и 

самообразованию 

Знать: 

- основные понятия и методы математического анализа, 

аналитической геометрии, линейной алгебры, теории функций 

комплексного переменного;  

- фундаментальные законы природы и основные физические законы в 

области механики и молекулярной физики. 

Уметь: 

- применять математические методы и физические законы для 

решения практических задач. 

Владеть: 

- методами решения дифференциальных уравнений, 

дифференциального и интегрального исчисления; 

- навыками практического применения законов физики и химии 

ОПК-1 способностью к 

овладению базовыми 

знаниями в области 

математики и естественных 

наук, их использованию в 

профессиональной 

деятельности 

Знать: ОПК-2 способностью 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- особенности информационных технологий для их применения в 

практической деятельности, в том числе, в новых областях знаний, 

непосредственно не связанных со сферой деятельности. 

Уметь: 

- самостоятельно приобретать с помощью информационных 

технологий и использовать в практической деятельности новые 

знания и умения. 

Владеть: 

- способами реализации индуктивных и дедуктивных способов 

мышления в профессиональной деятельности. 

 

самостоятельно приобретать 

новые знания, используя 

современные 

образовательные и 

информационные технологии 

Знать: 

- основные принципы работы с библиографическими данными и 

информационно-коммуникационными системами. 

- знать основные требования информационной безопасности. 

Уметь: 

- выполнять библиографический поиск, как по тематике 

профессиональной деятельности, так и в новых областях знаний; 

- проводить обмен профессиональной информацией с учетом 

требований информационной безопасности. 

Владеть: 

- навыками поиска, обмена и защиты информации 

ОПК-3 способностью решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и  с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности 

Знать: 

- технологию работы на персональном компьютере в современных 

операционных системах.  

Уметь: 

- использовать стандартные пакеты прикладных программ для 

решения практических задач. 

Владеть: 

- типовыми программными средствами для моделирования 

физических процессов 

ПК-3 владением 

компьютером на уровне 

опытного пользователя, 

применению 

информационных технологий 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 73,75 73,75 

- самостоятельное изучение разделов (Технология изготовления опти-

ческих волокон. Модули компенсации дисперсии. Циркуляторы. Развет-

вители. Нелинейно-оптические эффекты в ВОЛС. Четырехволновое 

смешение. Фазовая самомодуляция. Комбинационное рассеяние света. 

30 

 

 

 

30 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Перспективы развития ВОЛС.Мультиплексоры.); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

 

20 

 

20 

3,75 

 

20 

 

20 

3,75 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 
Введение. Основы волоконной оптики 

20 2  8 10 

2 
Строение оптических волокон 

16 4  - 12 

3 Физические процессы в оптических линиях 

связи 

26 4  8 12 

4 
Дисперсии оптического сигнала в волокне 

18 4  - 16 

5 Компоненты волоконно-оптических линий свя-

зи 

16 2  - 14 

6 
Нелинейно-оптические эффекты в ВОЛС 

12 2  - 10 

 Итого: 108 18  16 74 

 Всего: 108 18  16 74 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ раз-

дела 

Наименование  

раздела  

Содержание раздела 

1 2 3 

1 

Введение. Основы воло-

конной оптики 

Исторический обзор развития волоконной оптики. Законы 

отражения и преломления. Полное внутреннее отражение. 

Строение оптического волновода. Аппретурный угол и чис-

ловая апертура волновода. Моды утечки, моды оболочки и 

моды волновода (рабочие моды). 

2 
Строение оптических 

волокон 

Ступенчатый и градиентный профили показателя преломле-

ния волноводов. Одномодовые и многомодовые волноводы. 

Технология изготовления оптических волокон. 

3 

Физические процессы в 

оптических линиях связи 

Ввод света в волновод. Связь КПД источника с числовой 

апертурой. Затухание света в волноводе. Рассеяние и по-

глощение. Ширина полосы пропускания волновода. Диа-

метр поля моды. Распределение интенсивности по сечению 

волновода. 

4 

Дисперсии оптического 

сигнала в волокне 

Материальная и волноводная дисперсия. Хроматическая и 

межмодовая дисперсии света. Поляризационная модовая 

дисперсия. Взаимосвязь дисперсии и максимальной скоро-

сти передачи данных. 

5 Компоненты волоконно- Лазерные и светодиодные источники света. Фотоприемники 
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оптических линий связи волоконно-оптических линий. Волоконно-оптические уси-

лители. Модули компенсации дисперсии. Циркуляторы. 

Разветвители. Мультиплексоры. 

6 Нелинейно-оптические 

эффекты в ВОЛС 

Четырехволновое смешение. Фазовая самомодуляция. Ком-

бинационное рассеяние света. Перспективы развития ВОЛС. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Отражение и преломление света. Явление полного внутреннего 

отражения 

4 

2 1 Апертурный угол и апертура волновода. Моды ступенчатого 

волновода 

4 

3 3 Эффективность ввода излучения в световод. К.П.Д. светодиодного 

и лазерного источника 

4 

4 3 Градиентный световод. Эффективность ввода излучения в 

градиентный световод 

4 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Кущ, Г.Г. Приборы и устройства оптического и СВЧ диапазонов : учебное пособие / Г.Г. Кущ, 

Ж.М. Соколова, Л.И. Шангина. - Томск : ТУСУР, 2012. - 413 с. ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208585. 

2. Легкий, В.Н. Оптоэлектронные элементы и устройства систем специального назначения : учеб-

ник / В.Н. Легкий, Б.В. Галун, О.В. Санков. - Новосибирск : НГТУ, 2011. - 457 с. - ISBN 978-5-

7782-1777-5 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135595. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Тучин, В.В. Лазеры и волоконная оптика в биомедицинских исследованиях / В.В. Тучин. - 2-е 

изд., испр. и доп. - Москва : Физматлит, 2010. - 500 с. - ISBN 978-5-9221-1278-9 ; То же [Элек-

тронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75958. 

2. Ефанов, В.И. Введение в специальность. Физика и техника оптической связи : учебное посо-

бие / В.И. Ефанов. - Томск : Томский государственный университет систем управления и ра-

диоэлектроники, 2006. - 166 с. ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208654. 

3. Тарасов, Л. В. Физика лазера [Текст]  / Л. В. Тарасов.- 5-е изд. - Москва : ЛЕНАНД, 2017. - 456 

с. - ISBN 978-5-9710-3974-7.  

4. Дудкин, В. И. Квантовая электроника. Приборы и их применение [Текст] : учебное пособие / 

В. И. Дудкин, Л. Н. Пахомов. - Москва : Техносфера, 2006. - 432 с. : ил. - Библиогр.: с. 430-

432. - ISBN 5-94836-076-8. 

5. Андреев, В. А. Многомодовые оптические волокна. Теория и приложения на высокоскорост-

ных сетях связи [Текст] : монография / В. А. Андреев, А. В. Бурдин. - М. : Радио и связь, 2004. 

- 248 с. : ил. - Библиогр.: с. 228-247. - ISBN 5-256-01753-5. 

6. Убайдуллаев, Р. Р. Волоконно-оптические сети [Текст]  / Р. Р. Убайдуллаев. - М. : Эко-Трендз, 

2001. - 268 с. : табл., схемы - ISBN 5-88405-023-2. 

7. Курбатов Л.Н. Оптоэлектроника видимого и инфракрасного диапазонов спектра / Л.Н. Курба-

тов. -М. : Изд-во МФТИ 1999. - 320с.-ISBN 5-89155-041-5.  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135595
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75958
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208654
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5.3 Периодические издания 

1. Журнал «Квантовая электроника»; 

2. Журнал «Оптика и спектроскопия»; 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. American Physical Society [Электронный ресурс] : реферативная база данных. – Режим досту-

па : https://www.aps.org/, в локальной сети ОГУ. 

2. Nature Publishing Group [Электронный ресурс] : реферативная база данных. - Режим доступа : 

http://www.nature.com/siteindex/index.html, в локальной сети ОГУ. 

 

1. Онлайн-курс: Нанокомпозиты для фотоники. Разработчик курса: Университет «ИТМО» 

Режим доступа: https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/NANOC1/. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, 

Publisher, Access) 

3. Программный комплекс для математических символьных и численных расчетов с возможно-

стью параллельных вычислений на кластерах gridMathematica Educational Bundled. 

 
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

1. SCOPUS [Электронный ресурс] : реферативная база данных / компания Elsevier. – Режим до-

ступа: https://www.scopus.com/, в локальной сети ОГУ. 

2. Springer [Электронный ресурс] : база данных научных книг, журналов, справочных материа-

лов / компания Springer Customer Service Center GmbH . – Режим доступа : 

https://link.springer.com/, в локальной сети ОГУ. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

Освоение данной дисциплины предполагает активное использование учебного и научного 

оборудования кафедры радиофизики и электроники и Центра лазерной и информационной биофизи-

ки. В том числе:  

• Лабораторно-оптический комплекс ЛКО-1; 

• Лабораторный комплект «Исследование характеристик излучения полупроводниковых лазеров 

для оптоинформатики» 

• Лабораторный комплект «Полупроводниковые  фотоприемники – детекторы оптического излучения в 

устройствах оптоинформатики» 

• Лабораторный комплект «Волоконно-оптический световод как среда передачи информации»; 

• Лабораторный комплект «Элементы оптической памяти на основе мультиплексных голограмм»; 

https://www.aps.org/
http://www.nature.com/siteindex/index.html
https://www.scopus.com/
https://link.springer.com/
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• Лабораторный комплект «Использование Фурье-преобразования в системах оптической обработки 

информации»; 

• Лабораторный комплект «Измерение потерь в межсоединениях в модельном оптоволокне». 

 

 

К рабочей программе прилагаются: 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) могут быть 

представлены в виде изданных печатным и (или) электронным способом методических разработок 

со ссылкой на адрес электронного ресурса, а при отсутствии таковых, в виде рекомендаций 

обучающимся по изучению  разделов и тем дисциплины (модуля) с постраничным  указанием глав, 

разделов, параграфов, задач, заданий, тестов и т.п. из рекомендованного списка литературы. 

 

 

 


