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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

- реализация требований квалификационной характеристики, связанной с профессиональной 

деятельностью выпускника по направлению 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы 

связи согласно Федеральному государственному образовательному стандарту высшего образования 

(ФГОС ВО), утвержденному приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

6 марта 2015 г. № 174; 

- формирование соответствующих компетенций согласно требованиям основной образова-

тельной программы (ООП) подготовки бакалавров по направлению «Инфокоммуникационные тех-

нологии и системы связи» с профилем подготовки «Электронные средства телекоммуникаций». 

Задачи:  

- приобретение обучающимися знаний в области устройств сверхвысокой частоты и антенн, 

как теоретической базы для освоения программы производственной практики, а так же для 

выполнения выпускной квалификационной работы; 

- приобретение обучающимися навыков реализации теоретических знаний на практике в 

рамках выполнения лабораторных и практических работ с применением интерактивных методов и 

закреплением соответствующих компетенций согласно ООП подготовки бакалавров по направлению 

«Инфокоммуникационные технологии и системы связи». 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.18 Метрология, стандартизация и технические измерения, 

Б.1.В.ОД.1 Физические основы электроники, Б.1.В.ОД.2 Материалы электронной техники, 

Б.1.В.ОД.3 Техническая электродинамика, Б.1.В.ОД.5 Основы аналоговой и цифровой электроники, 

Б.1.В.ОД.10 Схемотехника телекоммуникационных устройств 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: методологические вопросы изучения научно-технической 

информации, отечественного и зарубежного опыта в области 

устройств сверхвысокой частоты и антенн. 

Уметь: учитывать в своей профессиональной деятельности 

отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования. 

Владеть: навыками использования информационных, компьютерных 

и сетевых технологий для поиска и изучения научно-технической 

информации в области устройств сверхвысокой частоты и антенн. 

ПК-16 готовностью изучать 

научно-техническую 

информацию, отечественный 

и зарубежный опыт по 

тематике исследования 

Знать: принципы организации и проведения экспериментальных 

испытаний устройств сверхвысокой частоты и антенн с целью оценки 

соответствия требованиям технических регламентов, международных 

и национальных стандартов и иных нормативных документов. 

Уметь: оформлять, представлять и докладывать результаты 

экспериментальных испытаний устройств сверхвысокой частоты и 

антенн согласно установленным нормативным документам. 

Владеть: методиками организации и проведения экспериментальных 

ПК-18 способностью 

организовывать и проводить 

экспериментальные 

испытания с целью оценки 

соответствия требованиям 

технических регламентов, 

международных и 

национальных стандартов и 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

испытаний устройств сверхвысокой частоты и антенн с применением 

современных средств и методов. 

иных нормативных 

документов 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 67,5 67,5 

Лекции (Л) 34 34 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 112,5 112,5 

 - самостоятельное изучение части материала разделов дисциплины; 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; подготовка к лабораторным 

занятиям; подготовка к практическим занятиям; подготовка к 

рубежному контролю) 

  

Вид итогового контроля зачет, 

экзамен 

 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Устройства сверхвысокой частоты 90 18 8 8 56 

2 Антенны 90 16 8 8 58 

 Итого: 180 34 16 16 114 

 Всего: 180 34 16 16 114 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Устройства сверхвысокой частоты. Свойства направляющих волн: определение 

направляющих систем; связь между поперечными и продольными составляющими векторов 

электромагнитного поля; условия распространения электромагнитных волн в направляющих 

системах; критическая частота, критическая длина волны; свойства и параметры электрических, 

магнитных и поперечных электромагнитных волн; скорость распространения энергии и групповая 

скорость; мощность, переносимая электромагнитными волнами по линии передачи; предельная и 

допустимая мощности; потери и затухание в линиях передачи. Направляющие системы: 

прямоугольный волновод; волноводы круглого сечения; коаксиальные линии передачи; полосковые 

линии передачи; диэлектрические волноводы. Объемные резонаторы: общие свойства объемных 

резонаторов; прямоугольный резонатор; цилиндрический резонатор; коаксиальные резонаторы; 

резонаторы неволноводного типа; возбуждение волноводов и объемных резонаторов. Линии 
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передачи конечной длины: основные характеристики линий передачи конечной длины; зависимости 

коэффициента отражения и его фазы в линиях передачи; полное сопротивление линии передач; 

диаграмма полных сопротивлений (проводимостей). Согласование линии передачи с нагрузкой: 

физический смысл согласования и основные параметры; общие принципы согласования нагрузки с 

линией передачи; узкополосное согласование; широкополосное согласование. Матричный анализ 

многополюсников СВЧ: многополюсники и их классические матрицы; волновые матрицы 

многополюсников; нормированные напряжения, токи и матрицы; зависимость элементов матрицы 

рассеяния от положения входов; свойства многополюсников и их матриц рассеяния; двух- и 

четырехполюсники СВЧ; шестиполюсники СВЧ; восьмиполюсники СВЧ; определение матрицы 

рассеяния сложных устройств СВЧ. 

 

Раздел 2. Антенны. Основные характеристики и параметры антенн: основные понятия и 

определения; элементарные излучатели; свойства полей, создаваемых источниками в однородной 

безграничной среде; основные радиотехнические характеристики и параметры антенн в режиме 

передачи; приѐмные антенны и их радиотехнические параметры. Элементы общей теории антенн: 

линейная непрерывная система; влияние амплитудно-фазового распределения на характеристики 

излучения линейной непрерывной системы; линейная дискретная система; плоские излучающие 

раскрывы. Линейные антенны: характеристики электрических вибраторов; конструкции вибраторных 

антенн и способы их возбуждения; щелевая антенна; цилиндрическая и коническая спиральные 

антенны; диэлектрические стержневые антенны. Апертурные антенны: волноводные излучатели; 

рупорные антенны; линзовые антенны; зеркальные антенны. Антенные решѐтки: симметричный 

вибратор с плоским рефлектором и система двух связанных симметричных вибраторов; директорные 

антенны; волноводные щелевые антенные решѐтки; фазированные антенные решѐтки. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 

Определение диэлектрической проницаемости радиопрозрачных 

материалов в диапазоне сверхвысокой частоты волноводным 

методом 

2 

2 1 
Изучение конструкции и характеристик аттенюаторов диапазона 

сверхвысокой частоты 
2 

3 1 Исследование волноводных фазовращателей 2 

4 1 
Режимы генерации сверхвысокой частоты колебаний и параметры 

колебательной системы отражательного клистрона 
2 

5 2 Исследование рупорных антенн 2 

6 2 Расчѐт параметров элементарного электрического вибратора 2 

7 2 
Определение условий распространения рабочего типа волны в 

одиночном полосковом излучателе и расчет его геометрии 
2 

8 2 Определение диаграммы направленности антенной решетки 2 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 
Использование линий передач в зависимости от частотного 

диапазона и их назначения 
2 

2 1 Основные свойства двухполюсников и четырехполюсников 2 

3 1 Расчѐт волновых параметров прямоугольного волновода 2 

4 1 
Расчѐт согласующего устройства методом четвертьволнового 

трансформатора и реактивного шлейфа 
2 

5 2 Радиотехнические характеристики и параметры антенн 2 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

6 2 Диаграмма направленности элементарного излучателя 2 

7 2 Расчѐт параметров симметричной вибраторной антенны 2 

8 2 
Выбор схемы размещения излучателей и расчет 

геометрических параметров антенной решетки 
2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Гошин, Г.Г. Устройства СВЧ и антенны. Часть 2. Антенны [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / Г.Г. Гошин. – Томск: Томский государственный университет систем управления и радио-

электроники, 2012. – 160 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208588. 

2. Замотринский, В.А. Устройства СВЧ и антенны. Часть 1. Устройства СВЧ [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / В.А. Замотринский, Л.И. Шангина. − Томск: Томский государственный 

университет систем управления и радиоэлектроники 2012. − 223 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208566. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Воскресенский, Д.И. Антенны с обработкой сигнала [Текст]: учеб. пособие для вузов / 

Д.И. Воскресенский. – М.: САЙНС-ПРЕСС, 2002. – 80 с. 

2. Горбачев, А.П. Проектирование директорных антенн методом наводимых 

электродвижущих сил [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.П. Горбачев, Н.В. Тарасенко. – 

Новосибирск: НГТУ, 2013. – 116 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228604. 

3. Зырянов, Ю.Т. Антенны [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Т. Зырянов, П.А. 

Федюнин, О.А. Белоусов. – Тамбов: Издательство ТГТУ, 2014. – 128 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278016. 

4. Кущ, Г.Г. Приборы и устройства оптического и СВЧ диапазонов [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / Г.Г. Кущ, Ж.М. Соколова, Л.И. Шангина. – Томск: ТГУСУР, 2012. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208585. 

5. Максимов, В.М. Устройства СВЧ: основы теории и элементы трактата [Текст]: учеб. 

пособие для вузов / В.М. Максимов. - М.: САЙН-ПРЕСС, 2002. – 72 с. 

6. Петрушанский, М.Г. Основы конструирования антенных решеток [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / М. Г. Петрушанский. – Оренбург: ОГУ. – 2017. – 112 с. – Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/36908_20170531. 

7. Петрушанский, М.Г. Электронные приборы СВЧ [Электронный ресурс]: учеб. пособие / 

М. Г. Петрушанский. – Оренбург: ОГУ. – 2017. – 106 с. – Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/45388_20170630. 

8. Синицын, Ю.И. Основы радиотехники [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.И. Си-

ницын, Е.И. Ряполова. – Оренбург: ОГУ, 2017. – 246 с. – Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/45883_20170703.pdf. 

9. Соколова, Ж.М. Приборы и устройства СВЧ, КВЧ И ГВЧ диапазонов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Ж.М. Соколова. – Томск: Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, 2012. – 283 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208660. 

10. Устройства СВЧ и антенны: учебник / А.А. Филонов, А.Н. Фомин, Д.Д. Дмитриев [и др.]; 

ред. А.А. Филонов. – Красноярск: Сиб. федер. ун- т, 2014. – 492 с. – Режим доступа: http:// 

http://znanium.com/bookread2.php?book=505864. 

11. Устройства СВЧ и антенны. Проектирование фазированных антенных решеток [Текст]: 

учеб. пособие для вузов / Под ред. Д.И. Воскресенского. - М.: Радиотехника, 2003. - 632 с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208588
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208566
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228604
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278016
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208585
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/36908_20170531
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/45388_20170630
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/45883_20170703.pdf
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208660
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208566
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208566
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12. Федоренко, И.А. Применение пакета программ Microwave Office 2009 AWR для 

проектирования микрополосковых устройств СВЧ [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.А. 

Федоренко, Н.В. Фдоркова. – Москва: Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. – 60 с. – Режим 

доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257644. 

5.3 Периодические издания 

1. Информатика и системы управления: журнал. – М.: Агентство "Роспечать". 

2. Информационно-измерительные и управляющие системы: журнал. – М.: Агентство 

"Роспечать". 

3. Информационные технологии: журнал. – М.: Агентство "Роспечать". 

4. Мехатроника, автоматизация, управление: журнал. – М.: Агентство «Роспечать». 

5. Приборы и техника эксперимента: журнал. – М.: Академиздатцентр "Наука" РАН. 

6. Радиотехника: журнал. – М.: Агентство "Роспечать". 

7. Радиотехника и электроника: журнал. – М.: Академиздатцентр " Наука" РАН. 

8. Электроника: наука, технология, бизнес: журнал. – М.: Агентство "Роспечать". 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://window.edu.ru/window/catalog – Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

2. http://www.awrcorp.com – Пакет программ автоматизированного проектирования антенн 

Micro Wave Office компании Applied Wave Research, Inc. 

3. http://www.remcom.com – Программный пакет компании REMCOM для расчета и оптими-

зации характеристик антенных излучателей. 

4. http://www.keysight.com – Пакет программ автоматизированного проектирования антенн 

EMPro компании Keysight Technologies Inc. 

5. http://www.zeland.com – Программный пакет компании Zeland Software Inc. для расчета и 

оптимизации характеристик антенных излучателей. 

6. https://elsv24.ru – Учебный центр "Электросвязь". 

7. http://telecs.ru – Сайт "Телекоммуникации и связь". 

8. http://www.ict.edu.ru – Портал «Информационно-коммуникационные технологии в 

образовании». 

9. http://gost.ru./portal/pages/main – Федеральное агентство по техническому регулированию и 

метрологии (РОССТАНДАРТ). 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

2. Open Office – свободный офисный пакет программ, включающий в себя текстовый и таб-

личный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

3. Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных 

задач PTC MathCAD 14.0 - English. 

4. Консультант Плюс [Электронный ресурс] : электронное периодическое издание справоч-

ная правовая система / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2016]. – Режим доступа к си-

стеме в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257644
http://window.edu.ru/window/catalog
http://www.awrcorp.com/
http://www.remcom.com/
http://www.keysight.com/
http://www.zeland.com/
https://elsv24.ru/
http://telecs.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://gost.ru./portal/pages/main
file://fileserver1/!CONSULT/cons.exe
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Для проведения практических и лабораторных занятий используется компьютерный класс, 

оснащенный персональными компьютерами с комплектом программного обеспечения в соответствии 

с п. 5.5. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 


