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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

- реализация в рамках дисциплины требований Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования по направлению 11.03.04 Электроника и 

наноэлектроника, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 12 марта 2015 г. № 218. 

- формирование соответствующих компетенций согласно требованиям основной образова-

тельной программы (ООП) подготовки бакалавров по направлению «Электроника и наноэлектрони-

ка». 

Задачи:  

- приобретение обучающимися знаний в области физических основ материаловедения, как 

теоретической базы для изучения последующих дисциплин профессионального цикла; 

- приобретение обучающимися навыков реализации теоретических знаний на практике в 

рамках выполнения лабораторных работ и закреплением соответствующих компетенций согласно 

ООП подготовки бакалавров по направлению «Электроника и наноэлектроника». 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.12 Физика, Б.1.Б.13 Химия, Б.1.В.ОД.1 Физические основы 

электроники 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ОД.3 Основы аналоговой и цифровой электроники 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: правила  и порядок составления научно-технические отчетов по ре-

зультатам выполнения исследований свойств материалов, применяемых 

в электронике 

Уметь: оформить результаты выполненной работы в виде отчета или 

научной статьи 

Владеть: специальными пакетами прикладных программ для 

составления презентаций на научно-технических конференциях... 

ПК-3 готовностью 

анализировать и 

систематизировать 

результаты исследований, 

представлять материалы в 

виде научных отчетов, 

публикаций, презентаций 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоѐмкость 108 108 

Контактная работа: 50,25 50,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 57,75 57,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Общая классификация материалов по составу, 

свойствам и техническому назначению 

6 2 - - 4 

2 Проводниковые материалы и их применение в 

электронной технике 

22 4 4 4 10 

3 Пассивные и активные диэлектрические 

материалы. 

32 4 4 6 18 

4 Характеристика и основные свойства 

полупроводников 

28 4 4 4 16 

5 Основные сведения о магнитных материалах. 

Применение магнитных материалов 

20 4 4 2 10 

 Итого: 108 18 16 16 58 

 Всего: 108 18 16 16 58 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1 Общая классификация материалов по составу, свойствам и техническому назначению. 

Основные типы материалов, применяемых в устройствах электроники. Основы материаловедения, химические 

связи, строение материалов. Электрические, оптические, магнитные, акустические, тепловые, механические 

свойства материалов. 

Раздел 2 Проводниковые материалы и их применение в электронной технике. 

Характеристика проводящих и резистивных материалов во взаимосвязи с их применением в 

электронной технике; классификация и основные сведения о проводниковых материалах. 

Раздел 3 Пассивные и активные диэлектрические материалы. Основные физические 

процессы в диэлектриках. Классификация диэлектрических материалов 

Раздел 4 Характеристика и основные свойства полупроводников. Характеристика и 

основные физико-химические, электрические и оптические свойства полупроводников. 

Классификация и основные сведения о полупроводниковых материалов. 

Раздел 5 Основные сведения о магнитных материалах. Применение магнитных 

материалов. Основные сведения о магнитных свойствах. Основные магнитные характеристики 

материалов. Классификация магнитных материалов. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР № 

раздела 

Наименование лабораторных работ Кол-во 

часов 

1 2 Измерение удельного сопротивления материалов высокой 

проводимости на двойном мосте Томсона. 

2 

2 2 Исследование зависимости удельного сопротивления 

проводников от температуры 

2 

3 3 Измерение электрической прочности диэлектриков 2 

4 3 Определение тангенса угла диэлектрических потерь 2 

5 3 Измерение удельного сопротивления диэлектриков 2 

6 4 Измерение удельного сопротивления полупроводников 4-х 

зондовым методом 

2 

7 4 Исследование зависимости удельного сопротивления 

полупроводников от температуры 

2 

8 5 Определение магнитной восприимчивости слабомагнитных 

материалов методом Фарадея.  

2 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 2 Проводниковые материалы 4 

2 3 Диэлектрические материалы 4 

3 4 Полупроводниковые материалы 4 

4 5 Магнитные материалы 4 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Сорокин В.С., Антипов Б.Л. Материалы и элементы электронной техники: учебник, Т1. Про-

водники, полупроводники, диэлектрики.– М.: Академия, 2006. 

2. Сорокин В.С., Антипов Б.Л. Материалы и элементы электронной техники: учебник, Т2. Ак-

тивные диэлектрики, магнитные материалы, элементы электронной техники. - М.: Академия, 

2006. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Филяк М. М., Основные физические процессы в проводниках, полупроводниках и диэлектри-

ках: учебное пособие. – ОГУ, 2015. - Электрон. текстовые дан. 

2. Филяк М.М. Материаловедение электронных средств, методические указания к лабораторно-

му практикуму - Оренбург: ГОУ ОГУ, 2018.- 50 с. Электронная версия 

3. Арзамасов Б.Н. Справочник по конструкционным материалам. - М: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Ба-

умана, 2005.  

4. Пасынков В.В., Сорокин В.С. Материалы электронной техники, СПб, «Лань»,2001 

5. Богородицкий В.В., Пасынков В.В., Тареев Б.П. Электротехнические материалы. М.: Энерго-

издат, 1977. 

6. Бородулин В.Н., Воробьев А.С. Электротехнические и конструкционные материалы М-, Ака-

демия, 2007, 2008. 
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7. Антипов, Сорокин Материалы электронной техники (задачи и вопросы), М.:. Высшая школа, 

1990, 2003. 

8. Лекции по курсу «Электротехническое материаловедение» http://sermir.narod.ru/lec/lect1.htm 

9. Марков, В. Ф. Материалы современной электроники : [учеб. пособие] / В. Ф. Марков, Х. Н. 

Мухамедзянов, Л. Н. Маскаева ; [под общ. ред. В. Ф. Маркова] ; М-во образования и науки 

Рос. Федера- ции, Урал. федер. ун-т. – Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 2014. – 272 с. ISBN 

978-5-7996-1186-6 Режим доступа: http://elar.urfu.ru/bitstream/10995/28841/1/978-5-7996-1186-

6_2014.pdf 

10. В.А. Юзова , Г.Н. Шелованова, С.В.Комогорцев, Т.Н.Патрушева, А.А.Левицкий, Г.М. Зеер 

«Материалы и элементы электронной техники» конспект лекций Режим доступа: 

http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/25/u_lectures.pdf 

5.3 Периодические издания 

1. Материаловедение : журнал. - М. : Агенство "Роспечать" 

2. Технология полимерных материалов : реферативный журнал. - М. : Агенство "Роспечать", 

3. Заводская лаборатория. Диагностика материалов : журнал. - М. : АРЗИ 

4. Вопросы материаловедения : журнал. - М. : Агенство "Роспечать" 

5. Физика и техника полупроводников : журнал. - М. : АРСМИ 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://www.rsl.ru/: Российская государственная библиотека. 

2. http://window.edu.ru/window/catalog: Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

3. http://www.nlr.ru/Российская национальная библиотека. 

4. http://www.gpntb.ru/: Государственная публичная научно-техническая библиотека России 

5. http://kit-e.ru – сайт журнала об электронных компонентах «Компоненты и технологии». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

5.5.1 Операционная система MicrosoftWindows. 

5.5.2 Open Office – свободный офисный пакет программ, включающий в себя текстовый и табличный 

редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 
5.5.3 Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных 

задач PTC MathCAD 14.0 - English. 

5.5.3 7-Zip текущей версии. Свободный файловый архиватор. Разработчик: Игорь Павлов. Ре-

жим доступа: http://www.7-zip.org/.  

5.5.5 Консультант Плюс [Электронный ресурс] : электронное периодическое издание справоч-

ная правовая система / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2016]. – Режим доступа к си-

стеме в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используется лаборатория «Лаборатория физических 

основ электроники», оснащенная персональными компьютерами с комплектом программного 

обеспечения в соответствии с п. 5.5. 

 

 

 

http://sermir.narod.ru/lec/lect1.htm
http://elar.urfu.ru/bitstream/10995/28841/1/978-5-7996-1186-6_2014.pdf
http://elar.urfu.ru/bitstream/10995/28841/1/978-5-7996-1186-6_2014.pdf
http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/25/u_lectures.pdf
http://www.rsl.ru/
http://window.edu.ru/window/catalog
http://www.nlr.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://kit-e.ru/
http://www.7-zip.org/
file://fileserver1/!CONSULT/cons.exe
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К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
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