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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

Получение студентами знаний и навыков в построении радиосетей мобильной связи, 

особенности их функционирования для современных стандартов сотовой связи 

Задачи:  

- изучить пути технической реализации сетей и систем мобильной радиосвязи 

- научиться проектировать мобильные радиосвязи 

- подготовить в области радиотехники для разных сфер профессиональной деятельности 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.18 Метрология, стандартизация и технические измерения, 

Б.1.В.ОД.1 Физические основы электроники, Б.1.В.ОД.3 Техническая электродинамика, Б.1.В.ОД.4 

Общая теория связи, Б.1.В.ОД.5 Основы аналоговой и цифровой электроники, Б.1.В.ОД.6 Основы 

микропроцессорной техники, Б.1.В.ОД.7 Цифровая обработка сигналов, Б.1.В.ОД.8 Теория 

информации и теория кодирования, Б.1.В.ОД.9 Криптографические методы и средства обеспечения 

информационной безопасности инфокоммуникаций, Б.1.В.ОД.10 Схемотехника 

телекоммуникационных устройств 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
Алгоритмы и стандартные методы расчета по проекту сетей, 

сооружений и средств инфокоммуникаций в соответствии с 

техническим заданием 

Уметь: 
проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств 

инфокоммуникаций в соответствии с техническим заданием с 

использованием как стандартных методов, приемов и средств 

автоматизации проектирования 

Владеть: 
Навыками самостоятельно создавать оригинальные программы 

расчета по проекту сети 

ПК-9 умением проводить 

расчеты по проекту сетей, 

сооружений и средств 

инфокоммуникаций в 

соответствии с техническим 

заданием с использованием 

как стандартных методов, 

приемов и средств 

автоматизации 

проектирования, так и 

самостоятельно создаваемых 

оригинальных программ 

Знать: 
научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный 

опыт по тематике исследования 

Уметь: 
Применять на практике знания научно-техническую информации, 

отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования 

Владеть: 
Навыками изучения научно-техническую информации, 

отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования 

ПК-16 готовностью изучать 

научно-техническую 

информацию, отечественный 

и зарубежный опыт по 

тематике исследования 

Знать: 
современные теоретические и экспериментальные методы создания 

новых перспективных средств электросвязи и информатики 

ПК-17 способностью 

применять современные 

теоретические и 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Уметь: 
применять современные теоретические и экспериментальные методы 

исследования с целью создания новых перспективных средств 

электросвязи и информатики 

Владеть: 
Навыками создания новых перспективных средств электросвязи и 

информатики 

экспериментальные методы 

исследования с целью 

создания новых 

перспективных средств 

электросвязи и информатики 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 45 45 

Лекции (Л) 22 22 

Практические занятия (ПЗ) 20 20 

Консультации 1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1,5 1,5 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 99 99 

 - выполнение курсового проекта (КП); 34 34 

- самостоятельное изучение разделов (1-6); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

10 

 

34 

16 

5 

10 

 

34 

16 

5 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение  16 2   14 

2 Транкинговые системы связи  28 4 4  20 

3 Системы спутниковой связи  24 4 4  16 

4 Среда распространения радиоволн и сотовой 

связи  

24 4 4  16 

5 Помехоустойчивое кодирование в системах 

мобильной радиосвязи 

26 4 4  18 

6 Радиоинтерфейсы мобильных систем связи 

третьего поколения 

26 4 4  18 

 Итого: 144 22 20  102 

 Всего: 144 22 20  102 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Введение Структура сетей мобильной связи. Понятие о модели взаимодействия 

открытых систем. Структура систем мобильной связи. Классификация и эволюция систем 

мобильной связи. Основные типы систем мобильной связи. 

2 Транкинговые системы связи Принцип транкинга. История развития транкинговых 

систем и основные принципы их построения. Аналоговые и цифровые транкинговые системы связи 

3 Системы спутниковой связи Основные характеристики космического сегмента. 

Оборудование и структура наземного сегмента. Принципы функционирования основных систем 

спутниковой связи. 

4 Среда распространения радиоволн и сотовой связи Характеристики среды 

распространения радиоволн и сотовой связи помехи в каналах связи. Многолучевое распространение 

радиоволн и его последствия. Затухание сигналов при распространении. Модуляция сигналов в 

цифровых и аналоговых системах мобильной связи. Модуляционные форматы сотовых систем связи 

второго и третьего поколения. 

5 Помехоустойчивое кодирование в системах мобильной радиосвязи Блочные коды, 

сверточные коды, перемежение символов. Информационная безопасность в мобильных системах 

связи. Идентификация в системах мобильной связи. 

6 Радиоинтерфейсы мобильных систем связи третьего поколения Общая концепция 

мобильной связи третьего поколения. Радиоинтерфейс системы UMTS/FDD. Общая 

характеристика и основные параметры. Системы LTE. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 2 Аналоговые и цифровые транкинговые системы связи 4 

2 3 Принципы функционирования основных систем спутниковой 

связи 

4 

3 4 Затухание сигналов при распространении 2 

4 4 Модуляционные форматы сотовых систем связи второго и 

третьего поколения 

2 

5 5 Информационная безопасность в мобильных системах связи 2 

6 5 Идентификация в системах мобильной связи 2 

7 6 Радиоинтерфейс системы UMTS/FDD 2 

8 6 Системы LTE 2 

  Итого: 20 

4.4 Курсовой проект (8 семестр) 

Проектирование сети мобильной связи четвертого поколения. 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Радиотехнические устройства и элементы радиосистем [Текст] : учеб. пособие для вузов / В. 

А. Каплун [и др.]. - М. : Высш. шк., 2002. - 294 с. : ил. - Прил.: с. 286-290. - Библиогр.: с. 291. - 

ISBN 5-06-004043-7.  

2. Радиопередающие устройства в системах радиосвязи [Текст] : учебное пособие / [Ю. Т. 

Зырянов и др.].- 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 175 с. : ил., табл. - (Учебники для 
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вузов. Специальная литература). - Авт. указаны в вып. дан. - Библиогр.: с. 170-171. - ISBN 978-5-

8114-2441-2. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Информационные технологии в радиотехнических системах [Текст] : учеб. пособие для вузов 

/ под ред. И. Б. Федорова.- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2004. - 768 

с. : ил. - (Информатика в техническом университете). - Библиогр.: с. 756-767. - ISBN 5-7038-

2568-7.  

2. Попов, В. И. Основы сотовой связи стандарта GSM [Текст] / В. И. Попов . - М. : Эко-Трендз, 

2005. - 296 с. - Библиогр.: с. 287-292. - ISBN 5-88405-068-2. 

3. Мобильные телекоммуникации. 2014, № 3 [Электронный ресурс]  / Профи-Пресс, 2014. Режим 

доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=240115  

5.3 Периодические издания 

Информационно-управляющие системы : журнал. - Москва : Агентство "Роспечать"; 

Информационно-измерительные и управляющие системы : журнал. - Москва : Радиотехника. 

Радио : журнал. - Москва : Агентство "Роспечать". 

Радиотехника : журнал. - Москва : Радиотехника. 

Радиотехника и электроника : журнал. - Москва : Академиздатцентр "Наука" РАН. 

САПР и графика : журнал. - Москва : Агентство "Роспечать". 

Приборы и техника эксперимента : журнал. - Москва : Академиздатцентр "Наука" РАН. 

5.4 Интернет-ресурсы 

https://www.coursera.org/ - «Coursera»; 

https://openedu.ru/ - «Открытое образование»; 

https://universarium.org/ - «Универсариум»; 

https://www.edx.org/ - «EdX»; 

https://www.lektorium.tv/ - «Лекториум»; 

https://www.coursera.org/learn/python - «Coursera», МООК: «Programming for Everybody (Getting 

Started with Python)». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

2. Open Office – свободный офисный пакет программ, включающий в себя текстовый и таб-

личный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

3. Консультант Плюс [Электронный ресурс] : электронное периодическое издание справоч-

ная правовая система / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2016]. – Режим доступа к си-

стеме в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, 

курсового проектирования, для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=240115
file://fileserver1/!CONSULT/cons.exe
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Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 


