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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

формирование у студентов прочного фундамента знаний в области эволюционной микробио-

логии, необходимых для формирования профессиональных навыков при работе с биологическими 

системами. 

 

Задачи:  

- получить базовые представления о значении микроорганизмов в биологических системах;  

- иметь представление о роли микроорганизмов в эволюции жизни на Земле; 

- владеть информацией о механизмах устойчивости микроорганизмов к воздействию факторов 

внешней среды. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.17 Микробиология, вирусология и иммунология 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
- закономерности эволюции микроорганизмов и их роль в 

формировании первичных экосистем и биосферы в целом; 

Уметь: 
- обосновать роль микроорганизмов в переходе Земли из 

восстановительного периода в окислительный; 

Владеть: 
- современными представлениями об основах эволюционной теории, 

о микро- и макроэволюции. 

ОПК-8 способностью 

обосновать роль 

эволюционной идеи в 

биологическом 

мировоззрении; владением 

современными 

представлениями об основах 

эволюционной теории, о 

микро- и макроэволюции 

Знать: 
- о возможности использования современных методов научно-

исследовательских работ для оценки путей эволюции; 

Уметь: 
- применять современные компьютерные технологии при сборе, 

хранении, обработке, анализе и передаче биологической информации; 

Владеть: 
- навыками выполнения виртуальных лабораторных биологических 

работ по моделированию условий первобытной Земли.  

ПК-1 способностью 

эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

Знать: 
- требования и подходы к оформлению собственных научных 

результатов и нормативной документации; 

Уметь: 
-применять полученные в области эволюции микроорганизмов знания 

для решения научных, учебных, практических, методических, инфор-

мационно-поисковых и других задач; 

Владеть: 

ПК-2 способностью 

применять на практике 

приемы составления научно-

технических отчетов, 

обзоров, аналитических карт 

и пояснительных записок, 

излагать и критически 

анализировать получаемую 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- навыками описания полученной информации в полевых и 

лабораторных биологических исследованиях. 

информацию и представлять 

результаты полевых и 

лабораторных биологических 

исследований 

Знать: 
- основы теории и практики управляемого культивирования 

микроорганизмов; особенности распространения микроорганизмов в 

различных средах обитания, их роль в экосистемах и биосфере; 

Уметь: 
- пользоваться современными методами изучения микроорганизмов и 

микробиологических процессов в научных и производственных 

целях; 

Владеть: 
- представлениями о методах генетического конструирования 

штаммов-продуцентов. 

ПК-3 готовностью применять 

на производстве базовые 

общепрофессиональные 

знания теории и методов 

современной биологии 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоѐмкость 180 180 

Контактная работа: 53,25 53,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 34 34 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 126,75 126,75 

   - написание эссе (Э); 

- выполнение компетентностно-ориентированных заданий (КОЗ); 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к экзамену. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Общие закономерности эволюции 

микроорганизмов 

26 2 4  20 

2 Влияние эволюционных факторов на 

микроорганизмы 

26 2 4  20 

3 Возникновение эукариотической формы жизни 26 2 4  20 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

как результат симбиогенеза 

4 Морфологическая и метаболическая  эволюция 

микроорганизмов 

26 2 4  20 

5 Роль микроорганизмов в эволюции растений и 

животных 

32 4 8  20 

6 Хронология жизни на Земле и эволюция 

патогенных и условно патогенных 

микроорганизмов 

44 6 10  28 

 Итого: 180 18 34  128 

 Всего: 180 18 34  128 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№

  

Наименование раз-

дела  
Содержание раздела 

1 

Общие законо-

мерности эволю-

ции микроорга-

низмов 

Жизнь как результат абиогенных физико-химических процессов. Кон-

цепция С-жизни, объясняющая центральную роль углерода в живых 

системах. Теория А.И.Опарина, ее экспериментальные доказательства 

и основные недостатки. Современная теория первичности РНК-мира и 

ее основные доказательства. Представления об элементарной живой 

структуре – протоклетке (прогеноте). Космологические представления 

о жизни. Общие закономерности эволюции органического мира, 

впервые разработанные Чарльзом Дарвином и развитые авторами 

современной синтетической теории эволюции. Особенности эволю-

ции микроорганизмов. Главные условия существования и развития 

органических форм материи «отработанные» на модели микроорга-

низмов (морфологическая и химическая структура, главные пути 

обмена веществ и энергии, механизмы наследственности, изменчи-

вости и эволюции, основные закономерности взаимодействия живых 

организмов между собой и с окружающей неживой средой). Роль 

микроорганизмов в переходе Земли из восстановительного периода в 

окислительный, в формировании первичных экосистем и биосферы в 

целом и механизмов поддержания местного и глобального экологи-

ческого баланса.  

2 

Влияние эволю-

ционных факто-

ров на микроор-

ганизмы  

Эволюционные факторы действующие на микроорганизмы (мута-

ция, скрещивание, изоляция, мутационные и эпигенетические огра-

ничения и отбор). Факторы, влияющие на темпы эволюции микроор-

ганизмов (малый периодом генерации и большим числом генераций 

в единицу времени, гаплоидность хромосом, большая доступностью 

генетического материала внешним воздействиям, возможность пере-

дачи генетического материала особям других видов и родов, способ-

ность к фенотипической адаптации и переходу в стадию покоя на 

очень длительное время, большие ареалы и численность популяций, 

высокие возможности к миграции). 

Эволюционно-экологические стратегии расселения микроорганизмов 

по планете Земля. Отношение микроорганизмов к физическим факто-

рам осваиваемых экониш: магнитным полям, давлению, температуре. 

Отношение микроорганизмов к физическим факторам осваиваемых 

экониш: водная активность, рН, трофические факторы, кислород. Кар-

динальное изменение экосистемы, связанное с возникновением окси-
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генного фотосинтеза. Реликтовые микробные сообщества. 

3 

Возникновение 

эукариотической 

формы жизни как 

результат симбио-

генеза 

Возникновение эукариот как важнейший эволюционный прорыв в раз-

витии жизни на Земле. Теория симбиогенеза и ее основные доказа-

тельства. Предполагаемые механизмы компартментализации. Нере-

шенные вопросы современной симбиологии.  

Протисты как парафилетическая группа живых существ. Многообра-

зие симбиозов, приведших к возникновению протистов. Взаимоот-

ношения в системе «бактерия-простейшее»: хищничество, парази-

тизм, мутуализм. Сходства и различия между облигатными эн-

досимбиотическими бактериями и органеллами протистов. 

4 

Морфологическая 

и метаболическая  

эволюция  

микроорганизмов 

Первичные формы микроорганизмов (подобные современным мико-

плазмам, имеющие минимум структур, необходимых для жизни (но-

ситель генетической информации, полупроницаемая мембрана и ци-

топлазма с набором рибосом, ферментов и метаболитов). Морфоло-

гическая эволюция, пути совершенствования оболочек, ядерного ап-

парата, органоидов. Возникновение прокариотических бактерии, эу-

кариотических грибов и протозоа. 

Метаболическая эволюция (анаэробные гетеротрофы, давшие 2 ме-

таболические ветви: факультативно-анаэробных и аэробных гетеро-

трофов и фото- и хемосинтезирующих аутотрофов). 

5 

Роль микроорга-

низмов в эволю-

ции растений и 

животных 

Пути установления экологических отношений с вновь возникающи-

ми органическими формами и адаптации к обитанию в новых средах, 

особенно в живых организмах и их мертвых остатках. Появление са-

профитов, эпифитов, тканевых, внутриклеточных и внутригеномных 

паразитов. Влияние уровней антропогенной нагрузки на эволюцию 

как свободноживущих, так и паразитических видов микроорганиз-

мов.  

Древние и современные фотоавтотрофные организмы. Основные 

эволюционно-экологические группы растений. Роль микроорганиз-

мов в эволюции растений. Современные азотфиксирующие симбио-

зы. Современная классификация животного мира как отражение фи-

логенетических и эволюционных процессов. Необычные формы бес-

позвоночных животных, возникшие в результате их симбиоза с бак-

териями (животные – автотрофы). Инфекционная изоляция как дви-

жущая сила эволюции насекомых. Основная причина, определившая 

различия во взаимоотношениях беспозвоночных и позвоночных жи-

вотных с бактериями. Роль вирусов в эволюции животных (виролю-

ция). 

6 

Хронология жиз-

ни на Земле и эво-

люция патоген-

ных и условно-

патогенных мик-

роорганизмов 

Хронология жизни: кембрий, ордовик, силур, девон, карбон, пермь, 

триас, юра, мел, кайнозой. Основные палеонтологические находки. 

Эволюция и вымирание. Вероятные причины экологических кризи-

сов прошлого. Положительное и отрицательное антропогенное вли-

яние на биосферу. Современные глобальные и региональные эколо-

гические проблемы. Экология человека в аспекте целостных пред-

ставлений о биосфере. Переход от антропоцентризма к биоцентриз-

му. Воздействие массовых выбросов токсических отходов произ-

водств в окружающую среду на микроорганизмы (угнетение дея-

тельности азотфиксирующих, аммонифицирующих, нитрифициру-

ющих и др. групп микробов, принимающих участие в поддержании 

экологического баланса экосистем и биосферы). Влияние антропо-

генной нагрузки на удельный вес и количество вирусных, хрониче-

ских, смешанных, вторичных, внутрибольничных инфекций, увели-

чение числа и тяжести заболеваний, вызванных условно-

патогенными микроорганизмами. Распространение устойчивых к 

химиопрепаратам, антисептикам и дезинфектантам микроорганиз-

мов. 
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4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Главные условия существования и развития органических форм 

материи, «отработанные» на модели микроорганизмов 

2 

2 1 Роль микроорганизмов в переходе Земли из 

восстановительного периода в окислительный, в формировании 

первичных экосистем и биосферы в целом и механизмов 

поддержания местного и глобального экологического баланса 

2 

3 2 Эволюционные факторы, действующие на микроорганизмы 2 

4 2 Эволюционно-экологические стратегии расселения 

микроорганизмов по планете Земля 

2 

5 3 Теория симбиогенеза и ее основные доказательства 2 

6 3 Взаимоотношения в системе «бактерия-простейшее»: 

хищничество, паразитизм, мутуализм 

2 

7 4 Морфологическая эволюция, пути совершенствования 

оболочек, ядерного аппарата, органоидов 

2 

8 4 Метаболическая эволюция 2 

9 5 Роль микроорганизмов в эволюции растений 2 

10 5 Необычные формы беспозвоночных животных, возникшие в 

результате их симбиоза с бактериями (животные – автотрофы) 

2 

11 5 Инфекционная изоляция, как движущая сила эволюции 

насекомых 

2 

12 5 Взаимоотношения позвоночных животных с бактериями 2 

13 6 Хронология жизни и вероятные причины экологических 

кризисов прошлого 

2 

14 6 Современные глобальные и региональные экологические 

проблемы 

2 

15 6 Воздействие массовых выбросов токсических отходов 

производств в окружающую среду на микроорганизмы 

2 

16 6 Влияние уровней антропогенной нагрузки на эволюцию как 

свободноживущих, так и паразитических видов 

микроорганизмов, на удельный вес и количество вирусных, 

хронических, смешанных, вторичных, внутрибольничных 

инфекций 

2 

17 6 Распространение устойчивых к химиопрепаратам, 

антисептикам и дезинфектантам микроорганизмов 

2 

  Итого: 34 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Биология с основами экологии [Текст] : учеб. для вузов / под ред. А. С. Лукаткина.- 2-е изд., 

испр. - М. : Академия, 2011. - 400 с. 

2. Лузянин, С.Л. Экологические основы эволюции : учебное пособие / С.Л. Лузянин, 

С.В. Блинова. - Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2013. - 96 с. – Режим досту-

па: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232771   

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232771
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5.2 Дополнительная литература 

1. Современная микробиология: Прокариоты / Пер. с англ. / Под ред. Й.Ленгелера, Г.Древса, 

Г.Шлегеля. – М.: Мир, 2005. – В 2-х томах: Т.2 – 496с. 

2. Экология микроорганизмов / Под ред. А.И.Нетрусова. – М.: Издательский центр «Акаде-

мия», 2004. – 272с. 

5.3 Периодические издания 

1. Микробиология: журнал. – М.: АРСМИ. 2012-2016. 

2. Прикладная биохимия и микробиология: журнал – М.: АРСМИ. 2013-2016.  

5.4 Интернет-ресурсы 

1. Онлайновая версия научно-популярного проекта «Элементы», целью которого является 

популяризация науки. Режим доступа: http://elementy.ru/  

2. Научно-популярный сайт, посвящѐнный молекулярным основам современной биологии 

и практическим применениям научных достижений в медицине и биотехнологии. Режим доступа: 

http://biomolecula.ru/  

3. Научно-популярный журнал «Мембрана» – площадка для обмена информацией 

о технологиях, которые меняют жизнь, посвященная победам науки, достижениям техники, 

прорывам в дизайне, открытиям в медицине, успехам в бизнесе. Режим доступа: 

http://www.membrana.ru/  

 

Онлайн-курс: 

https://postnauka.ru/courses/74882 - ассоциация специалистов в сфере образования, науки и 

просвещения «Издательский дом «ПостНаука», Курс «Войны бактерий. Гонки вооружений в эволю-

ции микробов и вирусов» 

https://postnauka.ru/courses/43161 - ассоциация специалистов в сфере образования, науки и 

просвещения «Издательский дом «ПостНаука», Курс «Микроорганизмы и их сообщества» 

https://www.lektorium.tv/mooc2/27011 - Лекториум, Курс «Экологическая паразитология» 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, 

Publisher, Access) 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

http://elementy.ru/
http://biomolecula.ru/
http://www.membrana.ru/
https://postnauka.ru/courses/74882
https://postnauka.ru/courses/43161
https://www.lektorium.tv/mooc2/27011

