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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: подготовка компетентного специалиста, знающего 

базовые физические законы и способного самостоятельно анализировать и оценивать физические 

процессы и явления. 

Задачи: формирование у студента целостного концептуального восприятия позиций 

современной физики,  развитие навыков проведения физического эксперимента и умения выделить 

конкретное физическое содержание в прикладных задачах. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.21 Учение об атмосфере 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
методы получения физической, биологической и химической информации, 

обладать навыками её обработки и анализа при проведения экологических 

исследований 

Уметь: 
пользоваться физическими, химическими, биологическими и 

экологическими методами при проведении географических исследований 

Владеть: 
базовыми знаниями в области физики, химии, биологии и экологии в 

объеме, необходимом для освоения физической и социально-экономической 

географии 

ОПК-2 владением базовыми 

знаниями фундаментальных 

разделов физики, химии и 

биологии в объеме, 

необходимом для освоения 

физических, химических и 

биологических основ в 

экологии и 

природопользования; 

методами химического 

анализа, знаниями о 

современных динамических 

процессах в природе и 

техносфере, о состоянии 

геосфер Земли, экологии и 

эволюции биосферы, 

глобальных экологических 

проблемах, методами отбора 

и анализа геологических и 

биологических проб, а также 

навыками идентификации и 

описания биологического 

разнообразия, его оценки 

современными методами 

количественной обработки 

информации 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 52,25 52,25 

Лекции (Л) 28 28 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 91,75 91,75 

- самоподготовка   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Механика и МКТ 40 8 4 2 30 

2 Постоянный электрический ток 40 8 4 2 26 

3 Электромагнетизм 40 8 4 2 24 

4 Геометрическая оптика 24 4 4 2 12 

 Итого: 144 28 16 8 92 

 Всего: 144 28 16 8 92 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Механика и МКТ 

Механическое движение. Понятие о пространстве и времени. Кинематика поступательного и враща-

тельного движения материальной точки. Законы сохранения импульса, момента импульса, механиче-

ской энергии. Законы Ньютона. Закон всемирного тяготения. Постулаты СТО. Экспериментальные 

газовые законы. Три начала термодинамики. 

2 Постоянный электрический ток 

Электрический ток. Сторонние силы. Электродвижущая сила и напряжение. Закон Ома. Сопротивле-

ние проводников. Разветвлённые цепи. Правила Кирхгофа. Работа и мощность тока. Закон Джоуля – 

Ленца. 

3 Электромагнетизм 

Магнитное поле и его характеристики. Закон Био-Савара-Лапласа. Магшнитное поле движущегося 

заряда. Закон Ампера. Сила Лоренца. Работа при перемещении контура с током в постоянном маг-

нитном поле. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции (закон Фара-

дея). Генератор переменного тока. Явление самоиндукции. Индуктивность. Взаимная индукция. 

Энергия магнитного поля. 

4 Геометрическая оптика 

Основные свойства света. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. 

Принцип Ферма. Скорость света. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

103 1 Изучение вращения твердого тела вокруг неподвижной оси 2 

201 2 Изучение разветвленных электрических цепей 2 

220 3 Изучение электрических цепей переменного тока 2 

204 4 Определение длины световой волны с помощью дифракционной 

решетки 

2 

  Итого: 8 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Кинематика Динамика поступательного движения 2 

2 1 Вращательное движение. МКТ 2 

3 2 Постоянный ток. Закон Ома 2 

4 2 Постоянный ток 2 

5 3 Электромагнетизм 2 

6 3 Электромагнетизм 2 

7 4 Геометрическая оптика 2 

8 4 Геометрическая оптика 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Савельев, И. В. Курс общей физики  [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев.- 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники). - ISBN 978-5-8114-1206-8. 

Т. 1 : Механика. - 2011. - 352 с.: ил. - Предм. указ.: с. 334-336.- ISBN 978-5-8114-1207-5.  

2. Савельев, И. В. Курс общей физики  [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев.- 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники). - ISBN 978-5-8114-1206-8. 

Т. 2 :  Электричество и магнетизм. - 2011. - 343 с.: ил. - Прил.: с. 327-339. - Предм. указ.: с. 340-

342.-ISBN 978-5-8114-1208-2. 

3. Савельев, И. В. Курс общей физики  [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев.- 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники). - ISBN 978-5-8114-1206-8. 

Т. 3 : Молекулярная физика и термодинамика. - 2011. - 209 с.: ил. - Прил.: с. 201-206. - Предм. 

указ.: с. 207-208.- ISBN 978-5-8414-1209-9.  

4.  Савельев, И. В. Курс общей физики  [Текст] : учебное пособие / И. В. Савельев.- 5-е изд., 

испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - (Лучшие классические учебники). - ISBN 978-5-8114-1206-8. 

 Т. 5 : Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и эле-

ментарных частиц. - 2011. - 384 с.: ил. - Предм. указ.: с. 364-368.- ISBN 978-5-8114-1211-2.   

 5. Трофимова, Т.И. Курс физики [Текст]: учебное пособие для инженерно-технических спе-

циальностей высших учебных  заведений / Т.И. Трофимова. – 20-е изд., стер.- Москва: Академия, 

2014. – 560 с.: ил.- (Высшее профессиональное образование).- Предм. указ.: с. 537-549. – ISBN 978-5-

4468-0627-0. 

6. Летута, С. Курс физики: оптика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов 

инженерно-технических направлений подготовки / С. Летута, А. Чакак ; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учрежде-

ние высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет», Физи-

ческий факультет. - Оренбург : ОГУ, 2014. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=259245. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=259245
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5.2 Дополнительная литература 

 

1. Иродов, И.Е. Физика макросистем. Основные законы [Текст] /И.Е. Иродов.- 2-е изд., 

доп. – М.: Лаборатория базовых знаний, 2001.- 208 с.: ил.- ISBN 5-9308-089-2. 

2. Иродов, И.Е. Волновые процессы. Основные законы [Текст] : учеб. пособие для вузов/ 

И.Е. Иродов.- М.: Физматлит: ЛБЗ; СПб.: Невский Диалект, 2001.- 256 с.: ил.- Библиогр.: с.239-253. - 

ISBN 5-93208-031-0. 

3. Иродов, И.Е. Квантовая физика. Основные законы. : учеб. пособие для вузов/ И.Е. Иро-

дов.- М.: Лаборатория базовых знаний, 2001.- 272 с.: ил.-  ISBN 5-93208-055-8. 

4. Волков, Г. М.  Объемные наноматериалы [Текст] : учебное пособие для студентов, обу-

чающихся по специальности "Автомобиле- и тракторостроение" / Г. М. Волков. - Москва : КноРус, 

2013. - 168 с. : ил. - Библиогр.: с. 159. - Прил.: с. 160-164. - Глоссарий: с. 165-168. - ISBN 978-5-406-

03188-9. 

5. Летута, С. Н.  Курс физики. Оптика [Текст]: учебное пособие для студентов, обучающих-

ся по программам высшего профессионального образования по инженерно-техническим направлени-

ям подготовки / С. Н. Летута, А. А. Чакак; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т", Физ. фак. - Оренбург 

: Университет, 2014. - 365 с. : ил.; 22,7 печ. л. - Библиогр.: с. 346-347. - Прил.: с. 348-364. - ISBN 978-

5-4417-0434-2. 

5.3 Периодические издания 

1. Журнал технической физики : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2016. 

2. Журнал экспериментальной и теоретической физики : журнал. - М. : Академиздатцентр 

"Наука" РАН, 2016. 

3. Успехи физических наук : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

4. Физика твердого тела : журнал. - СПб. : Наука, 2016. 

5. Квантовая электроника : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2017. 

6. Оптика и спектроскопия : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2018. 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://fizika.ru/ - Сайт для преподавателей физики, учащихся и их родителей. 

2. http://elementy.ru/lib/lections - Видеозаписи и текстовый материал публичных лекций извест-

ных ученых мира. 

3. http://mipt.ru/ - сайт Московского физико-технического института (государственный уни-

верситет). 

4. http://www.imyanauki.ru/ - Ученые изобретатели России 

5. https://universarium.org/catalog.ru/ - Он-лайн платформа: «Универсариум», Курсы, МООК: 

«Ключевые идеи физики». 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

1. Операционная система Windows (В рамках лицензионного соглашения OVS-ES обеспечен 

весь компьютерный парк ОГУ). 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint) (В рамках 

лицензионного соглашения OVS-ES обеспечен весь компьютерный парк ОГУ) для подготовки 

текстовых документов, обработки экспериментальных результатов и демонстрации презентаций. 

3. American Institute of Physics [Электронный ресурс] : реферативная база данных / Американ-

ский институт физики (AIP), AIP Publishing. – Режим доступа: https://www.scitation.org/, в локальной 

сети ОГУ; 

4. Nature Publishing Group [Электронный ресурс] : реферативная база данных. – Режим доступа: 

http://www.nature.com/siteindex/index.html, в локальной сети ОГУ;  

5. Web of Science [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Clarivate 

http://fizika.ru/
http://elementy.ru/lib/lections
http://mipt.ru/
http://www.imyanauki.ru/
https://universarium.org/catalog.ru/
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Analytics. – Режим доступа http://apps.webofknowledge.com/,  в локальной сети ОГУ. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения занятий лек-

ционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помеще-

ния для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.  Помещения уком-

плектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудо-

вания и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие  

рабочим учебным программам дисциплины. 

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации программы 

бакалавриата, включает в себя лаборатории: «Механика и молекулярная физика», «Электричество и 

магнетизм», «Оптика», «Атомная и ядерная физика» оснащенные лабораторным оборудованием, 

плакатами, таблицами физических величин. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду ОГУ. 

Обучающимся  обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения элек-

тронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным профессиональным 

базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих 

программах дисциплины и подлежит ежегодному обновлению. 


