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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов системы знаний в области 

нанотехнологий, применяемых в различных отраслях машиностроения, способах получения и 

применения наноструктурных материалов. 

Задачи:  

- изучение основных типов и характеристик состава, структуры и свойств современных 

наноматериалов; 

- изучение технологических и эксплуатационных свойств основных видов и классов 

наноматериалов, их связи с параметрами состава, структуры и поверхностных характеристик; 

- изучение областей и перспектив применения наноматериалов в различных отраслях 

машиностроения; 

- освоение основных способов и принципов получения наноструктурных материалов. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: М.1.Б.4 Деловой иностранный язык 

 

Постреквизиты дисциплины: М.1.В.ОД.6 Проектирование процессов при производстве 

ремонтных заготовок, М.1.В.ДВ.3.2 Современные и перспективные материалы в ремонтном 

производстве, М.1.В.ДВ.4.1 Организация и оснащение цехов восстановительного производства, 

М.2.В.П.3 Преддипломная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
процедуру подготовки заявок на изобретения и промышленные 

образцы 

Уметь: 
подготавливать заявки на изобретения и промышленные образцы 

Владеть: 
методами организации работ по осуществлению авторского 

надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче 

в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов 

машиностроения 

ПК-4 способностью 

подготавливать заявки на 

изобретения и промышленные 

образцы, организовывать работы 

по осуществлению авторского 

надзора при изготовлении, 

монтаже, наладке, испытаниях и 

сдаче в эксплуатацию 

выпускаемых изделий и 

объектов машиностроения 

Знать: 
основные проблемы внедрения инновационных технологий при 

создании новых материалов и способов их обработки 

Уметь: 
создавать планы реализации инновационных материаловедческих 

и конструкторско-технологических проектов и внедрения пер-

спективных материалов и технологий, организовывать работы по 

повышению квалификации и тренингу сотрудников подразделе-

ний в области инновационной деятельности 

Владеть: 
методологией оценки инвестиционных рисков при реализации 

ПК-5 способностью 

разрабатывать планы и 

программы организации 

инновационной деятельности на 

предприятии, оценивать 

инновационные и 

технологические риски при 

внедрении новых технологий, 

организовывать повышение 

квалификации и тренинг 

сотрудников подразделений в 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

инновационных материаловедческих и конструкторско-

технологических проектов и внедрении перспективных 

материалов и технологий 

области инновационной 

деятельности и координировать 

работу персонала при 

комплексном решении 

инновационных проблем в 

машиностроении 

Знать: 
основные достижения отечественной и зарубежной науки в 

области нанотехнологий 

Уметь: 
использовать передовой опыт в целях обеспечения эффективной 

работы подразделения и предприятия 

Владеть: 
методами организации творческой инициативы и рационализации 

изобретательства в области наноматериалов и нанотехнологий 

ПК-7 способностью 

организовать развитие 

творческой инициативы, 

рационализации, 

изобретательства, внедрение 

достижений отечественной и 

зарубежной науки, техники, 

использование передового 

опыта, обеспечивающих 

эффективную работу 

подразделения, предприятия 

Знать: 
закономерности познавательной деятельности, методологию 

профессиональных педагогических исследований 

Уметь: 
находить организационно-управленческие решения в 

нестандартных условиях и в условиях различных мнений и 

готовностью нести за них ответственность  

Владеть: 
способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, 

постановке цели и выбору путей ее достижения 

ПК-10 способностью и 

готовностью использовать 

современные психолого-

педагогические теории и методы 

в профессиональной 

деятельности 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоѐмкость 144 144 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 109,75 109,75 

 - выполнение индивидуального (ИЗ); 

  - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля  зачет  

 



 

5 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение в нанотехнологию 24 2 2  20 

2 Наноструктурные материалы 36 6   30 

3 Применение наноструктурных материалов 42 4 8  30 

4 Способы получения наноструктурных 

материалов 

42 6 6  30 

 Итого: 144 18 16  110 

 Всего: 144 18 16  110 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Введение в нанотехнологию 

Определение нанотехнологии. Возникновение и развитие нанотехнологии. Основные подходы 

в нанотехнологии. Физические основы нанотехники. 

 

2 Наноструктурные материалы 

Общие положения и классификация. Наночастицы и нанопорошки. Объемные 

наноструктурные материалы. Фуллерены и их производные, нанотрубки. Нановолокна. 

Нанокомпозиционные материалв. Нанопористые материалы. Функциональные материалы. Тонкие 

пленки и покрытия. Полимерные материалы. Нанодисперсии. 

 

3 Применение наноструктурных материалов 

Общая характеристика наноматериалов. Конструкционные, инструментальные и 

триботехнические наноматериалы. Пористые наноматериалы и наноматериалы со специальными 

физико-химическими свойствами. Наноматериалы со специальными физическими свойствами. 

Новые защитные керамические наноматериалы. Нанотрубки-металлурги. Микро- и 

наноэлектромеханические системы. 

 

4 Способы получения наноразмерных материалов 

Технологические принципы «сверху-вниз» и «снизу-вверх». 

Методы механического диспергирования: механическое измельчение, методы интенсивной 

пластической деформации, методы механических воздействий различных сред. 

Методы физического диспергирования: методы распыления, процессы испарения-

конденсации, вакуум-сублимационная технология, методы превращений в твердом состоянии. 

Методы химического диспергирования: получение наноматериалов с использованием 

химических реакций, получение наноматериалов электрохимическими методами, получение 

наноматериалов путем сочетания химических и физических превращений. 

Билогические подходы к получению наноразмерных материалов. Способы консолидации 

наноразмерных порошков. 

4.3 Практические занятия  

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Изучение влияния размеров частиц на свойства материалов 2 

2 3 Применение конструкционных, инструментальных и 

триботехнических материалов 

4 

3 3 Применение наноматериалов со специальными физическими 

свойствами 

4 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

4 4 Получение наноматериалов методами интенсивной 

пластической деформации 

2 

5 4 Получение наноматериалов методами испарения-конденсации 2 

6 4 Получение наноматериалов с использованием химических 

реакций 

2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Гусев, А. И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии [Текст]  / А. И. Гусев.- 2-е 

изд., испр. - Москва : Физматлит, 2007. - 416 с. : ил. - ISBN 978-5-9221-0582-8. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Гусев, А. И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии [Текст]  / А. И. Гусев.- 2-е 

изд., испр. - М. : Физматлит, 2009. - 415 с. - ISBN 978-5-9221-0582-8. 

2. Колмаков, А. Г. Основы технологий и применение наноматериалов [Текст] : [монография] / 

А. Г. Колмаков, С. М. Баринов, М. И. Алымов. - Москва : Физматлит, 2012. - 208 с. : ил. - Библиогр.: 

с. 183-208. - ISBN 978-5-9221-1408-0. 

3. Жиляев, А. П. Сверхпластичность и границы зерен в ультрамелкозернистых материалах 

[Текст]  / А. П. Жиляев, А. И. Пшеничнюк. - М. : Физматлит, 2008. - 320 с. : ил. - ISBN 978-5-9221-

1014-3. 

5.3 Периодические издания 

1. Вестник машиностроения : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016-2018 

2 Заводская лаборатория. Диагностика материалов : журнал. - М. : Агентство  

"Роспечать", 2016. 

3 Металловедение и термическая обработка металлов : журнал. - М. : Агентство  

"Роспечать", 2016. 

4 Машиностроитель : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

5 Физика металлов и металловедение : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 2016. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. https://openedu.ru/course/ - «Открытое образование», Каталог курсов, МООК: «Процессы 

получения наночастиц и наноматериалов» 

2 https://universarium.org/catalog - «Универсариум», Курсы, МООК: «Введение в 

нанотехнологию» 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Open Office/LibreOffice - cвободный офисный пакет программ, включающий в себя  тексто-

вый и табличный  редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения 
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

Каждый вид помещения может быть дополнен средствами обучения, реально 

используемыми при проведении учебных занятий соответствующего типа (например, -  

лабораторные стенды, макеты, имитационные модели, компьютерные тренажеры, симуляторы, 

муляжи, учебно-наглядные пособия, плакаты и т.п.) 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) могут быть 

представлены в виде изданных печатным и (или) электронным способом методических разработок 

со ссылкой на адрес электронного ресурса, а при отсутствии таковых, в виде рекомендаций 

обучающимся по изучению  разделов и тем дисциплины (модуля) с постраничным  указанием глав, 

разделов, параграфов, задач, заданий, тестов и т.п. из рекомендованного списка литературы. 

 


