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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель курса «Методы оптимизации» состоит в изучении основ теории экстремальных задач и 

основных численных методов оптимизации. 

Задачи:  

- освоение понятийного аппарата теории оптимизации; 

- изучение современных математических идей и методов, используемых при построении ма-

тематических моделей для анализа и решения экстремальных задач;  

- освоение методов безусловной и условной оптимизации; 

- умение выбирать метод оптимизации, его параметры для поставленной задачи; 

- интерпретация результатов численного решения задач оптимизации; 

- решение задач вариационного исчисления. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: С.1.Б.11 Математический анализ, С.1.Б.12 Алгебра, С.1.Б.14 

Теория вероятностей и математическая статистика 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: основные алгоритмы и методы оптимизации. 

Уметь: использовать приобретенные навыки при решении 

профессиональных задач  

Владеть: методами анализа предметной области и выбора 

подходящего метода оптимизации. 

ОПК-1 способностью 

анализировать физические 

явления и процессы при 

решении профессиональных 

задач 

Знать: понятийный аппарат  теории оптимизации 

Уметь: выбирать метод оптимизации, его параметры для 

поставленной задачи  

Владеть: методами безусловной и условной оптимизации 

ОПК-2 способностью 

корректно применять при 

решении профессиональных 

задач аппарат 

математического анализа, 

геометрии, алгебры, 

дискретной математики, 

математической логики, 

теории алгоритмов, теории 

вероятности, математической 

статистики, теории 

информации, теоретико-

числовых методов 

Знать: способы формализации постановки задачи оптимизации, 

методы определения экстремальных значений целевой функции 

Уметь: интерпретировать полученные результаты численного 

решения задач оптимизации, использовать и проектировать 

программные средства для решения задач оптимизации 

Владеть: классическими приемами оптимизации при решении 

научных задач, методами поиска условного и безусловного 

ОПК-8 способностью 

использовать языки и 

системы программирования, 

инструментальные средства 

для решения 

профессиональных, 

исследовательских и 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

экстремума с помощью прикладных программ прикладных задач 

Знать: современные и классические  математические идеи и методы, 

используемых при построении математических моделей для анализа и 

решения экстремальных задач, принципы построения и особенности 

организации программных комплексов оптимизации 

Уметь: выбирать метод оптимизации, его параметры для 

поставленной задачи, применять информационные технологии в 

процессе моделирования и решения экстремальных задач,  

использовать и проектировать программные средства для решения 

задач оптимизации 

Владеть: навыками разработки алгоритмических процедур и 

программных средств для решения экстремальных задач различных 

типов 

ОПК-10 способностью к 

самостоятельному 

построению алгоритма, 

проведению его анализа и 

реализации в современных 

программных комплексах 

Знать: основные виды задач оптимизации и методы их решения 

Уметь: решать оптимизационные задачи 

Владеть: навыками разработки программных средств для решения 

задач оптимизации 

 

ПК-4 способностью 

проводить анализ и 

участвовать в разработке 

математических моделей 

безопасности компьютерных 

систем 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

9 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 50,25 50,25 

Лекции (Л) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 93,75 93,75 

  - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 9 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Общая постановка задачи оптимизации. 

Методы минимизации функции одной 

переменной. 

16 4  2 10 

2 Методы минимизации функций многих 16 2  2 12 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

переменных. 

3 Задача линейного программирования.  38 8  6 24 

4 Элементы выпуклого анализа.  16 6   10 

5 Методы условной оптимизации. 36 8  6 22 

6 Задачи вариационного исчисления.  22 6   16 

 Итого: 144 34  16 94 

 Всего: 144 34  16 94 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Общая постановка задачи оптимизации. Методы минимизации функции одной 

переменной.  

Постановка задачи оптимизации, виды задач оптимизации и основные положения теории 

оптимизации. Теорема о сокращении интервала неопределенности. Методы минимизации функции 

одной переменной: деления отрезка пополам, золотого сечения, Фибоначчи, Ньютона, идея метода, 

геометрическая интерпретация, алгоритм, программная реализация. 

 

2 Методы минимизации функций многих переменных.  

Методы минимизации функций многих переменных: наискорейшего спуска, сопряженных 

градиентов, конфигураций, Ньютона идея метода, геометрическая интерпретация, алгоритм, 

программная реализация. 

 

3 Задача линейного программирования 

Задача линейного программирования: постановка задачи, примеры, геометрическая 

интерпретация. Каноническая задача линейного программирования. Теоремы Данцига для ЗЛП. 

Симплекс-метод. Поиск начального базиса. Элементы двойственности в линейном 

программировании и основные теоремы двойственности. Целочисленное программирование. 

Транспортная задача. 

 

4 Элементы выпуклого анализа 

Выпуклые и сильно выпуклые функции и их свойства (основные теоремы). Критерии 

выпуклости гладких функций. Теоремы отделимости выпуклых множеств. Теорема Куна-Таккера. 

Понятие о двойственной задаче (основные теоремы) 

 

5 Методы условной оптимизации 

Необходимые и достаточные условия условного экстремума. Правило множителей Лагранжа 

для задач с ограничениями типа равенств и  неравенств, для задач со смешанными ограничениями. 

Теорема о штрафных функциях. Метод штрафных функций. Метод проекций градиентов 

 

6. Задачи вариационного исчисления.  

Постановка задачи вариационного исчисления. Основные леммы и теоремы вариационного 

исчисления. Дифференциал функционала. Теорема о необходимом условии экстремума 

функционала. Уравнение Эйлера. Виды задач вариационного исчисления 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Методы минимизации функции одной переменной. 2 

2 2 Методы минимизации функций многих переменных. 2 
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№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

3 3 Симплекс-метод для решения задачи линейного 

программирования 

2 

4 3 Целочисленное программирование 2 

5 3 Транспортная задача 2 

6 5 Метод штрафных функций 2 

7 5 Метод проекций градиента 2 

8 5 Метод множителей Лагранжа 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1 Андреева Е.А.   Вариационное исчисление и методы оптимизации: Учебное пособие / Е.А. 

Андреева ,  В.М. Цирулева. Оренбург : ГОУ ОГУ, ; Тверь: ТГУ 2004. - 575 с. - ISBN 5-7410-5412-5. 

2. Пантелеев А. В. Методы оптимизации. Практический курс. Учебное пособие [Электрон-

ный ресурс]  / Пантелеев А. В., Летова Т. А. - Электрон. текстовые дан.- Логос, 2011. - Режим досту-

па: http://www.biblioclub.ru/book/84995/ 

3. Васильев Ф. П. Методы оптимизации. Часть 1. Конечномерные задачи оптимизации. 

Принцип максимума. Динамическое програмирование [Электронный ресурс]  / Ф. П. Васильев - 

Электрон. текстовые дан.- МЦНМО, 2011. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/63313/ 

5.2 Дополнительная литература 

1. Амосов А.А., Дубинский Ю.А., Копченова Н.В. Вычислительные методы для инженеров: 

учебное пособие. - М. : Изд-во МЭИ, 2003. - 596 с. - ISBN 5-7046-0919-8. 

2. Ванько В.И., Ермошина О.В., Кувыркин Г.Н. Вариационное исчисление и оптимальное 

управление: Учебник. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. – 488 с. - ISBN 5-7038-1270-4. -

 ISBN 5-7038-1370-0. 

3. Васильев О.В., Аргучинцев А. В. Методы оптимизации в задачах и упражнениях: Учебное 

пособие. - М..: Физматлит, 1999. - 208 с. - ISBN 5-9221-0006-8. 

4. Васильев Ф.П. Численные методы решения экстремальных задач. Учебное пособие / Ф.П.  

Васильев - М.: "Наука", 1988.- 552 с. 

5. Галеев, Э. М. Оптимизация: теория, примеры, задачи:  Учебное пособие / В. М. Тихомиров -

 М. : Эдиториал УРСС, 2000. - 320 с. - ISBN 5-8360-0041-7 

5.3 Периодические издания 

1 Математическое моделирование : журнал. - М. : АРСМИ, 2016. 

2 Прикладная математика и механика : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016 

5.4 Интернет-ресурсы 

www.exponenta.ru -  Internet-класс по высшей математике. Образовательный математический 

сайт. 

www.matlab.ru - Консультационный центр Matlab. 

www.intuit.ru . Интернет-университет информационных технологий 

 

http://www.biblioclub.ru/book/84995/
http://www.biblioclub.ru/book/63313/
http://www.exponenta.ru/
http://www.matlab.ru/
http://www.intuit.ru/
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы  

1. Операционная система Microsoft Windows.  

2. Open Office/LibreOffice - cвободный офисный пакет программ, включающий в себя 

 текстовый и табличный  редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения 

3. Средство для разработки и программирования Microsoft Visual Studio 

4. Springer [Электронный ресурс] : база данных научных книг, журналов, справочных 

материалов / компания Springer Customer Service Center GmbH . – Режим доступа : 

https://link.springer.com/ в локальной сети ОГУ 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Аудитории 

оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используется компьютерный класс, оснащенный 

компьютерной техникой, подключенной к сети "Интернет" с доступом в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ 

https://link.springer.com/

