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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: формирование знаний, умений, навыков и компетенций у 

студентов в области программирования с помощью прикладных программных средств в области 

автоматизации технологических процессов и производств. 

Задачи:  

– получить представление о форматах основных структур данных, применяемых в 

компьютерных системах; о методических основах построения алгоритмов программных систем; о 

принципах структурного и модульного программирования; о методах и средствах объектно-

ориентированного программирования прикладных программных средств при решении задач 

профессиональной деятельности; 

– изучить синтаксис и семантику языка программирования Object Pascal, принципы и 

методологию построения алгоритмов программных средств, принципы  структурного и модульного 

программирования прикладных программных средств при решении задач профессиональной 

деятельности; 

– научиться создавать наиболее оптимальный алгоритм решения задачи, проектировать 

программные алгоритмы и реализовывать их на языке программирования при решении задач в 

области автоматизации технологических процессов и производств; 

– получить навыки программирования, самостоятельного выбора способа решения задачи, 

технологии разработки, составления, отладки, тестирования и документирования программы на 

языке программирования прикладных программных средств в области автоматизации 

технологических процессов и производств. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.8 Русский язык и культура речи 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.16 Информационные технологии, Б.1.Б.21 Вычислительные 

машины и сети систем автоматизации и управления, Б.1.Б.22 Компьютерная графика устройств и 

систем автоматизации, Б.1.В.ОД.3 Моделирование систем автоматизации, Б.1.В.ОД.10 Основы 

конструирования, Б.1.В.ДВ.2.2 Системы передачи информации, Б.1.В.ДВ.3.1 Автоматизация 

программирования числового программного управления, Б.1.В.ДВ.4.1 Базы данных систем 

автоматизации и управления, Б.1.В.ДВ.5.1 Промышленные роботы, Б.1.В.ДВ.7.2 Информационно-

измерительная техника, Б.2.В.У.1 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: синтаксис и семантику языка программирования Object Pascal; 

структурное и модульное программирование; классы алгоритмов; 

стандарты на разработку прикладных программных средств при 

решении задач профессиональной деятельности. 

Уметь: использовать современные информационные технологии, 

применять потоки ввода-вывода информации, выбрать технику, 

методы и средства разработки прикладных программных средств.  

Владеть: навыками использования современных информационных 

технологий, техники, прикладных программных средств при решении 

задач профессиональной деятельности. 

ОПК-3 способностью 

использовать современные 

информационные 

технологии, технику, 

прикладные программные 

средства при решении задач 

профессиональной 

деятельности 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: отечественный и зарубежный опыт в области 

программирования при автоматизации технологических процессов и 

производств, методы и средства объектно-ориентированного 

программирования; документирование, сопровождение и 

эксплуатация программных средств. 

Уметь: аккумулировать научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации 

технологических процессов и производств, проектировать 

программные алгоритмы; использовать рекурсию и итерации; 

сортировку и поиск данных. 

Владеть: методами обработки данных; навыками программирования, 

самостоятельного выбора способа решения задачи, выбора 

технологии разработки, составления, отладки, тестирования и 

документирования программы на языке высокого уровня для задач в 

области автоматизации технологических процессов и производств. 

ПК-18 способностью 

аккумулировать научно-

техническую информацию, 

отечественный и зарубежный 

опыт в области 

автоматизации 

технологических процессов и 

производств, 

автоматизированного 

управления жизненным 

циклом продукции, 

компьютерных систем 

управления ее качеством 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 14,5 14,5 

Лекции (Л) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

Консультации 1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 93,5 93,5 

 - выполнение курсовой работы (КР); +  

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основы программирования 14 2   12 

2 Процедурное программирование 50 2  4 44 

3 Основы объектно-ориентированного 

программирования 

22   4 18 

4 Визуальное проектирование приложений 22     22 

 Итого: 108 4  8 96 

 Всего: 108 4  8 96 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1. Основы программирования. Назначение, состав и структура программного обеспечения в 

области автоматизации технологических процессов и производств. Организация взаимодействия  

пользователя с ЭВМ. Общая характеристика языков программирования, области их применения. 

Компиляторы интерпретаторы. Системы программирования. Технология разработки алгоритмов и 

прикладных программных средств. Основные этапы разработки приложений при решении задач 

профессиональной деятельности. Определение алгоритма. Свойства алгоритма. Способы описания 

алгоритмов: словесный,  графический, с помощью псевдокода или языка программирования. 

Единая система программной документации  (ЕСПД): содержание, вид, форма. Методы 

разработки алгоритмов и программ: нисходящее,  восходящее. Модульное представление программ. 

Структурное  программирование. Объектно-ориентированная технология. 

Тестирование и отладка приложений. Методы тестирования. Типы ошибок. Способы и 

средства обнаружения и локализации синтаксических и логических ошибок. Организация отладки и 

тестирования приложений.  

Аналогии с программированием логических промышленных контроллеров. 

2. Процедурное программирование. Программирование на языке программирования 

высокого уровня Lazarus. Элементы языка: алфавит, идентификаторы, константы, выражения, 

операции, встроенные математические функции. Приоритеты операций. Структура программы. 

Определение констант и типов данных, объявление переменных и меток. Приведение типов и 

функции преобразования типов. Операторы. Инструкции ввода вывода данных. Форматирование 

выводимой информации. Правила разработки приложений.  

Организация программ линейной структуры. Программирование алгоритмов 

разветвляющейся и циклической структуры. Одномерные и многомерные статические массивы. 

Динамические массивы.   

Обработка текстовой  информации. Способы представления текстов. Символы и строки. 

Встроенные подпрограммы обработки строк. Подпрограммы. Механизмы передачи параметров в 

подпрограммы.  

Локальные и глобальные параметры. Область видимости и время жизни переменной. 

Побочные эффекты функций и процедур.  

Математическая рекурсия, рекурсивные подпрограммы. Текстовые и типизированные файлы. 

Прямой и последовательный доступ. 

3. Основы объектно-ориентированного программирования. Тип данных класс. 

Составляющие класса: поля методы, одноименные методы, свойства. Объявление класса. Объект. 

Основные понятия: инкапсуляция, наследование. Полиморфизм и виртуальные методы. 

Конструкторы  и  деструкторы. 

4. Визуальное проектирование приложений. Визуальное проектирование приложений. 

Особенности функционирования операционной системы Windows.  Принцип событийного 

управления. Реализация принципов. ООП в интегрированной среде разработки.  

Этапы создания приложения. Основы визуального программирования. Иерархия классов. 

Форма и ее модификация. Изменение свойств формы. Программирование с использованием 
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компонентов. Библиотека визуальных компонентов. Объекты и их свойства. События и реакции на 

событие (процедура-обработчик события), методы. События связанные с фокусом для формы и 

компонентов.  

Графический инструментарий. Основные понятие: холст, карандаш и кисть. Методы 

реализации графических примитивов. Базовые операции преобразования изображений: перемещение, 

масштабирование, поворот.  

Анимация. Использование битовых образов. Перемещение изображения по сложному фону. 

Взаимодействие битового образа с фоном. Приложения с длительным циклом. Компоненты: линейка, 

движок, статусная строка, флажок, радиогруппа, радиокнопка, таймер. Стандартный диалог.  

4.3 Лабораторные работы 

4.4 Курсовая работа (2 семестр) 

Примерные темы курсовой работы: 

4.4.1 Разработка алгоритмов ветвящейся и циклической структуры (задания по вариантам); 

4.4.2 Алгоритмы сортировки (задания по вариантам); 

4.4.3 Разработка приложений на языке программирования высокого уровня (задания по 

вариантам). 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

5.1.1 Алексеев, Е. Программирование на Free Pascal и Lazarus: курс [Электронный ресурс] / 

Е. Алексеев,  О. Чеснокова, Т. Кучер. – М. : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 

2016. – 552 с. – Режим доступа : https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=429189&sr=1. 

5.1.2 Долинер, Л. И. Основы   программирования   в  среде   PascalABC.NET   :   учебное  

пособие  [Электронный ресурс] / Л. И. Долинер. – Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та. 2014. - 128 с. – 

Режим доступа : http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=275988. 

5.1.3 Колдаев, В. Д. Структуры и алгоритмы обработки данных: учеб. пособие [Электронный 

ресурс]  / В. Д. Колдаев, – М.: РИОР: ИНФРА-М, 2014. - 296 с. - Режим доступа : 

http://znanium.com/bookread2.php?book=418290. 

5.1.4 Соловьев, Н. А. Системы автоматизации разработки программного обеспечения : учеб. 

пособие / Н. А. Соловьев, Е. Н. Чернопрудова; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : 

Университет, 2012. - 192 с. : ил. 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 

Изучение среды разработки программ. Управление средой разра-

ботки. Программирование алгоритмов линейной структуры. Ис-

пользование встроенных математических функций и функций 

преобразования. 

2 

2 2 

Программирование алгоритмов ветвящейся структуры. Операто-

ры условного перехода. Переключатели. Программирование алго-

ритмов циклической структуры. Табулирование функций. Обра-

ботка числовых последовательностей 

2 

3 3 
Основы ООП. Описание собственных классов и создание объек-

тов этих классов. 
2 

4 3 
Реализация программы, демонстрирующей основные принципы 

наследования, инкапсуляции и полиморфизма. 
2 

  Итого: 8 
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5.2 Дополнительная литература 

5.2.1 Зюзьков, В.М. Программирование / В.М. Зюзьков ; Министерство образования и науки 

Российской Федерации, Томский Государственный Университет Систем Управления и 

Радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : Эль Контент, 2013. – 186 с. : ил. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480616. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-

4332-0141-5. – Текст : электронный. 

5.2.2 Балдин, К.В. Математическое программирование / К.В. Балдин, Н. Брызгалов, А.В. 

Рукосуев ; под общ. ред. К.В. Балдина. – 2-е изд. – Москва : Издательско-торговая корпорация 

«Дашков и К°», 2016. – 218 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=453243. – Библиогр.: с. 199-202. – ISBN 978-5-394-01457-

4. – Текст : электронный. 

5.2.3 Бобровский, С. И. Delphi 7 : учебный курс / С. И. Бобровский. - CПб. : Питер, 2008. - 736 

с. - ISBN 978-5-8046-0086-1. 

5.2.4 Жуков, А. Изучаем Delphi / А. Жуков. - CПб. : Питер, 2003. - 352с. – ISBN 5-272-00202-4. 

5.2.5 Иванова, Г. С. Объектно-ориентированное программирование : учебник для вузов / Г. С. 

Иванова, Т. Н. Ничушкина, Е. К. Пугачев.- 2-е изд., перераб. доп. - М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2003. - 368 с. - ISBN 5-7038-2280-7. 

5.2.6 Культин, Н. Б. Программирование в Turbo Pascal 7.0 и Delphi  : самоучитель / 

Н. Б. Культин. - CПб. : БХВ-Петербург, 2003. - 416 с. + 1 дискета. - ISBN 5-8206-0063-0. 

5.2.7 Осипов, В.П. Практикум по программированию на языке DELPHI : в 2-х ч. / В.П. Осипов 

; Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана. – Москва : 

Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. – Ч. 1. Структурное программирование. – 112 с. : ил., 

табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257345. – 

Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 

5.2.8 Фаронов, В. В. Delphi. Программирование на языке высокого уровня : учебник для вузов 

/ В. В. Фаронов. - CПб. : Питер, 2012. - 640 с. - ISBN 978-5-459-01621-5. 

5.2.9 Хорев, П. Б. Технологии объектно-ориентированного программирования : учеб. пособие 

для вузов / П. Б. Хорев. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 448 с. - - ISBN 978-5-7695-5262-5. 

5.2.10 Бескоровайный, И.В. Азбука Delphi: программирование с нуля / И.В. Бескоровайный. – 

Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2008. – 112 с. : ил.,табл. – Режим доступа: 

по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=57377. – ISBN 978-5-379-00279-4. – 

Текст : электронный. 

5.2.11 Аникеев, С.В. Разработка приложений баз данных в Delphi / С.В. Аникеев, А.В. 

Маркин. – Москва : Диалог-МИФИ, 2013. – 160 с. : ил.,табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229741. – Библиогр.: с. 120. – ISBN 978-5-86404-

243-4. – Текст : электронный. 

5.2.12 Введение в среду визуального программирования Turbo Delphi / С.В. Борисов, С.С. 

Комалов, О.Б. Пащенко, И.Л. Серебрякова ; Московский государственный технический университет 

имени Н.Э. Баумана. – Москва : Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2013. – Ч. 3. – 88 с. : табл., ил. 

– Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258528. – 

Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7038-3734-4. – Текст : электронный. 

5.3 Периодические издания 

5.3.1 Вестник компьютерных и информационных технологий : журнал. - М. : Агентство «Ро-

спечать», «Информатика и образование». 

5.3.2 Информатика и системы управления : журнал. - М. : Агентство «Роспечать». 

5.3.3  Информационные технологии : журнал // Информационные технологии с ежемесячным 

приложением. - М. : Агентство «Роспечать».  

5.3.4 Информационные технологии в проектировании и производстве : журнал. - М. : 

Агентство «Роспечать».  

5.3.5  Программные продукты и системы: журнал. - М. : Агентство «Роспечать». 
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5.4 Интернет-ресурсы 

5.4.1 Информационный сервер для программистов. [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. - 

Режим доступа:  http://www.sources.ru/. 

5.4.2 Мастера DELPHI (документация, исходные коды) [Электронный ресурс]. - Электрон. 

дан. – Режим доступа: www.delphimaster.ru. 

5.4.3 Профессиональные программы для разработчиков: Delphi World, Web Development 

Studio [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. – Режим доступа:   http://delphiworld.narod.ru. 
5.4.4 Форум программистов [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. - Режим доступа:  

http://www.cyberforum.ru/; 

5.4.5 Основы Delphi [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. – Режим доступа: 

http://www.delphibasics.ru/ 
5.4.6 Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. - 

ФГАУ ГНИИ ИТТ «Информика», 2005 – 2016. - Режим доступа :   http://window.edu.ru/window/library/. - Загл. с 

экрана. 

5.4.7 Электронные образовательные ресурсы [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. - Copyright (C) 

МГТУ им. Н.Э.Баумана, кафедра САПР , 2003 – 2016. - Режим доступа :   http://bigor.bmstu.ru; 

5.4.8 https://openedu.ru/course/  - «Открытое образование», Каталог курсов, МООК:  

«Алгоритмы программирования и структуры данных». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

5.5.1 Операционная система Microsoft Windows 

5.5.2. Open Office/LibreOffice - cвободный офисный пакет программ, включающий в себя   тек-

стовый и  табличный  редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения.  

5.5.3 Пакет настольных приложений Microsoft Office (OneNote, Outlook, Publisher, Access). 

5.5.4 Открытая среда разработки программного обеспечения на языке Object Pascal для 

компилятора Free Pascal Lazarus. Разработчик: Сообщество Cliff Baeseman, Shane Miller, Michael A. 

Hess и др. Режим доступа: http://www.lazarus-ide.org/. 

5.5.5 Технорма/Документ [Электронный ресурс]: электронная версия библиографического 

указателя национальных стандартов Российской Федерации с возможностью просмотра полного 

содержания документов. Система содержит структурированный список всех стандартов, имеющих 

силу на момент выхода данной версии базы данных. / Разработчик Фирма «ИНТЕРСТАНДАРТ», 

Москва. – Режим доступа в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\gost\Install\tndoc_setup.exe. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации оснащены 

комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется компьютерный класс, оснащенный 

компьютерной техникой, подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся и выполнения курсовой работы 

оснащено компьютерной техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду ОГУ. 

 

file://fileserver1/gost/Install/tndoc_setup.exe

