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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

- теоретическое изучение и практическое овладение основами расчета и конструирования 

деталей и узлов общего назначения с учетом их функционального назначения, требований по 

основным критериям работоспособности, характера действующих на них нагрузок, требований по 

точности, технологичности и надежности. 

 

Задачи:  

- приобретение студентами теоретических знаний по основам проектирования и расчета 

деталей и узлов общего назначения и практическое закрепление полученных знаний через 

выполнение курсового проекта; 

- овладение современными методами решения научно-технических задач в области 

прикладной механики, основными алгоритмами математического моделирования механических 

явлений; 

- формирование устойчивых навыков по применению фундаментальных положений 

прикладной механики при научном анализе ситуаций, с которыми инженеру приходится 

сталкиваться в ходе создания новой и модернизации существующей техники. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.10 Математика, Б.1.Б.12 Физика, Б.1.В.ОД.2 Техническая 

механика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.В.ДВ.9.1 Насосы, вентиляторы, компрессоры 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: 
-основные поисковые и информационные системы, связанные с 

основами проектирования деталей и узлов машин общего назначения; 

- классификацию, функциональные возможности и области 

применения основных видов механизмов. 

Уметь: 
- грамотно пользоваться, учебной, учебно-методической, справочной 

и другой литературой, находить нужную информацию в Интернете; 

- рассчитывать типовые детали и механизмы (зубчатые, червячные, 

ременные, цепные передачи).  

Владеть: 
- навыками работы в электронных библиотечных системах, 

справочных, справочно-поисковых и иных системах,  связанных 

основами проектирования деталей и узлов машин общего назначения;  

- навыками конструирования типовых деталей, их соединений, 

механических передач, подшипниковых узлов, приводных муфт, 

передаточных механизмов. 

ОПК-3 способностью 

использовать основные 

естественнонаучные законы 

для понимания окружающего 

мира и явлений природы 

Знать:  

- высокопроизводительные вычислительные системы и наукоемкие 

компьютерные технологии мирового уровня; 

- предпосылки выбора расчетной схемы конструкции; 

ПК-3 способностью 

использовать современные 

информационные 

технологии, проводить 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

- характеристики основных программных комплексов в области 

прикладной механики для расчета и проектирования конструкций; 

- последовательность процесса проектирования объектов. 

Уметь:  

- рассчитывать типовые детали и механизмы (зубчатые, червячные, 

ременные, цепные передачи);  

- читать чертежи изделий общемашиностроительного применения; 

- выполнять проектные расчеты с использованием современного 

программного обеспечения; 

Владеть:  

- навыками расчета типовых деталей, соединений, механических 

передач, подшипниковых узлов, приводных муфт, передаточных 

механизмов с использованием современных компьютерных средств 

проектирования; 
- умениями подготовки конструкторской документации в чертежно-

графическом редакторе  КОМПАС-3D. 

обработку  информации с 

использованием прикладных 

программ и  баз данных для 

расчета технологических 

параметров оборудования  и 

мониторинга природных сред 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

4 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 7,5 7,5 

Лекции (Л) 2 2 

Практические занятия (ПЗ) 4 4 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 100,5 100,5 

 - выполнение курсовой работы (КР); +  

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля  диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основы конструирования и расчета механических 

передач 

54 2 2  52 

2 Детали машин 54 - 2  46 

 Итого: 108 2 4  102 

 Всего: 108 2 4  102 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1.  Основы конструирования и расчета механических передач Основы проектиро-

вания механизмов, стадии разработки; требования к деталям, критерии работоспособности и вли-

яющие на них факторы. Надежность машин. Машиностроительные материалы и пути их эконо-

мии, допускаемые напряжения. Роль стандартизации и унификации в машиностроении. Основные 

направления повышения надежности и долговечности деталей машин. 

Общие сведения о передачах.  Классификация передач. Зубчатые передачи: общие сведения, 

достоинства и недостатки, область применения. Передачи зубчатые цилиндрические, конические, 

червячные: условия работы, повреждения и критерии расчета зубчатых передач. Фрикционные пе-

редачи вариаторы. Зубчатые механизмы: редукторы и мультипликаторы, коробки скоростей, пла-

нетарные и волновые механизмы. Тепловые расчеты  редукторов. Передачи ременные и цепные.  

Области применения, достоинства и недостатки.  Основные параметры, кинематика, конструк-

ция и расчеты передач. Рекомендации по конструированию элементов  передач. 

Раздел 2. Детали машин 
Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность, и жесткость; подшипники качения и 

скольжения, муфты: выбор и расчеты на прочность. 

Конструкция литых деталей, расчеты, установка  станин на фундаменты, конструирование 

и расчет пружин и рессор. Основы триботехники. Смазка сопряженных поверхностей.  Смазочные 

материалы. Классификация соединений: разъемные и неразъемные, фрикционные и нефрикционные. 

Неразъемные соединения: заклепочные, сварные, паяные, клеевые, соединения деталей машин с 

натягом; конструкция и расчеты на прочность. Разъемные соединения: резьбовые,     шпоночные, 

зубчатые, штифтовые, клеммовые,  профильные; конструкция и расчеты соединений на прочность 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ 

занятия 

№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Кинематические и энергетические расчеты механических приводов. 

Расчеты механических передач. 

2 

2 2 Предварительный расчет валов, выбор подшипников и  муфты. 

Конструирование корпусных деталей редуктора, выбор системы 

смазки и смазочного материала для передач и опор. 

2 

  Итого: 4 

4.4 Курсовая работа (4 семестр) 

Курсовой проект по  дисциплине  «Прикладная механика» является первой самостоятельной 
конструкторской работой обучающегося, требующей привлечения значительного объема материала 
из специальной технической и справочной литературы. Здесь обучающийся должен освоить язык со-
временного инженера ‒ чертежи, схемы, эскизы и т.п.  В отличие от курса машиностроительного 
черчения, работа над чертежами на данном этапе подразумевает знание студентом материала объекта 
проектирования, условий его эксплуатации, изготовления и сборки, осмысленного назначения каж-
дого размера проектируемых изделий. 

Целью курсового проектирования является закрепление практических навыков самостоятель-
ного решения инженерно-технических задач, развитие навыков конструирования и технического 
творчества, а также умение пользоваться технической, нормативной и справочной литературой. 
В качестве заданий на проектирование выдаются типовые кинематические схемы приводов транс-
портно-технологических машин, которые широко распространены на различных предприятиях 
транспортного комплекса. В схеме, как правило, насчитывается две (открытая и закрытая) механиче-
ские передачи (зацеплением и трением, непосредственного контакта и с промежуточной гибкой свя-
зью). Также в качестве числовые значений кинематических и силовых параметров на рабочем валу 
привода выдаются, как правило, тяговое усилие на рабочем органе F, кН, линейная скорость движе-
ния этого органа V, м/с и диаметр исполнительного звена тягового органа D, м, либо вращающий 
момент Т, Нм  и угловая скорость , рад/с, рабочего вала привода. 

Примерные темы курсовых проектов: 
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1) Привод с червячным редуктором.  
2) Привод к цепному конвейеру. 
3) Привод подъёмного механизма. 
4) Привод цепной тали.  
5) Привод к цепной лебёдки. 
6) Привод с зубчатыми передачами 
7) Привод с коническим редуктором. 
При выполнении курсового проекта необходимо произвести кинематический расчет, рассчи-

тать закрытые и открытые передачи (вручную, либо на ЭВМ) и узлы, обслуживающие передачи. 
             Содержание графической части курсового проекта: 

 - сборочный чертеж основного узла ‒ редуктора ‒ на 1 листе формата А1 (возможен А0); 
 - чертежи рабочие двух деталей редуктора (например вала и колеса), на листах формата А3 

или А2, причем выбор формата рабочего чертежа остается за обучающимся исходя из фактических 
размеров деталей, полученных при проектировании и по согласованию с ведущим преподавателем. 

Графическая часть проекта обычно   выполняется с использованием  графического редактора 
КОМПАС-3D (версия не ниже 13), однако допустимо использование и других программных 
продуктов, по согласованию с выпускающей кафедрой и при наличии лицензии на эти графические 
программные продукты.  

Пояснительная записка к проекту на 35... 50 страницах  формата А4 должна содержать следу-
ющие основные разделы: 

- титульный лист; 
- задание; 
- аннотацию; 
- содержание; 
- введение 
- кинематический расчет силового привода; 
- расчеты механических передач; 
- предварительный расчет валов, подбор подшипников и определение размеров основных 

деталей редуктора; 
- проверочные расчеты шпоночных соединений; 
- выбор муфты привода; 
- выбор смазки передач и опор, способа смазывания;   
- список использованных источников; 
- приложения; 
- спецификации к сборочным единицам. 
Курсовой проект защищается в виде собеседования с руководителем  проекта.  

Ответственность за качество проекта несет проектант. К защите представляются техническое задание  
на курсовой проект, расчетно-пояснительная записка, графическая часть в виде чертежей. На доклад 
обучающемуся отводится 3...5 минут. 

В ходе доклада отражается: 
- назначение, область применения, краткая характеристика разработанной конструкции; 
- назначение и принцип действия деталей и узлов разработанной конструкции; 
- оригинальность конструкторских  решений. 
Обучающийся должен знать и обоснованно изложить устройство, принцип действия разрабо-

танного узла (редуктора), уметь определить геометрические, кинематические и силовые параметры в 
соответствии с задаваемыми вопросами,  правильно составлять расчетные схемы. 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

1. Жуков, В.А. Детали машин и основы конструирования: Основы расчета и проектирования 
соединений и передач [Электронный ресурс]: Учеб. пособие / В.А. Жуков. - М.: Инфра-М; 
Znanium.com, 2015. - 416 с. - ISBN 978-5-16-102545-1 (online). 
Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=501585. 

2. Глухов, Б.В. Прикладная механика / Б.В. Глухов, Д.С. Воронцов. – Москва ; Берлин : 
Директ-Медиа, 2016. – 188 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: с. 165. – ISBN 
978-5-4475-6919-8. – DOI 10.23681/437454. – Текст : электронный. 
Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437454 

3. Олофинская,  В. П. Детали машин. Основы теории, расчета и конструирования: Учебное 
пособие / Олофинская В.П. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 72 с.: 60x90 1/16. - (Высшее обра-
зование: Бакалавриат) (Обложка. КБС). ISBN 978-5-91134-933-2.  
Режим доступа:  http://znanium.com/bookread2.php?book=553324. ‒ Загл. с экрана. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=501585
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437454
http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D0%94%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD#none
http://znanium.com/bookread2.php?book=553324


 

7 

5.2 Дополнительная литература 

1. Чернавский, С. А. Проектирование механических передач: Учебное пособие / С.А. Чернав-
ский, Г.А. Снесарев, Б.С. Козинцов. - 7 изд., перераб. и доп. - М.: НИЦ Инфра-М, 2013. - 536 с.: 60x90 
1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (п) ISBN 978-5-16-004470-5. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=368442. 

2. Дунаев, П. Ф.  Конструирование узлов и деталей машин [Текст] : учебное пособие для сту-
дентов высших учебных заведений, обучающихся по машиностроительным направлениям подготов-
ки / П. Ф. Дунаев, О. П. Леликов; под ред. О. А. Ряховского.- 13-е изд., испр. и доп. - Москва : Изд-во 
МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017. - 564 с. : ил. - Библиогр.: с. 560. - ISBN 978-5-7038-4688-9. 

3. Чернилевский, Д.В. Детали машин. Проектирование приводов технологического оборудо-
вания: учебное пособие / Д.В. Чернилевский. – 3-е изд., испр. – М.: Машиностроение, 2003. – 560 с.: 
ил. – ISBN 5-217-03190-2. 

5.3 Периодические издания 

Химическое и нефтегазовое машиностроение: журнал. – М.: Роспечать.  

Стин: журнал. − М.: Роспечать. 

 5.4 Интернет-ресурсы 

www.reduktorntc.ru сайт научно-технологического центра «Редуктор» − последние новинки и 
достижения в области механических передач и редукторостроения. 

http://www.detalmach.ru/ электронный курс лекций по дисциплине «Детали машин» и другие 
полезные материалы по дисциплине «Детали машин», созданные и собранные коллегой из Татарста-
на Ильдаром Каримовым. 

http://ifio.npi-tu.ru/umkd-dm/ - электронный курс лекций по дисциплине «Детали машин»,  со-
зданный коллегами из Южно-Российского государственного политехнического университета (НПИ) 
(г. Новочеркасск). 

http://studepedia.org/index.php?vol=1&post=45507  - лекции, методические указания  и много 
других полезных для учебы материалов, например, краткий курс по дисциплине «Детали машин» на 
сайте http://studepedia.org. 

www.stinjournal.ru. (интернет-версия журнала «Станки и инструменты»). 
https://www.openedu.ru/course/misis/DETMACH/ - «Открытое образование», Каталог курсов, 

МИСИС:  «Детали машин и основы конструирования». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 Операционная система Microsoft Windows; 
 Open Office/LibreOffice - cвободный офисный пакет программ, включающий в себя тексто-

вый и табличный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения; 
 Бесплатное средство просмотра PDF-файлов Adobe Reader; 
 Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных за-

дач PTC MathCAD 14.0; 
 Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования АИССТ 

(зарегистрирована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для 
ЭВМ №2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет) - Режим 
доступа: http://aist.osu.ru; 

 CAD/CAE система автоматизированного расчета и проектирования механического 
оборудования и конструкций в области машиностроения и строительства АРМ WinMachine на 20 
рабочих мест; 

Система инженерного анализа и конструкторско-технологической подготовки производст-ва: 

КОМПАС-3D. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=368442
http://www.reduktorntc.ru/
http://www.detalmach.ru/
http://ifio.npi-tu.ru/umkd-dm/
http://studepedia.org/index.php?vol=1&post=45507
http://studepedia.org/
http://www.stinjournal.ru/
file:///E:/РП_Решетов_26.12.18/www.openedu.ru/course/misis/DETMACH/
http://aist.osu.ru/
http://aist.osu.ru/
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения лекционных и практических занятий используются аудитории, оснащенные 
демонстрационным оборудованием (переносным проектором, переносным экраном, ноутбуком), 
комплектом специализированной мебели, доской аудиторной, плакатами. 

Аудитории для самостоятельной работы и курсового проектирования оснащены 
компьютерной техникой с программным обеспечением автоматизированного расчета и подготовки 
конструкторской документации. 

Аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 
техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду ОГУ.  

Промежуточный контроль знаний студентов осуществляется с помощью контролирующей 

программы, разработанной в среде АИССТ по тестам контроля качества усвоения дисциплины. 

 

 


