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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины − формирование у обучающихся знаний о:  

− природе разрушения материала; 

− оценке вида разрушения  изделий и конструкций;  

− выборе наиболее информативных диагностических признаков причин разрушения  изделий и 

конструкций; 

− методах сбора и обработки диагностической информации; 

 − выборе средств и методов принятия решений по предотвращению отказов и по техническому 

обслуживанию и ремонту изделий и конструкций. 

 

Задачи:  

−  овладение основными теоретическими и практическими знаниями в области природы разру-

шения изделий и конструкций; 

− ознакомление с методами анализа отказов, особенностями и характерными  видами повре-

ждений изделий и конструкций, работающих в условиях воздействия различных нагрузок и рабочих 

сред.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина является факультативной. 

 

Пререквизиты дисциплины: М.1.Б.1 Методология исследовательской работы и защита 

интеллектуальной собственности в машиностроении, М.1.В.ОД.7 Прочностная надежность 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: современные методы научной организации фундаментальных 

и прикладных исследований  и обобщения их результатов. 

Уметь: самостоятельно оценивать результаты своей деятельности в 

области природы разрушения изделий и конструкций. 

Владеть: навыками самостоятельной работы в сфере анализа отказов и  

определения характерных  видов повреждений изделий и 

конструкций, работающих в условиях воздействия различных 

нагрузок и рабочих сред. 

ОК-4 способностью на 

научной основе 

организовывать свой труд, 

самостоятельно оценивать 

результаты своей 

деятельности, владеть 

навыками самостоятельной 

работы в сфере проведения 

научных исследований 

Знать: современные методы исследования и обобщения результатов 

фундаментальных и прикладных исследований по решению проблем 

прочности изделий и конструкций. 

Уметь: проводить натурное моделирование процессов, происходящих 

при эксплуатации изделий и конструкций. 

Владеть: навыками использования современных методов 

исследования, современного программного и информативного 

обеспечения при выполнении и представлении  результатов 

выполненной работы. 

ОПК-2 способностью 

применять современные 

методы исследования, 

оценивать и представлять 

результаты выполненной 

работы 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: методику написания отчета, обзора  и  научного текста. 

Уметь:  

− самостоятельно приобретать и использовать в практической 

деятельности новые знания и умения, расширять и углублять свое 

научное мировоззрение, в том числе с помощью информационных 

технологий; 

− представлять полученные результаты в  виде технических отчетов, 

обзоров, публикаций. 

Владеть:  способностью подготавливать научно-техническую 

информацию по результатам выполненных исследований в области 

технической диагностики и прогнозирования технического состояния 

изделий и конструкций. 

ОПК-12 способностью 

подготавливать научно-

технические отчеты, обзоры, 

публикации по результатам 

выполненных исследований в 

области машиностроения 

Знать: основные методы организации и этапы  проведения научных 

исследований. 

Уметь: составлять  проекты и программы, проводить работы по 

стандартизации технических средств, систем, процессов, 

оборудования и материалов. 

Владеть: знаниями, необходимыми для решения проблем, 

возникающих при стандартизации технических средств, систем, 

процессов, оборудования и материалов. 

ПК-8 способностью 

организовать и проводить 

научные исследования, 

связанные с разработкой 

проектов и программ, 

проводить работы по 

стандартизации технических 

средств, систем, процессов, 

оборудования и материалов 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы  (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 36,25 36,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 18 18 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 71,75 71,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

  

http://www.pandia.ru/text/category/informatcionnie_tehnologii/
http://www.pandia.ru/text/category/informatcionnie_tehnologii/
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Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 
Характер разрушения материалов изделий и 

оборудования 
16 4 2 - 10 

2 
Эксплуатационные разрушения изделий  и 

оборудования 
38 6 6 - 26 

3 
Коррозионные разрушения материалов изделий 

и  оборудования 
32 4 6 - 22 

4 
Методы анализа разрушения материалов 

изделий и оборудования 
22 4 4 - 14 

 Итого: 
108 18 18 -- 72 

 Всего: 
108 18 18 - 72 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Характер разрушения материалов изделий и оборудования 

Хрупкое и вязкое разрушение материалов. Строение изломов при статическом и динамическом 

нагружении.   Строение изломов при усталостном разрушении.  Строение изломов стали при 

задержанном разрушении.  Дефекты сварных соединений. Горячие трещины в сварных соединениях. 

Холодные трещины в сварных соединениях.  

Раздел 2.  Эксплуатационные разрушения изделий  и оборудования 

Износ и разрушение при трении. Разрушения деталей передаточных механизмов. Разрушения 

нефтегазового оборудования. Разрушения рабочих лопаток ТВД. Разрушения бурильных труб. 

Разрушения вала поршневого компрессора. Разрушения зубчатой муфты пропанового компрессора. 

Разрушения энергетического оборудования. Разрушения изделий  вследствие термической усталости. 

Разрушения энергетического оборудования вследствие перегрева. Разрушения экранных труб. 

Разрушения труб змеевиков КПП-1. Разрушения труб змеевика ШПП. Разрушения труб  

экономайзеров. Разрушения сварных соединений паропроводов. 

Раздел 3. Коррозионные разрушения материалов изделий и  оборудования 

Химическая коррозия. Электрохимическая коррозия. Атмосферная коррозия. Морская 

коррозия. Подземная или почвенная коррозия. Коррозионное растрескивание. Коррозионное 

растрескивание стальных трубопроводов. Коррозионная усталость. Биокоррозия. Разрушения 

конструкций в сероводородсодержащих средах. Механизм сероводородного растрескивания 

стальных конструкций. 

Раздел 4. Методы анализа разрушения материалов изделий и оборудования 

Методы анализа изломов. Оценка изменений микроструктуры металла сварных соединений. 

Очаги разрушения. Изменение изломов в процессе распространения трещин. Характерные виды 

изломов деталей и конструкций. Особенности разрушений оболочковых конструкций. 
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4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 
Определение  характера разрушения материалов изделий и 

оборудования 
2 

2, 3, 4 2 
Определение причин эксплуатационных разрушений изделий  и 

оборудования 
6 

5, 6, 7 3 
Определение вида коррозионного разрушения материалов 

изделий и  оборудования 
6 

8, 9 4 
Анализ изломов и определение очагов разрушений 

4 

  Итого: 
18 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

5.1.1 Кушнаренко, В.М. Дефекты и повреждения деталей и конструкций / В.М. Кушнаренко, 

В.С. Репях, Е.Ю. Чирков, Е.В. Кушнаренко. – Оренбург: ООО «Руссервис», 2012. − 531с. – ISBN 978-

5-904627-16-4. 

5.1.2  Физическая природа разрушения : учебное пособие / В.М. Кушнаренко [и др.]; М-во 

образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. 

образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ОГИМ, 2014. - 369 с. : ил., цв. ил. - Библиогр.: с. 365-

368. - ISBN 978-5-9723-0159-1. 

 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

 

5.2.1 Мак-Ивили, А.Дж. Анализ аварийных разрушений / А. Дж. Мак-Ивили. − М. : Техно-

сфера, 2010. − 416 с. − Библиогр.: с. 403-413. − ISBN 978-5-94836-237-3. 

5.2.2 Винокуров, В.А. Сварные конструкции. Механика разрушения и критерии работоспособ-

ности  / В.А. Винокуров, С.А. Куркин, Г.А. Николаев. − М. : Машиностроение, 1996. − 576 с. : ил. − 

ISBN 5-217-02776-2.4.  

5.2.3 Фрактография − средство диагностики разрушенных деталей  / под ред. М. А. Балтер . - 

М. : Машиностроение, 1987. − 160 с. : ил. − Библиогр.: с. 154-158. 

5.2.4 Иванова, В.С. Количественная фрактография. Усталостное разрушение  / В.С. Иванова, 

А.А. Шанявский. − Челябинск : Металлургия, 1988. − 397 с. : ил. − Библиогр.: с. 387-397. − Предм. 

указ.: с. 398-399. 

 

 

5.3 Периодические издания 

 

5.3.1 Деформация и разрушение материалов : журнал. − Москва : Агентство "Роспечать", 2009. 

− № 1-12. 

5.3.2 Прочность конструкций и материалов : реферативный журнал. − М. : ВИНиТИ, 2008. −  № 

1-12, 2010. − № 1-3, 7-12. 

5.3.3 Заводская лаборатория. Диагностика материалов : журнал. − М. : Агентство "Роспечать", 

2016. − № 1-12. 



7 

5.3.4 Проблемы прочности (на рус. яз.) : журнал. − М. : АПР, 2007. − № 1-6, 2010. − № 1, 3, 2013. 

− № 1-3.  

5.3.5 Наука и техника : журнал. − Минск : БНТУ, 2014. − № 1-6, 2015. − № 1-6, 2016. − № 1-6,  

2017. − № 1-6. 

5.3.6 Контроль. Диагностика : журнал. − Москва : Агентство "Роспечать", 2010. − № 1-4, 7-11, 

2013. − № 1-11, 2014. − № 1-11. 

 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 http://window.edu.ru/ − информационная система «Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам». 

5.4.2  http://docs.cntd.ru − электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

«Техэксперт». 

 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные спра-

вочные системы современных информационных технологий 

 

5.5.1 Операционная система Microsoft Windows. 

5.5.2 Open Office/Libre Office − cвободный офисный пакет программ, включающий в себя 

текстовый и табличный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

5.5.3 SCOPUS [Электронный ресурс] : реферативная база данных / компания Elsevier. – Режим 

доступа: https://www.scopus.com/ 

5.5.4 Springer [Электронный ресурс] : база данных научных книг, журналов, справочных мате-

риалов / компания Springer Customer Service Center GmbH . – Режим доступа : https://link.springer.com/ 

5.5.5 Web of Science [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Clarivate 

Analytics. – Режим доступа : http://apps.webofknowledge.com/ 

5.5.6 ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990-2018]. – Режим доступа 

в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe. 

5.5.7 Консультант Плюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание 

справочная правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992-2018]. – Режим доступа 

к системе в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения лекционных и практических занятий используются аудитории, оснащенные 

демонстрационным оборудованием (переносным проектором, переносным экраном, ноутбуком), 

комплектом специализированной мебели, доской аудиторной, плакатами. 

Аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

Промежуточный контроль знаний студентов осуществляется с помощью контролирующей 

программы, разработанной в среде АИССТ по тестам контроля качества усвоения дисциплины. 

 

 

К рабочей программе прилагаются: 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

http://window.edu.ru/
http://docs.cntd.ru/
https://www.scopus.com/
https://link.springer.com/
http://apps.webofknowledge.com/
file://///fileserver1/GarantClient/garant.exe
file://///fileserver1/!CONSULT/cons.exe

