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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: формирование знаний, умений и навыков по выбору и 

применению современных информационных технологий и языков программирования для решения 

задач анализа данных и проведения научных исследований в области моделирования процессов и 

систем.  

Задачи:  

 изучение современных языков программирования, применяемых для решения задач 

анализа данных и моделирования процессов и систем в научных исследованиях; 

 освоение методов и алгоритмов решения задач анализа данных и моделирования 

процессов и систем с использованием современных информационных технологий и 

языков программирования; 

 приобретение навыков выбора и использования современных информационных систем 

и технологий для решения задач анализа данных и моделирования процессов и систем 

в научных исследованиях. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.9 Информатика, Б1.Д.Б.21 Анализ данных, Б1.Д.Б.24 

Случайные процессы и основы теории массового обслуживания, Б2.П.Б.У.1 Научно-

исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы) 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-4 Способен 

осуществлять 

проектирование, разработку, 

откладку, тестирование, 

документирование 

наукоемкого программного 

обеспечения, принимать 

участие в управлении 

проектами создания 

информационных систем и 

программных комплексов на 

различных стадиях 

жизненного цикла 

ПК*-4-В-1 Применяет знания 

современных технологий  

проектирования, разработки, 

откладки, тестирования, 

документирования 

наукоемкого программного 

обеспечения 

Знать: инструментарий и технологии 

программирования  на языке R. 

Уметь: разрабатывать, отлаживать и 

тестировать программное 

обеспечение на языке 

программирования R. 

Владеть: навыками разработки, 

откладки, тестирования 

программного обеспечения с 

использованием языка 

программирования R. 

ПК*-5 Способен 

использовать знания 

современных языков 

программирования, 

стандартных пакетов 

прикладных программ, 

ПК*-5-В-1 Применяет знания 

современных языков 

программирования при 

решении практических задач 

на ЭВМ 

ПК*-5-В-3 Применяет знания 

Знать: инструментарий и технологии 

программирования  на языке R, 

современные методы сбора, 

систематизации, обработки и анализа 

информации при решении 

исследовательских задач 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

информационно-

телекоммуникационной сети 

"Интернет", 

инструментальных средств 

анализа данных при решении 

практических задач 

управления информацией 

стандартных ППП, 

информационно-

телекоммуникационных 

технологий, сети "Интернет" 

для поиска и систематизации 

информации, анализа данных и 

моделирования, оформления 

выполненных работ и  

представления их в виде 

презентаций, докладов 

моделирования процессов и систем 

на ЭВМ. 

Уметь: применять инструментарий и 

технологии программирования  на 

языке R, современные методы сбора, 

систематизации, обработки и анализа 

информации при  решении 

исследовательских задач 

моделирования процессов и систем 

на ЭВМ; 

оформлять результаты разработки и 

тестирования программы в виде 

отчета. 

Владеть: навыками применения 

инструментария и технологий 

программирования  на языке R, 

современных методов сбора, 

систематизации, обработки и анализа 

информации при решении 

исследовательских задач 

моделирования процессов и систем 

на ЭВМ; 

навыками оформления результатов 

разработки и тестирования 

программы в виде отчета. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

7 семестр 8 семестр всего 

Общая трудоѐмкость 108 108 216 

Контактная работа: 26,25 23,25 49,5 

Лекции (Л) 14 12 26 

Лабораторные работы (ЛР) 12 10 22 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 81,75 84,75 166,5 

- выполнение индивидуального задания; 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к контрольным работам). 

   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

диф. зач. экзамен  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение в язык программирования R 28 4  4 20 

2 Основы управления данными в R 30 4  4 22 

3 Графики в R 24 2  2 20 

4 Функции 26 4  2 20 

 Итого: 108 14  12 82 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

5 Решение задач математической статистики в R 20 2  2 16 

6 Построение деревьев решений CHAID с 

помощью пакета R CHAID 

24 4  2 18 

7 Построение деревьев решений CRT с помощью 

пакета R rpart 

22 2  2 18 

8 Построение случайного леса с помощью 

пакетов R randomForest и ranger 

22 2  2 18 

9 Решение задач эконометрического 

моделирования в R 

20 2  2 16 

 Итого: 108 12  10 86 

 Всего: 216 26  22 168 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 1 Введение в язык программирования R Основы языка программирования R: алфавит, 

переменные и простые типы данных, структура программы, скрипты, пакеты, операции. Классы 

объектов. Организация ветвлений, циклов.  

№ 2 Основы управления данными в R Классы данных. Вектора, векторная арифметика. 

Матрицы, инструменты работы с матрицами. Многомерные массивы. Факторы. Списки. Таблицы 

данных.  

Организация ввода вывода, работа с файлами, импорт данных. 

Пропущенные данные, списки, таблицы данных, векторизованные вычисления, календарные 

даты, преобразование данных, сортировка данных, объединение и разделение наборов данных. 

№ 3 Графики в R Графические команды, опции, мастера отчетов. Работа с диаграммами, 

графические параметры, текст, легенды, условные обозначения, параметры осей, объединение 

диаграмм.  

№ 4 Функции Пользовательские функции. Объявление и вызов  функции. Передача 

параметров. Возвращаемые значения. Локальные и свободные переменные. Анонимные функции. 

Функции для решения задач вычислительной математики: решение СЛАУ, СНАУ, 

дифференцирование, интегрирование, поиск экстремума. 

№ 5 Решение задач математической статистики в R 

Построение вариационных рядов. Расчет описательных статистик. Построение эмпирических 

законов распределения. Построение доверительных интервалов. Проверка статистических гипотез. 

Дисперсионный анализ. Корреляционный анализ.  

№ 6 Построение деревьев решений CHAID с помощью пакета R CHAID 
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Введение в методологию деревьев решений. Преимущества и недостатки деревьев решений. 

Задачи, выполняемые с помощью деревьев решений. Построение и интерпретация дерева 

классификации CHAID. Оценка качества модели классификации. Биннинг переменных. 

№ 7 Построение деревьев решений CRT с помощью пакета R rpart 

Метод отсечения ветвей на основе стоимости-сложности с кросс-проверкой. Построение и 

интерпретация дерева классификации CRT. Прунинг дерева CRT. Построение ROC-кривой и оценка 

качества классификации. Построение и интерпретация дерева регрессии CRT. 

№ 8 Построение случайного леса с помощью пакетов R randomForest и ranger 

Построение ансамбля деревьев классификации с помощью пакета randomForest. Оценка 

качества модели классификации. Построение ансамбля деревьев регрессии с помощью пакета 

randomForest. Оценка качества модели регрессии. Построение прогноза по модели регрессии. Поиск 

оптимальных параметров случайного леса с помощью пакета caret. Построение ансамбля деревьев 

классификации с помощью пакета ranger. Построение случайного леса вероятностей. Построение 

случайного леса выживаемости. 

№ 9 Решение задач эконометрического моделирования в R 

Обзор пакетов эконометрического моделирования на основе пространственных данных. 

Анализ данных типа времени жизни. Обзор пакетов для анализа временных рядов.  

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Среда R-Studio, простейшие программы в R 2 

2 1 Разработка программ с ветвлениями, циклами в R 2 

3 2 Разработка программ обработки векторов, матриц, списков 2 

4 2 Обработка данных 2 

5 3 Графики в R 2 

6 4 Функции 2 

7 5 Решение задач математической статистики в R 2 

8 6 Построение деревьев решений CHAID с помощью пакета R 

CHAID 

2 

9 7 Построение деревьев решений CRT с помощью пакета R rpart 2 

10 8 Построение случайного леса с помощью пакетов R randomForest и 

ranger 

2 

11 9 Решение задач эконометрического моделирования в R 2 

  Итого: 22 

5.1 Основная литература 

1. Федотова Е. Л. Информационные технологии в науке и образовании : учебное пособие 

[Электронный ресурс]  / Федотова Е. Л., Федотов А. А. - ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2015. Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=487293  

2. Советов, Б. Я.  Информационные технологии [Текст] : учебник для прикладного бакалав-

риата / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский; С.-Петерб. гос. электротехн. ун-т "ЛЭТИ" им. В. И. Ульяно-

ва (Ленина).- 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2012, 2016. - 263 с.  

3. Зададаев, С.А. Математика на языке R : учебник / С.А. Зададаев ; Финансовый университет 

при Правительстве РФ, Департамент анализа данных, принятия решений и финансовых технологий. - 

Москва : Прометей, 2018. - 324 с. : схем., ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 

978-5-907003-59-0; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494941 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=487293
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494941
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5.2 Дополнительная литература 

1. Майстренко А. В. Информационные технологии в науке, образовании и инженерной прак-

тике: учебное пособие [Электронный ресурс]  / Майстренко А. В., Майстренко Н. В. - Издательство 

ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2014. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277993   

2. Романов, В. П. Информационные технологии моделирования финансовых рынков [Текст]  

/ В. П. Романов, М. В. Бадрина. - М. : Финансы и статистика, 2010. - 288 с.  

3. Реннер, А. Г. Математическая статистика: учеб. пособие для вузов / А. Г. Реннер, Г. Г. 

Аралбаева. - Оренбург : ОГУ, 2003. - 175 с. 

4. Методы и модели эконометрики [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, 

обучающихся по программам высшего образования по направлениям подготовки 01.03.04 Приклад-

ная математика, 38.04.01 Экономика, 38.03.05 Бизнес-информатика / О.И. Бантикова, В.И. Васянина, 

Ю.А. Жемчужникова, А.Г. Реннер, Е.Н. Седова, О.И. Стебунова, Л.М. Туктамышева, О.С. Чудинова 

/под ред. А. Г. Реннера. - Ч. 1. Анализ данных. - Оренбург : ОГУ, 2015. 

5. Методы и модели эконометрики [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, 

обучающихся по программам высшего образования по направлениям подготовки 01.03.04 Приклад-

ная математика, 38.04.01 Экономика, 38.03.05 Бизнес-информатика / под ред. А. Г. Реннера; М-во об-

разования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образо-

вания "Оренбург. гос. ун-т". - Ч. 2. Эконометрика пространственных данных. - Электрон. текстовые 

дан. (1 файл: 10.59 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2015. - 434 с. 

 

Методические указания 

1. Чудинова, О.С. Расщепление смеси вероятностных распределений в пакете Statistica и сре-

де RStudio [Электронный ресурс]: методические указания / О.С. Чудинова; Оренбургский гос. ун-т.– 

Оренбург: ОГУ, 2018. – 38 с. 

2. Стебунова, О. И.  Среда разработки "RStudio" в эконометрическом моделировании [Элек-

тронный ресурс] : методические указания для обучающихся по образовательным программам высше-

го образования по направлениям подготовки 01.03.04 Прикладная математика, 38.03.05 Бизнес-

информатика, 38.04.01 Экономика / О. И. Стебунова, К. В. Пивоварова; М-во образования и науки 

Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-

т", Каф. мат. методов и моделей в экономике. - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 1.20 Мб). - Орен-

бург : ОГУ, 2018. - 37 с. 

5.3 Периодические издания 

1. Информационные технологии : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2019. 

2. Вестник компьютерных и информационных технологий : журнал. - М. : Агентство 

"Роспечать", 2019. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://www.r-project.org/  - The R Project for Statistical Computing - сайт проекта R; 

2. http://journal.r-project.org/  - «The R Journal» - журнал по R; 

3. http://herba.msu.ru/shipunov/software/r/rplus1.htm Шипунов А.Б.  n+1 вопрос про R [Элек-

тронный ресурс]. 2002. 

4. http://www.statmethods.net/index.html  - справочный ресурс по R; 

5. http://pj.freefaculty.org/R/Rtips.html  - Под Э. Джонсон Rtips. Revival! - Советы по использо-

ванию R; 

6. https://r-analytics.blogspot.com – R: Анализ и визуализация данных; 

7. https://www.coursera.org/learn/r-programming - Образовательная платформа Сoursera, он-

лайн-курс «Программирование на языке R»; 

8. https://www.coursera.org/learn/r-programming-environment - Образовательная платформа 

Сoursera, онлайн-курс «The R Programming Environment»; 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277993
http://www.r-project.org/
http://journal.r-project.org/
http://herba.msu.ru/shipunov/software/r/rplus1.htm
http://www.statmethods.net/index.html
http://pj.freefaculty.org/R/Rtips.html
https://r-analytics.blogspot.com/
https://www.coursera.org/learn/r-programming
https://www.coursera.org/learn/r-programming-environment
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9. https://www.coursera.org/learn/advanced-r - Образовательная платформа Сoursera, онлайн-

курс «Advanced R Programming»; 

10. http://www.cpc.unc.edu/projects/rlms и http://www.hse.ru/rlms - Российский мониторинг эко-

номического положения и здоровья населения НИУ ВШЭ (RLMS-HSE), проводимый Национальным 

исследовательским университетом «высшая школа экономики» и ЗАО «Демоскоп» при участии Цен-

тра социологии РАН; 

11. http://www.gks.ru - Федеральная служба государственной статистики РФ; 

12. http://sophist.hse.ru - Единый архив экономических и социальных данных Высшей Школы 

Экономики; 

13. http://www.economicsnetwork.ac.uk/links/data_free - Перечень открытых источников стати-

стических данных на сайте, поддерживаемым университетом Бристоля; 

14. http://quantile.ru/06/06-AT.pdf - Анатольев Станислав и Цыплаков Александр (2009) «Где 

найти данные в сети?», Квантиль, №6, с.59-71. Эссе, содержащее кратко аннотированные списки веб-

сайтов, на которых прикладной экономист может найти данные для исследований. 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

Лицензионное программное обеспечение 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Out-

look, Publisher, Access) 

 

Свободно распространяемое программное обеспечение 

1. Бесплатное средство просмотра файлов PDF Adobe Reader. Доступна бесплатно. Усло-

вия распространения, тип лицензия: Бесплатно после принятия лицензионного соглашения на ПО 

Adobe. Разработчики: Adobe Systems. Режим доступа: https://get.adobe.com/ru/reader/ 

2. Свободное статистическое программное обеспечение для анализа данных (с открытым 

исходным кодом в рамках проекта GNU) R. Доступна бесплатно. Условия распространения, тип ли-

цензия: GNU GPL 2. Разработчики: сотрудники статистического факультета Оклендского универси-

тета Росс Айхэка (англ. Ross Ihaka) и Роберт Джентлмен (англ. Robert Gentleman). Режим доступа: 

https://www.r-project.org/ 

3. Свободная среда разработки программного обеспечения с открытым исходным кодом 

для языка программирования R Rstudio. Доступна бесплатно. Условия распространения, тип лицен-

зия: GNU Affero General Public License v3. Режим доступа: https://www.rstudio.com/ 

 

Профессиональные базы данных 

1. SCOPUS [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Elsevier. – Режим 

доступа: https://www.scopus.com/, в локальной сети ОГУ 

2. Web of Science [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Clarivate Ana-

lytics. – Режим доступа : http://apps.webofknowledge.com/, в локальной сети ОГУ 
 

Информационные справочные системы 

1. Законодательство России [Электронный ресурс]: информационно-правовая система. – Ре-

жим доступа: http://pravo.fso.gov.ru/ips/, в локальной сети ОГУ 

2. Консультант Плюс [Электронный ресурс] : справочно-правовая система / Компания Кон-

сультант Плюс. – Электрон. дан. – Москва, [1992–2019]. – Режим доступа: 

\\fileserver1\!CONSULT\cons.exe, в локальной сети ОГУ  

https://www.coursera.org/learn/advanced-r
http://www.cpc.unc.edu/projects/rlms
http://www.hse.ru/rlms
http://www.gks.ru/
http://sophist.hse.ru/
http://www.economicsnetwork.ac.uk/links/data_free
http://quantile.ru/06/06-AT.pdf
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3. Гарант [Электронный ресурс] : справочно-правовая система / НПП Гарант-Сервис. – Элек-

трон. дан. – Москва, [1990–2019]. – Режим доступа: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe, в локальной 

сети ОГУ 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используется компьютерный класс, оснащенный 

комплектами ученической мебели, компьютерами с подключением к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду ОГУ. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой 

подключенной к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

 


