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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: дать общее представление о проблемах связанных с 

применением математических методов в реальной жизни.  

 

Задачи:  

- дать представление об этапах математического моделирования и критериях соответствия 

модели изучаемому объекту; 

- освоить методы и алгоритмы решения ряда вычислительных задач, возникающих при 

математическом моделировании. 

- получить навыки решения простейших оптимизационных задач; 

- получить представление о вероятностном моделировании. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.8 Тайм-менеджмент, Б1.Д.Б.17 Дифференциальные и 

разностные уравнения, Б1.Д.Б.18 Математические методы и модели исследования операций 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1 Способен применять 

знание фундаментальной 

математики и естественно-

научных дисциплин при 

решении задач в области 

естественных наук и 

инженерной практике 

ОПК-1-В-1 Применяет знания из 

различных разделов фундаментальной 

математики (алгебры, линейной алгебры и 

аналитической геометрии, 

математического анализа, теории функции 

комплексного переменного, дискретной 

математики и математической логики) 

Знать: основы 

математического анализа, 

алгебры, геометрии, 

физики, позволяющие 

строить простейшие 

математические модели в 

области естественных 

наук. 

Уметь: применять знания 

основа математического 

анализа, алгебры, 

геометрии, позволяющие 

строить простейшие 

математические модели в 

области естественных 

наук. 

Владеть: навыками 

построения простейших 

математических моделей 

на основе знаний основ 

математического анализа, 

алгебры, геометрии. 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 52,25 52,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 34 34 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 55,75 55,75 

 - выполнение индивидуального задания (ИЗ); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ 

1 Математические модели  13,75 2 2 9,75 

2 Вычислительные алгоритмы 36 8 12 16 

3 Оптимизационные модели 30 4 10 16 

4 Вероятностные модели 28 4 10 14 

 Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25   0,25 

 Итого: 108 18 34 56 

 Всего: 108 18 34 56 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

1. Математические модели 

Этапы математического моделирования: 

- постановка задачи (примеры); 

- построение собственно математической модели (примеры); 

- анализ соответствия модели изучаемому объекту. Критерий практики; 

- развитие  и уточнение математической модели (примеры). 

 

2. Вычислительные алгоритмы. 

Понятие алгоритма. Уравнения. Существование корней и отделение корней непрерывной 

функции. Методы простых итерации, Ньютона, Хорд решения нелинейных алгебраических 

уравнениях. 

Аппроксимация функции интерполяционными многочленами в форме Лагранжа и в форме 
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Ньютона.  

Численное дифференцирование и численное интегрирование. 

 

3. Оптимизационные модели. 

Задача о наилучшей консервной банке. Алгоритмы решения одномерной задачи оптимизации. 

Модель линейного программирования в двумерном случае. Информационные технологии решения 

оптимизационных задач. 

 

4. Вероятностные модели. 

Массовые случайные испытания. События, действия над событиями. Вероятность, оценка 

вероятности. Свойства вероятностей. Модель повторения испытаний по схеме Бернулли. 

Аппроксимация формулы Бернулли. 

 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Постановка и решение задач моделирования  движения. 2 

2-4 2 Итерационные методы решения нелинейных уравнений 6 

5 2 Аппроксимация функции интерполяционными многочленами 2 

6-7 2 Численное дифференцирование и интегрирование 4 

8-10 3 Методы безусловной оптимизации и функции одной и многих 

переменных 

4 

11-12 3 Модели линейного программирования и их исследование 6 

13-15 4 Расчет вероятностей сумм на произведение событий. Формулы  

полной вероятностей и Байеса. 

6 

16-17 4 Повторение испытаний по схеме Бернулли 4 

  Итого: 34 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Дорогов В.Г. Введение в методы и алгоритмы принятия решений: [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / В.Г. Дорогов, Я.О. Теплова. - М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2012. - 

240 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0486-2 - Режим 

доступа: https://znanium.com/bookread2.php?book=241287 

2 Савенкова Н.П. Численные методы в математическом моделировании: [Электронный 

ресурс]:  учебное пособие / Н.П Савенкова., О.Г. Проворова, А.Ю. Мокин, - 2-е изд., испр. и 

доп - М.:АРГАМАК-МЕДИА, НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 176 с.: 60x90 1/16. - (Прикладная 

математика, информатика, информационные технологии) (Обложка) ISBN 978-5-16-009705-3 

- Режим доступа:  

https://znanium.com/bookread2.php?book=455188 

3 Пантелеев, А.В. Численные методы. Практикум : [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / А.В. Пантелеев, И.А. Кудрявцева. – М. : ИНФРА-М, 2017. – 512 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=652316 

 

 

https://znanium.com/bookread2.php?book=241287
https://znanium.com/bookread2.php?book=455188
http://znanium.com/bookread2.php?book=652316
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5.2 Дополнительная литература 

1. Костиков, Ю.А. Практикум по теории вероятностей: случайные события и величины / Ю.А. 

Костиков, А.В. Мокряков, В.Ю. Павлов и др. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. – 63 с.: ISBN 978-5-16-

103255-8 – Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=515183 

2. Тихонов, А. Н. Вводные лекции по прикладной математике [Текст] : учеб. пособие / А. Н. 

Тихонов, Д. П. Костомаров. - М. : Наука, 1984. - 192 с.  

5.3 Периодические издания 

Экономика и математические методы : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2015. 

Вычислительные технологии : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

Математическое моделирование : журнал. - М. : АРСМИ, 2016. 

Прикладная математика и механика : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

Применение математических методов  в экономических исследованиях и планировании : 

реферативный журнал: вып. свод. тома. - М. : ВИНИТИ РАН, 2016. 

Вестник компьютерных и информационных технологий : журнал. - М. : Агентство 

"Роспечать", 2018,2019. 

5.4 Интернет-ресурсы 

https://www.ams.org – Американское математическое сообщество (статьи, журналы) 

https://mathscinet.ams.org/mathscinet/ - публикации научных работ (математические науки) 

http://www.itlab.unn.ru/?dir=101 Лаборатория информационные технологии (образовательные 

ресурсы) 
http://old.exponenta.ru/ - образовательный математический сайт  

http://window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Out-

look, Publisher, Access) 

3. Средства для разработки и проектирования Microsoft Visual Studio 

4. Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных 

задач  MathCAD 14.0 (лицензия ОГУ, выделена на каф. ММиМЭ на 10 ПК) 

5. ПО для решения широкого спектра научных и прикладных задач  MathWorks MATLAB 

R2013b + Fuzzy Logic Toolbox + Wavelet Toolbox 
6. Приложение для создания диаграмм Microsoft Visio 

 

Свободно-распространяемое ПО 

Кросплатформенный, свободно распространяемый офисный пакет с открытым исходным кодом 

LibreOffice 
Средства для разработки прикладных программ PascalABC.NET  

 

Профессиональные базы данных 

 

1. Технорма / Документ [Электронный ресурс] : [система программных продуктов] / ООО Гло-

сис-Сервис, ФБУ КВФ Интерстандарт. –  Версия 1.11.36. – Электрон. дан. и прогр. – [Москва; 

Санкт-Петербург], [1999–2013]. – Режим доступа осуществляется в локальной сети ОГУ. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=515183
https://www.ams.org/
https://mathscinet.ams.org/mathscinet/
http://www.itlab.unn.ru/?dir=101
http://old.exponenta.ru/
http://window.edu.ru/
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2. SCOPUS [Электронный ресурс] : реферативная база данных / компания Elsevier. – Режим дос-

тупа: https://www.scopus.com/, в локальной сети ОГУ. 

3. Web of Science [Электронный ресурс]: реферативная база данных / компания Clarivate Analyt-

ics. – Режим доступа : http://apps.webofknowledge.com/, в локальной сети ОГУ. 

 

Информационные справочные системы 

1. Законодательство России [Электронный ресурс] : информационно-правовая система. – 

Режим доступа : http://pravo.fso.gov.ru/ips/, в локальной сети ОГУ. 

2. Консультант Плюс [Электронный ресурс] : справочно-правовая система / Компания 

Консультант Плюс. – Электрон. дан. – Москва, [1992–2019]. – Режим доступа : в 

локальной сети ОГУ \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe 

3. Гарант [Электронный ресурс] : справочно-правовая система / НПП Гарант-Сервис. – 

Электрон. дан. - Москва, [1990–2019]. – Режим доступа  \\fileserver1\GarantClient\garant.exe 

в локальной сети ОГУ.   

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для прове-

дения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используется компьютерный класс, оснащенный ком-

пьютерной техникой с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную ин-

формационно-образовательную среду ОГУ. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, с 

подключением к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ 

 

https://www.scopus.com/
http://apps.webofknowledge.com/
http://pravo.fso.gov.ru/ips/
file:\\fileserver1\!CONSULT\cons.exe
file:\\fileserver1\GarantClient\garant.exe

