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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

изучение современного направления искусственного интеллекта — интеллектуальных 

методов оптимизации.  

Задачи:  

 рассмотреть основные интеллектуальные методы оптимизации, 

 сформировать умения и навыки использования рассмотренных методов для решения 

оптимизационных задач. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.8 Оптимизация и численные методы, Б1.Д.Б.11 

Современные компьютерные технологии 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.5 Интеллектуальные технологии анализа данных, 

Б1.Д.В.Э.2.2 Высокоэффективные алгоритмы 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

УК-1 Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1-В-1 Имеет представление о 

принципах сбора, отбора и обобщения 

информации для анализа проблемных 

ситуаций 

УК-1-В-2 Применяет полученные знания 

для соотнесения разнородных явлений и 

систематизации их в рамках избранных 

видов профессиональной деятельности, а 

также вырабатывает стратегию 

выполнения поставленной задачи 

Знать: 
современное состояние 

интеллектуальных 

методов оптимизации 

Уметь: 
проводить сравнение 

интеллектуальных 

методов оптимизации 

Владеть: 
  методами 

экспериментального 

анализа 

интеллектуальных 

методов оптимизации 

ОПК-1 Способен решать 

актуальные задачи 

фундаментальной и 

прикладной математики 

ОПК-1-В-2 Применяет математические 

модели и решает актуальные задачи в 

области фундаментальной и прикладной 

математики 

ОПК-1-В-3 Демонстрирует навыки 

профессионального мышления, применяет 

приемы и подходы, необходимые для 

адекватного использования методов 

современной математики в теоретических 

и прикладных задачах 

Знать: 
основные области 

применения 

интеллектуальных 

алгоритмов оптимизации 

Уметь: 

 применять 

интеллектуальные 

алгоритмы оптимизации в 

прикладных задачах 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1-В-4 Использует методы 

математического моделирования при 

анализе актуальных задач на основе 

глубоких знаний фундаментальных 

математических дисциплин и 

компьютерных наук 

Владеть: 

навыками разработки 

конкретных алгоритмов 

для решения прикладных 

задач 

ОПК-2 Способен 

совершенствовать и 

реализовывать новые 

математические методы 

решения прикладных задач 

ОПК-2-В-3 Ставит задачи исследования и 

оптимизации сложных объектов на основе 

методов математического моделирования; 

выявляет общие закономерности 

исследуемых объектов, выбирает методы 

исследования математических моделей; 

строит и исследует математические 

модели 

ОПК-2-В-4 Применяет методы 

исследования математических моделей; 

обладает навыками применения 

математического аппарата к исследуемым 

моделям; навыками применения 

полученных знаний 

Знать: 
методы эволюционного 

моделирования; этапы ге-

нетического алгоритма; 

основные генетические 

операторы; возможности 

мультиагентных систем; 

идею генетического про-

граммирования стратегии 

эволюционного модели-

рования; суть алгоритма 

отжига; идеи биоинспи-

рированных алгоритмов; 

Уметь: 
разрабатывать генетиче-

ские алгоритмы для ре-

шения оптимизационных 

задач; использовать алго-

ритм отжига для решения 

оптимизационных задач; 

применять алгоритм му-

равьиной колонии для 

решения оптимизацион-

ных задач. 

Владеть: 
методами разработки и 

применения 

интеллектуальных 

алгоритмов оптимизации. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 52,5 52,5 

Лекции (Л) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 127,5 127,5 

 - выполнение курсовой работы (КР); +  

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Интеллектуальные методы оптимизации 34 4   30 

2 Генетические алгоритмы 70 12  8 50 

3 Другие виды интеллектуальных алгоритмов опти-

мизации 
76 18  8 50 

 Итого: 180 34  16 130 

 Всего: 180 34  16 130 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1. Эволюционное моделирование  
Понятие об эволюционном моделировании. Применение эволюционных подходов к решению оптимизаци-

онных задач. Биологические основы эволюционных моделей: основы генетической и эволюционной теорий. 

2. Генетические алгоритмы  
Генетические алгоритмы. Популяция. Особь. Хромосома. Ген. Функция приспособленности. Селекция: на 

основе кривой рулетки, ранжированная, турнирная, стратегия элитаризма. Генетические операторы: крос-

синговер, мутация. Методы генерации начальной популяции. Выход из основного цикла ГА. Классический ГА и 

его модификации. Теорема схем. Решение оптимизационных задач.  

3. Другие виды эволюционных алгоритмов  
Генетическое программирование. Алгоритм отжига. Алгоритм муравьиной колонии. Другие биоинспири-

рованные алгоритмы Мультиагентные системы.  

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 Генетический алгоритм 8 

2 3 Генетическое программирование 2 

3 3 Алгоритм отжига 2 

4 3 Алгоритм муравьиной колонии 4 

  Итого: 16 
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4.4 Курсовая работа (2 семестр) 

1. Оптимизация роем частиц. 

2. Оптимизация пчелиным роем. 

3. Бактериальная оптимизация. 

4. Алгоритмы, вдохновленные роем светлячков 

5. Кукушкин поиск 

6. Алгоритмы, вдохновленные поведением обезьян 

7. Алгоритм гравитационного поиска 

8. Электромагнитный поиск 

9. Алгоритм эволюции разума 

10. Меметические алгоритмы 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Интеллектуальные системы [Текст] : учебное пособие/ А. М. Семенов, Н. А. Cоловьев, Е. 

Н. Чернопрудова, А. С. Цыганков; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Орен-

бург : ОГИМ, 2014. - 237 с. : ил.; 14,75 печ. л. - Библиогр.: с. 218-221. - Прил.: с. 222-236. - 

ISBN 978-5-9723-0158-4. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Гладков, Л.А. Генетические алгоритмы : учебник / Л.А. Гладков, В.В. Курейчик, 

В.М. Курейчик ; под ред. В.М. Курейчик. - Москва : Физматлит, 2010. - 317 с. - Режим до-

ступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68417 

2. Курейчик, В.М. Основы теории эволюционных вычислений : монография / В.М. Курейчик, 

В.В. Курейчик, С.И. Родзин, Л.А. Гладков - Ростов-на-Дону : Издательство Южного феде-

рального университета, 2010. - 223 с.  –  

Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241143 

5.3 Периодические издания 

Информационные технологии : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2019. 

Вестник компьютерных и информационных технологий : журнал. - М. : Агентство 

"Роспечать", 2019. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://WWW.INTUIT.RU  Интернет-университет информационных технологий 

2. http://machinelearning.ru  - Профессиональный информационно-аналитический ресурс, 

посвященный машинному обучению, распознаванию образов и интеллектуальному 

анализу данных. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. https://www.scopus.com/ – универсальная реферативная база данных с возможностями 

отслеживания научной цитируемости публикаций. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68417
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F:%D0%A0%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85
https://www.scopus.com/
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2. http://www.mathnet.ru/– база данных публикаций по математике и теоретической 

информатике на русском языке. 

3. Операционная система Microsoft Windows, распространяемая по программе Azure Dev Tools 

for Teaching. 

4. Libre Office –– cвободный офисный пакет программ, включающий в себя  текстовый и таб-

личный  редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения.  

5. Система программирования Python, свободно распространяемая по лицензии GPL 

6. Программа для просмотра сайтов Яндекс.Браузер, свободно распространяемая, входит в 

реестр отечественного ПО. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для чтения лекций 

используется переносной мультимедийный комплект: ноутбук, проектор, экран. 

Для проведения лабораторных занятий используются компьютерные классы, оснащенные 

компьютерами, объединенными в локальную сеть, подключенную через университетскую сеть к сети 

Интернет. Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

http://www.mathnet.ru/

