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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

рассмотрение общих принципов построения высокоэффективных алгоритмов в области 

проводимой научно-исследовательской работы и их применение к исследованию задач в рамках 

направления образовательной программы магистратуры. 

Задачи:  

- освоение математических методов использования высокоэффективных алгоритмов; 

- приобретение навыков построения приближенных решений и содержательной интерпрета-

ции результатов, полученных при использовании высокоэффективных алгоритмов. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.5 Интеллектуальные технологии анализа данных, Б1.Д.Б.8 

Оптимизация и численные методы, Б1.Д.Б.9 Интеллектуальные методы оптимизации, Б1.Д.Б.12 

Избранные главы вычислительной математики 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ПК*-1 Способен проводить 

научные исследования и 

получать новые научные и 

прикладные результаты 

самостоятельно и в составе 

научного коллектива 

ПК*-1-В-1 Понимает научную 

проблематику в соответствующей области 

знаний, выбирает методы проведения 

исследований и разработок 

ПК*-1-В-2 Имеет представление о 

научных проблемах по тематике 

проводимых исследований и разработок, о 

методах внедрения и контроля результатов 

исследований и разработок, о 

направлениях развития соответствующего 

вида научной деятельности 

ПК*-1-В-3 Имеет навыки оформления 

результатов научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ 

Знать: объекты, области, 

виды будущей 

профессиональной 

деятельности; роль и 

место методов 

прикладной математики и 

информационных 

технологий в различных 

предметных областях и 

сферах человеческой 

деятельности  

Уметь: пользоваться 

приемами  эффективного 

использования учебного 

времени, 

самоорганизации и 

контроля 

Владеть: мотивацией к 

обучению и 

последующему 

выполнению 

профессиональной 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

деятельности; осознавать 

социальную значимость 

своей будущей профессии 

ПК*-3 Способен 

разрабатывать и 

анализировать 

концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных проблем 

и задач 

ПК*-3-В-1 Имеет представление об 

основных известных математических 

моделях практических задач в области 

проводимой научно-исследовательской 

работы 

ПК*-3-В-3 Разрабатывает методы, 

алгоритмы, математические модели по 

тематике проводимого научно-

исследовательского направления 

ПК*-3-В-4 Разрабатывает концептуальную 

модель прикладной области, выбирает 

инструментальные средства и технологии 

проектирования информационных систем; 

проводит формализацию и реализацию 

решения прикладных задач 

ПК*-3-В-6 Адаптирует базовые методы к 

решению нетипичных научных проблем и 

задач 

Знать: методы 

систематизации и 

обобщения научно-

технической информации 

по теме исследований; 

основы организации 

научных исследований; 

Уметь: предлагать пути 

решения и выбирать 

методику и средства 

проведения научных 

исследований; 

систематизировать и 

обобщать научно-

техническую 

информацию по теме 

исследований  

Владеть: навыками 

изучения математической 

литературы; методикой 

построения, анализа и 

применения 

математических моделей 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 73,75 73,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

 - написание эссе (Э); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю 

  

Вид итогового контроля зачет  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение. Критерии эффективности 

алгоритмов. 

 2 1  14 

2 Алгоритмы оптимизации.  4 3  16 

3 Эффективность алгоритмов оптимизации.  2 2  12 

4 Информационно-статистический алгоритм 

глобального поиска 

 4 6  16 

5 Алгоритм DIRECT  6 4  16 

 Итого: 108 18 16  74 

 Всего: 108 18 16  74 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Введение. Критерии эффективности алгоритмов. 

Теория и практика исследования эффективности алгоритмов на основание задействованных 

ресурсов. 

 

Раздел 2. Алгоритмы оптимизации. 

Рассмотрение базовых алгоритмов оптимизации и их особенности. Основные алгоритмы 

интеллектуальной оптимизации. 

 

Раздел 3. Эффективность алгоритмов оптимизации. 

Оцениваемые критерии эффективности алгоритмов оптимизации. 

 

Раздел 4. Информационно-статистический алгоритм глобального поиска. 

Построение неравномерной сетки в пространстве параметров, плотной только в окрестности 

глобально оптимального решения. Учет возможной частичной вычислимости функционалов, 

характеризующих оптимизируемый объект. Отдельный учет каждого ограничения задачи. 

Использование схем редукции размерности. 

 

Раздел 5. Алгоритм DIRECT. 

История возникновения и особенности алгоритма, использование производных в алгоритмах 

оптимизации, не дифференцируемые функции в задачах оптимизации и алгоритм DIRECT. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1,2 Введение. Критерии эффективности алгоритмов. Алгоритмы 

оптимизации.  

2 

2 2 Алгоритмы оптимизации. 2 

3 3 Эффективность алгоритмов оптимизации. 2 

4,5,6 4 Информационно-статистический алгоритм глобального поиска 6 

7,8 5 Алгоритм DIRECT 4 

  Итого: 16 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Васильев, Ф. П. Методы оптимизации [Электронный ресурс] : учебник / Ф. П. Васильев. – 

Изд. нов., перераб. и доп. – Москва : МЦНМО, 2011. – Ч. 1. Конечномерные задачи оптимизации. 

Принцип максимума. Динамическое программирование. – 620 с. – ISBN 978-5-94057-707-2. – Режим 

доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63313 

2. Специальные  разделы  теории  управления.  Оптимальное  управление динамическими 

системами : учебное пособие / Ю.Ю. Громов, О.Г. Иванова, В.В. Алексеев и др.  ;  Министерство  

образования  и  науки  Российской  Федерации,  Федеральное государственное  бюджетное  

образовательное  учреждение  высшего  профессионального образования  «Тамбовский  

государственный  технический  университет».  -  Тамбов  : Издательство  ФГБОУ  ВПО  «ТГТУ»,  

2012.  -  108  с.  :  ил.  -  Библиогр.  в  кн.  ;  То  же [Электронный  ресурс].  - 

URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277799 

3. Болодурина, И. П. Теория оптимального управления [Электронный ресурс] : учебное 

пособие для студентов, обучающихся по программе высшего образования по направлению 

подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика / И. П. Болодурина [и др.]; М-во 

образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования 

"Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ОГУ. - 2016. - ISBN 978-5-7410-1505-6.  –  Режим  доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/10770_20160608.pdf 

4. Е.А. Андреева, И.П. Болодурина, О.С. Арапова, Т.А. Огурцова. Математическое 

моделирование и оптимальное управление: учебно-методическое пособие для самостоятельной 

работы студентов. - Оренбург: ГОУ ОГУ, 2009. – 151 с. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Андреева Е.А., Цирулева В.М. Численные методы решения экстремальных задач. - Тверь.: 

Твер. гос. ун-т, 2002. 

2. Основы теории оптимального управления./В.Ф. Кротов, Б.А. Лагоша, С.М. Лобанов и др. – 

М.: Высш.шк., 1990. 

3. Андреева Е.А. Оптимальное управление динамическими системами.: В 2 ч. - Тверь.: Твер. 

гос. ун-т, 1999.  

4. Оптимальное управление [Электронный ресурс] / под ред. Н. П. Осмоловский, В. М. Тихо-

миров. – Москва : МЦНМО, 2008. – 320 с. – ISBN 978-5-94057-367-8. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63270 . 

5. Моклячук, М. П. Вариационное исчисление. Экстремальные задачи [Электронный ресурс] : 

учебник / М. П. Моклячук. – Москва ; Ижевск : Институт компьютерных исследований, 2006. – 428 с. 

– ISBN 5-93972-546-5. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114732 . 

5.3 Периодические издания 

Optimization Letters 

Optimization Methods & Software 

Journal of Optimization Theory and Applications 

 5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://exponenta.ru/ - Математический сайт с большим количеством методических мате-

риалов по высшей математике и математическим компьютерным пакетам; 

2. http://fizmatkniga.ru/ - Доставка книг (бумажных) по математике и физике; 

3. http://www.math.ru/ - Научно-популярный математический сайт; 

4. http://allmatematika.ru/ - Форум по математике; 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63313
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277799
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/10770_20160608.pdf
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63270
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114732
https://link.springer.com/journal/11590
https://www.tandfonline.com/loi/goms20
https://www.springer.com/mathematics/journal/10957
http://exponenta.ru/
http://fizmatkniga.ru/
http://www.math.ru/
http://allmatematika.ru/
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5. http://www.edu.ru/ - Федеральный портал «Российское образование»; 

6. http://www.orenport.ru/ - Региональный портал образовательного сообщества Орен-

буржья; 

7. http://www.msu.ru - Сайт Московского государственного университета им. 

М.В.Ломоносова 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система Microsoft Windows 

2. Open Office/LibreOffice - cвободный офисный пакет программ, включающий в себя   тексто-

вый и  табличный  редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

3. Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных за-

дач PTC MathCAD 14.0 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения заянтий лекционного  типа, семинарского  типа, 

курсового проектирования, для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой 

подключеной к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

http://www.edu.ru/
http://www.orenport.ru/
http://www.msu.ru/

