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               1 Общие положения 

Целью государственной итоговой аттестации является установление соответствия результатов 

освоения обучающимися образовательной программы, разработанной в Оренбургском 

государственном университете соответствующим требованиям Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) и оценки уровня подготовленности 

выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности. 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими компетенциями: 

Код Наименование компетенции 

Вид государственного 

испытания, в ходе которого 

проверяется сформированность 

компетенции 

государственный 

экзамен 
защита ВКР 

общекультурными компетенциями (ОК): 

ОК-1 способностью использовать основы философских знаний 

для формирования  мировоззренческой позиции 

+ + 

ОК-2 способностью анализировать основные этапы и 

закономерности исторического развития общества для 

формирования гражданской позиции 

+ + 

ОК-3 способностью использовать основы экономических знаний 

в различных сферах жизнедеятельности 

+ + 

ОК-4 способностью использовать основы правовых  знаний в 

различных сферах жизнедеятельности 

+ + 

ОК-5 способностью к коммуникации в устной и письменной 

формах на русском и иностранном языках для решения 

задач межличностного и межкультурного взаимодействия 

+ + 

ОК-6 способностью работать в коллективе, толерантно 

воспринимая социальные, этнические, конфессиональные 

и культурные различия 

+ + 

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию + + 

ОК-8 способностью использовать методы и средства физической 

культуры для обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности 

+ + 

ОК-9 способность использовать приемы первой помощи, методы 

защиты в условиях чрезвычайных ситуаций 

+ + 

общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 

ОПК-1 способностью использовать в профессиональной 

деятельности базовые естественнонаучные знания, 

включая знания о предмете и объектах изучения, методах 

исследования, современных концепциях, достижениях и 

ограничениях естественных наук (прежде всего химии, 

биологии, экологии, наук о земле и человеке) 

+ + 

ОПК-2 способностью использовать в профессиональной 

деятельности базовые знания фундаментальных разделов 

математики, создавать математические модели типовых 

профессиональных задач и интерпретировать полученные 

результаты с учетом границ применимости моделей 

+ + 

ОПК-3 способностью использовать базовые теоретические знания 

фундаментальных разделов общей и теоретической физики 

для решения профессиональных задач 

+ + 

ОПК-4 способностью понимать сущность и значение информации 

в развитии современного общества, сознавать опасности и 

угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать 

+ + 
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Код Наименование компетенции 

Вид государственного 

испытания, в ходе которого 

проверяется сформированность 

компетенции 

государственный 

экзамен 
защита ВКР 

основные требования информационной безопасности 

ОПК-5 способностью использовать основные методы, способы и 

средства получения, хранения, переработки информации и 

навыки работы с компьютером как со средством 

управления информацией 

+ + 

ОПК-6 способностью решать стандартные задачи 

профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с 

применением информационно-коммуникационных 

технологий и с учетом основных требований 

информационной безопасности 

+ + 

ОПК-7 способностью использовать в своей профессиональной 

деятельности знание иностранного языка 

+ + 

ОПК-8 способностью критически переосмысливать накопленный 

опыт, изменять при необходимости направление своей 

деятельности 

+ + 

ОПК-9 способностью получить организационно-управленческие 

навыки при работе в научных группах и других малых 

коллективах исполнителей 

+ + 

профессиональными компетенциями (ПК): 

научно-исследовательская деятельность 

ПК-1 способностью использовать специализированные знания в 

области физики для освоения профильных физических 

дисциплин 

- + 

ПК-2 способностью проводить научные исследования в 

избранной области экспериментальных и (или) 

теоретических физических исследований с помощью 

современной приборной базы (в том числе сложного 

физического оборудования) и информационных 

технологий с учетом отечественного и зарубежного опыта 

- + 

научно-инновационная деятельность 

ПК-3 готовностью применять на практике профессиональные 

знания теории и методов физических исследований 

- + 

ПК-4 способностью применять на практике профессиональные 

знания и умения, полученные при освоении профильных 

физических дисциплин 

- + 

ПК-5 способностью пользоваться современными методами 

обработки, анализа и синтеза физической информации в 

избранной области физических исследований 

- + 

педагогическая и просветительская деятельность 

ПК-9 способностью проектировать, организовывать и 

анализировать педагогическую деятельность, обеспечивая 

последовательность изложения материала и 

междисциплинарные связи физики с другими 

дисциплинами 

- + 

 

Общая трудоемкость государственной итоговой аттестации составляет 9 зачетных единиц 

(324 академических часа). 
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2 Структура государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестация по направлению подготовки 03.03.02 Физика включает: 

 - государственный экзамен; 

 - защиту выпускной квалификационной работы (ВКР). 

3 Содержание государственного экзамена 

3.1 Основные дисциплины образовательной программы и вопросы, результаты освоения 

которых имеют определяющее значение для профессиональной деятельности выпускника и 

обеспечивают формирование соответствующих компетенций, проверяемых в процессе 

государственного экзамена 

Дисциплина Б.1.Б.11 Механика, дисциплина Б.1.Б.19 Теоретическая механика и механика 

сплошных сред 
Кинематика материальной точки. Способы описания движения материальной точки: векторный, коор-

динатный, естественный. Кинематика твердого тела. Динамика материальной точки. Законы Ньютона. Реляти-

вистски инвариантная формулировка второго закона Ньютона. Движение в центрально-симметричном поле. 

Законы Кеплера. Задача двух тел. Приведенная масса. Уравнение траектории тела. Точки поворота для раз-

личных энергий системы и вид траектории. Движение относительно неинерциальных систем отчета. Центро-

бежная и кориолисова силы инерции. Принцип эквивалентности гравитационной и инертной масс. Динамика 

абсолютно твердого тела: момент силы, момент инерции, момент импульса. Основной закон динамики враща-

тельного движения. Теорема Гюйгенса-Штейнера. Колебания систем с одной и многими степенями свободы. 

Собственные частоты системы. Нормальные колебания. Свободные и вынужденные колебания. Волны в 

сплошной среде. Характеристики акустических волн. Вариационный принцип Гамильтона. Функция Лагранжа 

свободной материальной точки в инерциальной системе отсчета. Закон инерции. Интегралы движения. Меха-

ника жидкостей и газов. Течение идеальной жидкости. Уравнение Эйлера. Стационарное течение. Понятие 

линии тока. Течение вязкой жидкости. Число Рейнольдса. Динамическая и кинематическая вязкость. Коэффи-

циенты вязкости различных жидкостей. Основы специальной теории относительности. Собственное время 

движущегося объекта. Пространство Минковского. Преобразования Лоренца. 

 Дисциплина Б.1.Б.12 Молекулярная физика, дисциплина Б.1.Б.21 Статистическая 

физика и кинетика, дисциплина Б.1.В.ОД.3 Кристаллография, Б.1.Б.23 Физика твердого тела 
Взаимодействие молекул. Идеальный газ. Основные газовые законы. Классическая теория теплоемко-

сти идеального газа. Распределение молекул газа по скоростям. Идеальный газ во внешнем потенциальном 

поле. Первое начало термодинамики. Циклические процессы. Теплоемкость. Адиабатический процесс. Урав-

нение Пуассона. Второе начало термодинамики. Энтропия термодинамической системы. Термодинамические 

потенциалы. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы газа Ван-дер-Ваальса. Критические пара-

метры и приведенное уравнение состояния. Явления переноса. Диффузия, вязкость, теплопроводность. Явле-

ния переноса в газах. Термодиффузия. Процессы в разреженных газах. Жидкости. Поверхностные явления. 

Формула Лапласа для разности давлений. Твердые тела. Различные типы классификации твердых тел. Струк-

турные типы твердого состояния: кристаллический, поликристаллический, аморфный. Кристаллы. Симметрия 

кристаллов. Фазовые переходы первого и второго рода. Тройные точки. Диаграммы состояния. Условия 

устойчивости и равновесия. Деформации и напряжения в твердых телах. Модули Юнга, сдвига. Коэффициент 

Пуассона. 

Дисциплина «Б.1.Б.13 Электричество и магнетизм», дисциплина Б.1.Б.20 

Электродинамика и электродинамика сплошных сред 
Электростатическое поле. Закон Кулона. Теорема Гаусса. Мультипольное разложение потенциала. 

Статическое магнитное поле. Закон Био-Савара-Лапласа. Энергия электромагнитного поля. Вектор Пойнтин-

га. Физический смысл вектора Пойнтинга. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Индуктивность. За-

кон самоиндукции. Взаимная индукция. Трансформатор. Диэлектрики, проводники, сверхпроводники, магне-

тики и их электромагнитные свойства. Уравнения Максвелла в среде. Материальные уравнения. Комплексная 

диэлектрическая проницаемость и показатель преломления, их пространственная и временная дисперсия. 

Уравнение Максвелла в вакууме. Скалярный и векторный потенциалы. Калибровочная инвариантность. Диф-

ференциальная и интегральная форма уравнений. Ток смещения. 
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 Дисциплина Б.1.Б.14 Оптика 
Интерференция света. Временная и пространственная когерентность. Интерферометры. Принципы 

действия и применение. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля и Фраунгофера. 

Фазовые и амплитудные решетки. Спектральные приборы. Отражение и преломление света на границах двух 

сред. Преломление и отражение света на границе между диэлектриками. Формулы Френеля. Отражение света 

от поверхности металла. Дисперсия и поглощение света. Основы классической электромагнитной теории дис-

персии. Нормальная и аномальная дисперсия. Рассеяние света. Формула Рэлея. Комбинационное рассеяние. 

Излучение света атомами и молекулами. Спонтанные и вынужденные переходы. Лазеры. Взаимодействие све-

та и вещества. Законы фотоэффекта. Закон Стефана - Больцмана. Формула Планка. 

 Дисциплина Б.1.Б.15 Атомная физика, дисциплина Б.1.Б.22 Квантовая теория 

Атом водорода по Бору. Правила квантования и энергетический спектр. Обобщения 

Зоммерфельда. Экспериментальные факты, лежащие в основе квантовой теории. Волновые и 

корпускулярные свойства материи. Основные постулаты квантовой механики. Чистые и смешанные 

состояния квантовомеханической системы. Волновая функция, матрица плотности. Принцип 

неопределенности. Соотношения неопределенностей координата-импульс и энергия-время. 

Описание эволюции квантовомеханических систем. Уравнение Шредингера. Стационарные 

состояния. Прохождение частиц через потенциальный барьер. Туннельный эффект. Учет 

туннелирования частиц в электронике, атомно-молекулярных процессах и физике ядра. Линейный 

квантовый гармонический осциллятор. Энергии и волновые функции стационарных состояний. 

Примеры использования осцилляторных моделей в различных разделах физики. Системы 

тождественных частиц. Бозоны и фермионы. Принцип Паули. Угловой момент в квантовой физике. 
Пространственное квантование. Сложение моментов. Связь Рассела-Саундерса и j-j-связь. Атом в 

электрическом и магнитном полях. Эффект Зеемана. Эффект Штарка. Принцип неразличимости 

одинаковых частиц. Уравнение Шредингера для системы, состоящей из одинаковых частиц. 

Симметричные и антисимметричные волновые функции. Принцип Паули. Теория основного 

состояния атомов с двумя электронами. Возбужденные состояния атома гелия. Орто- и парагелий.  

Атомные уровни энергии. Состояния электронов в атоме.  Спин-орбитальное взаимодействие. Метод 

самосогласованного поля Хартри-Фока.  Уравнение Томаса-Ферми.  Тонкая структура атомных 

уровней. Эффекты Зеемана и Штарка. Теория адиабатического приближения. Электронные, 

вращательные и колебательные состояния. Молекула водорода. Классификация электронных 

состояний. Спектры двухатомных молекул. Принцип Франка-Кондона. Комбинационное рассеяние. 

Представление чисел заполнения для гармонического осциллятора. Квантование электромагнитного 

поля без зарядов. Взаимодействие квантовой системы с электромагнитным излучением. 
 

 «Б.1.Б.16 Физика ядра и элементарных частиц» 

Симметрии и законы сохранения. Виды фундаментальных взаимодействий. Объединение 

взаимодействий. Основные характеристики атомных ядер. Ядерные силы и их свойства. 

Представление об обменном характере сильного взаимодействия. Радиоактивность. Элементы теории 

альфа-распада. Бета-распад. Деление и синтез ядер. Ядерная энергия. Реакторы. Взаимодействие 

частиц и излучения с веществом. Процессы ионизации. Поглощение и рассеяние излучения. 

Принципы и методы ускорения заряженных частиц. Ускорители. Методы детектирования частиц. 

Счетчики и трековые детекторы. 

3.2 Порядок проведения государственного экзамена и методические материалы, 

определяющие процедуру оценивания результатов освоения образовательной программы на 

этом этапе государственных испытаний 

Государственный экзамен проводится в устной форме и охватывает широкий спектр 

фундаментальных и прикладных вопросов направления подготовки. В каждом билете содержится по 

два вопроса, которые формулируются, исходя из требований государственного образовательного 

стандарта по направлению 03.03.02 Физика в соответствии с утвержденными рабочими 

программами. На подготовку ответа отводится один час. При подготовке студенту разрешается 

пользоваться материалами справочного характера, рекомендуется сделать краткие записи, 

содержащие план ответа, основные формулы, иллюстрации физических опытов, графики, схемы и т. 
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п. Записи не должны быть слишком подробные. В них трудно ориентироваться при ответе, есть 

опасность упустить главные положения излишней детализацией несущественных аспектов вопроса, 

затянуть ответ. 

Результаты государственного экзамена определяются оценками "отлично", "хорошо", "удо-

влетворительно", "неудовлетворительно". Оценки "отлично", "хорошо", "удовлетворительно" озна-

чают успешное прохождение государственного аттестационного испытания. 

Оценка «отлично» выставляется, если студент глубоко и прочно усвоил программный матери-

ал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязать 

теорию с практикой, свободно отвечает на поставленные дополнительные вопросы, делает обоснован-

ные выводы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если студент твердо знает программный материал, грамотно 

и по существу излагает его, но допускает отдельные неточности в ответе на вопросы, кроме того, в 

ответах на дополнительные вопросы делает незначительные ошибки. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент имеет знания только основного ма-

териала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает за-

труднения при ответах на дополнительные вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не знает значительной части про-

граммного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями от-

вечает на дополнительные вопросы. 
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3.3 Перечень рекомендуемой литературы для подготовки к государственному экзамену 

1. Кучеренко, М. Г. Кинетика молекулярных фотопроцессов [Текст] : постановка и 

решение задач / М. Г. Кучеренко. - Оренбург : Университет, 2012. - 191 с. : ил. - Прил.: 

с. 161-180. - Библиогр.: с. 181-184. - ISBN 978-5-4417-0164-8. 

2. Четверикова, А. Г.  Кристаллография [Текст] : учеб. пособие / А. Г. Четверикова, О. Н. 

Каныгина, В. Л. Бердинский; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - 

Оренбург : Университет, 2012. - 105 с - ISBN 978-5-4417-0125-9. 

3. Пономарев, Ю. И. Электродинамика [Текст] : учеб. пособие для самостоят. раб. По 

курсу "Основы теорет. физики" / Ю. И. Пономарев, М. Р. Расовский.- 2-е изд., перераб. 

- Оренбург : Изд-во ОГПУ, 2004. - 32 с. 

4. Турыгин, И. А. Прикладная оптика [Текст] : фот., проекц. и фотоэлектр. системы; 

методы аберрационного расчета опт. систем: учеб. пособие для вузов / И. А. Турыгин. - 

М. : Машиностроение, 1966. - 432 с. : ил. - Прил.: с. 411-427. - Библиогр.: с. 428. 

5. Епифанов, Г. И. Физика твердого тела [Текст] : учеб. пособие для вузов / Г. И. 

Епифанов.- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Высш. шк., 1977. - 288 с. : ил 

6. Бернштейн, М. Л. Механические свойства металлов [Текст] : учеб. для вузов / М. Л. 

Бернштейн, В. А. Займовский .- 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Металлургия, 1979. - 496 

с. : ил.. - Библиогр. в конце гл. - Предм. указ.: с. 490-492. 

7. Протасов, Ю. С. Твердотельная электроника [Текст] : учеб. пособие для вузов / Ю. С. 

Протасов, С. Н. Чувашев. - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2003. - 480 с. : ил. - 

(Электроника. Физическая электроника). - Библиогр.: с. 465-472. - ISBN 5-7038-1538-Х. 

8. Уэрт, Ч. Физика твердого тела = Physics of solids [Текст] : [учеб. пособие] / Ч. Уэрт, Р. 

Томсон; пер. с англ. А. С. Пахомова, Б. Д. Сумма ; под ред. С. В. Тябликова.- 2-е изд. - 

М. : Мир, 1969. - 559 с. : ил. - Парал. тит. л. англ. - Прил.: с. 542-547. - Предм. указ.: с. 

548-553. 

9. Ермаков, А. И. Квантовая механика и квантовая химия [Текст] : учеб. пособие для 

вузов / А. И. Ермаков. - М. : Юрайт, 2010. - 556 с. : ил. - (Основы наук). - Библиогр.: с. 

505-507. - Прил.: с. 517-528. - Предм. указ.: с. 540-555. - ISBN 978-5-9916-0587-8. - 

ISBN 978-5-9692-0331-0. 

10. Федоров, Н. Н. Основы электродинамики [Текст] : учеб. пособие для радиотехн. вузов / 

Н. Н. Федоров . - М. : Высш. шк., 1980. - 400 с. - Библиогр.: с. 392. 

11. Большаков, В. А. Гидравлика [Текст] : общ. курс: учебник для вузов / В. А. Большаков, 

В. Н. Попов . - Киев : Выща шк., 1989. - 214 с. : ил.. - Библиогр.: с. 205-213. - ISBN 5-11-

001313-6. 

12. Сопротивление материалов [Текст] : учеб. для вузов / под ред. Г. С. Писаренко.- 4-е 

изд., перераб. и доп. - Киев : Вища шк., 1979. - 696 с 

13. Киреев, В. А. Краткий курс физической химии [Текст] : учебник для вузов / В. А. 

Киреев .- 5-е изд., стер. - М. : Химия, 1978. - 624 с. : ил. 

14. Анищенко, В. С. Знакомство с нелинейной динамикой [Текст] : лекции соровского 

профессора / В. С. Анищенко. - М. : Ин-т компьютер. исслед., 2002. - 144 с. - Библиогр.: 

с. 142-143. - ISBN 5-93972-116-8. 

15. Александров, А. В. Основы теории упругости и пластичности [Текст] : учеб. для вузов / 

А. В. Александров, В. Д. Потапов . - М. : Высш. шк., 1990. - 400с. : ил. 

16. Черняев, А. П. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом [Текст] : учеб. 

пособие / А. П. Черняев. - М. : Физматлит, 2004. - 152 с. : ил. - Библиогр.: с. 149-151. - 

Предм. указ.: с. 151-152. - ISBN 5-9221-0432-2. 

17. Кизель, В. А. Практическая молекулярная спектроскопия [Текст] : учеб. пособие для 

вузов / В. А. Кизель . - М. : МФТИ, 1998. - 276 с - ISBN 5-89155-028-8. 

18. Савченков, Э. А. Основы неравновесной термодинамики и синергетики открытых 

систем [Текст] : учеб. пособие для вузов / Э. А. Савченков. - Оренбург : Изд-во ОГУ, 

2002. - 38 с. - Библиогр.: с. 38. - ISBN 5-7410-0450-4. 

19. Кугушев, А. М. Основы радиоэлектроники. Электродинамика и распространение 

радиоволн [Текст] : учеб. пособие для вузов / А. М. Кугушев, Н. С. Голубева, В. Н. 

Митрохин. - М. : Изд- во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2001. - 368 с. - ISBN 5-7038-1728-5. 
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20. Байрамов, В. М. Химическая кинетика и катализ: примеры и задачи с решениями 

[Текст] : учеб. пособие для вузов / В. М. Байрамов . - М. : Академия, 2003. - 320 с. - 

(Высшее образование) - ISBN 5-7695-1293-8. 

21. Физическая химия силикатов [Текст] : учеб. для вузов / под ред. А. А. Пащенко. - М. : 

Высш. шк., 1986. - 368 с. : ил. - Библиогр.: с. 361. - Предм. указ.: с. 362-365. 

22. Афанасьев, А. А. Физические основы измерений [Текст] : учеб. для вузов / А. А. 

Афанасьев, А. А. Погонин, А. Г. Схиртладзе. - М. : Академия, 2010. - 240 c. - (Высшее 

профессиональное образование). - Библиогр.: с. 235-236. - ISBN 978-5-7695-5999-0. 

23. Чакак, А. А. Физика [Текст] : краткий курс: учеб. пособие для вузов / А. А. Чакак, С. Н. 

Ле-тута; М-во образования и науки Рос. Федерации, Гос. образоват. учреждение высш. 

проф. образова-ния "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ИПК ГОУ ОГУ, 2010. - 542 с. : 

ил. - Прил.: с. 458-541. - Биб-лиогр.: с. 456-457. - ISBN 978-5-7410-1129-4. 

24. Расовский, М. Теоретическая механика и механика сплошных сред : курс лекций / М. 

Расовский, А. Русинов ; Министерство образования и науки Российской Федерации, 

Государ-ственное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Оренбургский государственный университет», Кафедра радиофизики и 

электроники. - Оренбург : ИПК ГОУ ОГУ, 2011. - 152 с. ; То же [Электронный ресурс]. 

- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259346. 

3.4 Интернет-ресурсы 

 https://openedu.ru/course/  - «Открытое образование», Каталог курсов, МООК:  

«Электродинамика»; 

 https://www.coursera.org/learn/python - «Coursera», МООК: «Programming for Everybody (Getting 

Started with Python)»; 

 https://universarium.org/catalog - «Универсариум», Курсы, МООК: «Дополнительная 

общеобразовательная программа по физике»; 

 https://www.lektorium.tv/mooc - «Лекториум», МООК: «Небесная механика» 

 Электронная библиотека Российской государственной библиотеки (РГБ) - http://elibrary.rsl.ru/. 

 Электронная библиотека IQlib (образовательные издания, электронные учебники, справочные 

и учебные пособия) - http://www.iqlib.ru/.  

 Электронная библиотека Санкт-Петербургского государственного политехнического 

университета (методическая  и  учебная  литература, создаваемая  в  электронном  виде  

авторами  СПбГТУ по профилю образовательной и научной деятельности университета) - 

http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/.  

 Научная библиотека МГУ имени М.В. Ломоносова - http://nbmgu.ru/.  

 Электронные учебники и журналы по физике http://e.lanbook.com. 

 Книги для студентов и аспирантов - http://abitur.su/studentov. 

 Электронные учебные пособия - http://www.intuit.ru/.  

4 Выпускная квалификационная работа 

4.1 Структура  выпускной квалификационной работы и требования к ее содержанию и 

оформлению 

Структура выпускной квалификационной работы и требования к ее содержанию и 

оформлению определяются действующим в университете стандартом (СТО 02069024.101-2015). При 

этом учитываются требования предприятий, куда устраиваются на работу выпускники по данному 

направлению подготовки, заключающиеся в том, что объектами профессиональной деятельности 

выпускников в подавляющих случаях являются приборы, системы и комплексы современной 

физической аппаратуры и оборудования. К общим требованиям, предъявляемым к ВКР, относятся 

актуальность темы, глубина исследования, логическая последовательность изложения, грамотная 

формулировка результатов и выводов, качественное оформление. Рекомендуемый объем ВКР 

составляет 40 - 60 страниц машинописного текста. По решению методической комиссии по 

http://elibrary.rsl.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/
http://nbmgu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://abitur.su/studentov
http://www.intuit.ru/
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направлению подготовки 03.03.02 Физика оригинальность ВКР бакалавра должна составлять не 

менее 40%. 

4.2 Порядок выполнения выпускной квалификационной работы 

Перечень тем ВКР, предлагаемых студентам, доводится до их сведения не позднее, чем за 

6 месяцев до даты начала государственной итоговой аттестации. 

Тематика ВКР согласовывается с деканом физического факультета и подлежит ежегодному 

обновлению в зависимости от потребностей рынка труда и достижений науки и техники. 

Для выполнения выпускной квалификационной работы студентам направления подготовки 

03.03.02 Физика с профилем «Физика конденсированного состояния» могут быть предложены темы, 

связанные с: 

 исследованием процессов фотосенсибилизированной генерации синглетного кислорода в 

сложных молекулярных системах, включая биологические ткани и живые клетки, культивируемые в 

питательных средах, комплексы «ДНК — органические красители» и др.  

 использованием определений эффективности различных каналов релаксации высоких элек-

тронных состояний молекул органических красителей, и на основе полученных данных производить 

следующие разработки: 

 люминесцентный способ определения концентрации кислорода в газах и жидкостях; 

 способ внешнего управления внутримолекулярными переходами в возбужденных молекулах, 

и на этой основе предложена модель фотохромного элемента; 

 методы фотомодификации макромолекул, включая ДНК и белки; 

 исследованием влияния микроволнового излучения на структурные изменения природных 

алюмосиликатов; 

 исследованием радиоактивности глин Оренбуржья и керамических материалов на их основе и 

т.д. 

Студенту предоставляется право выбора темы ВКР из предложенного списка. Студент может 

предложить свою тему с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки. В этом случае 

студент подает заявление на имя заведующего кафедрой биофизики и физики конденсированного со-

стояния с просьбой закрепить тему за ним.  

Тема ВКР может быть предложена предприятием (организацией), с которым(ой) университет 

имеет договор о сотрудничестве. В этом случае предприятие (организация) оформляет заявку на раз-

работку конкретной темы в виде письма на имя декана физического факультета. 

Для подготовки ВКР студенту назначается руководитель и при необходимости консультанты 

по отдельным разделам. 

Руководителей ВКР студентов, осваивающих ОП ВО подготовки бакалавров, рекомендуется назначать 

не позднее 12 месяцев до защиты ВКР. 

Руководитель ВКР: 

 своевременно выдает студенту задание на ВКР по форме согласно действующему в университете 

стандарту СТО 02069024.101-2015; 

 в соответствии с темой выдает студенту задание на преддипломную практику для сбора материала; 

 разрабатывает вместе со студентом календарный график выполнения ВКР; 

 рекомендует студенту литературу, справочные и архивные материалы, другие материалы по теме ВКР; 

 проводит консультации по графику, утверждаемому заведующим кафедрой биофизики и физики 

конденсированного состояния; 

 проверяет выполнение работы (по частям и в целом). 

 

Календарный график выполнения ВКР бакалавров утверждает заведующий кафедрой биофизики и 

физики конденсированного состояния. 
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Консультант назначается профильной кафедрой на основании задания на выполнение учебной 

работы по консультированию студента по соответствующему разделу работы, выдаваемого декана-

том физического факультета. 

В обязанности консультанта входит: 

 формулирование задания на выполнение соответствующего раздела ВКР по согласованию с руководи-

телем ВКР; 

 определение структуры соответствующего раздела ВКР; 

 оказание необходимой консультационной помощи студенту при выполнении соответствующего разде-

ла ВКР; 

 проверка соответствия объема и содержания раздела ВКР заданию; 

 принятие решения о готовности раздела, подтвержденного соответствующими подписями на титуль-

ном листе ВКР и на листе с заданием. 

Заведующие кафедрами, где работают консультанты, до начала выполнения ВКР разрабаты-

вают расписание консультаций на весь период выполнения работ и доводят его до сведения студен-

тов. 

Тема ВКР и руководитель утверждаются приказом ректора не позднее, чем за 6 месяцев до да-

ты начала государственной итоговой аттестации. 

В случае необходимости изменения темы или смены руководителя декан физического 

факультета не позднее, чем за месяц до защиты ВКР на основании представления заведующего 

кафедрой биофизики и физики конденсированного состояния формирует проект приказа с 

предлагаемыми изменениями и согласовывает в установленном порядке. 

4.3 Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

Защита ВКР является завершающим этапом государственной итоговой аттестации выпускни-

ка. 

После завершения подготовки ВКР руководитель ВКР представляет письменный отзыв о ра-

боте студента в период подготовки ВКР. В случае выполнения ВКР несколькими студентами руково-

дитель ВКР представляет отзыв об их совместной работе в период подготовки ВКР. 

ВКР не подлежит рецензированию.  

Кафедра биофизики и физики конденсированного состояния обеспечивает ознакомление сту-

дента с отзывом не позднее чем за 5 календарных дней до дня защиты ВКР. 

ВКР и отзыв передаются в государственную экзаменационную комиссию не позднее чем за 

2 календарных дня до дня защиты ВКР. 

В государственную экзаменационную комиссию до начала защиты ВКР предоставляются сле-

дующие документы: 

 распоряжение декана о допуске к защите студентов, успешно прошедших все этапы, установленные 

образовательной программой; 

 один экземпляр ВКР в сброшюрованном виде; 

 отзыв руководителя о ВКР по форме согласно действующему в университете стандарту СТО 

02069024.101-2015; 

 лист нормоконтроля ВКР по форме согласно действующему в университете стандарту СТО 

02069024.101-2015; 

Защита ВКР проводится в аудитории, оснащенной мультимедийным оборудованием, в кото-

рой предусмотрены места для экзаменационной комиссии, секретаря комиссии и индивидуальные 

места для студентов и других присутствующих на защите. В процессе защиты ВКР студент делает 

доклад об основных результатах своей работы продолжительностью не более 15 минут, затем отве-

чает на вопросы членов комиссии по существу работы, а также на вопросы, отвечающие общим тре-

бованиям к профессиональному уровню выпускника, предусмотренные ФГОС ВО и ОП ВО по дан-

ному направлению подготовки (специальности). Общая продолжительность защиты ВКР одним сту-

дентом — не более 30 минут. 

http://www.osu.ru/docs/official/standart_101-2014.pdf
http://www.osu.ru/docs/official/standart_101-2014.pdf
http://www.osu.ru/docs/official/standart_101-2014.pdf
http://www.osu.ru/docs/official/standart_101-2014.pdf
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Студент может по рекомендации кафедры представить дополнительно краткое содержание 

ВКР на одном из изучаемых иностранных языков, которое оглашается на защите ВКР и может 

сопровождаться вопросами к студенту на этом языке. 

Каждая защита ВКР оформляется отдельным протоколом, в который вносятся оценка, 

делается запись о присвоении соответствующей квалификации, а также заданные вопросы, особые 

мнения, рекомендации и т. п. Протоколы подписываются председателем и членами комиссии. 

Результаты защиты ВКР объявляются в день ее проведения после оформления протоколов заседания 

государственной экзаменационной комиссии. 

4.4 Критерии оценивания выпускной квалификационной работы 

Результаты защиты ВКР определяются оценками "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", 

"неудовлетворительно". Оценки "отлично", "хорошо", "удовлетворительно" означают успешное 

прохождение государственного аттестационного испытания. 

Оценка «отлично» выставляется, если рассматриваемая тема соответствует проблематике специально-

сти; четко сформулированы цели и задачи ВКР; содержание работы полностью соответствует теме; исследуемая 

проблема проанализирована полно и многосторонне; в процессе исследования получено достаточное количе-

ство результатов; выводы убедительны и опираются на полученные результаты. 

Оценка «хорошо» выставляется, если содержание работы в основном соответствует требованиям, 

предъявляемым к оценке «отлично», однако в работе имеются некоторые неточности и незначительные погреш-

ности. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если в работе допущены существенные отклонения от темы; 

рассматриваемая тема не соответствует проблематике направления подготовки; анализ материала носит фраг-

ментарный, неполный характер. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если содержание работы не соответствует теме; 

не определены объект и предмет исследования; избранный для анализа материал имеет недостаточный 

объем и не позволяет сделать какие-либо выводы; в большом количестве присутствуют грубые 

фактические ошибки; превышен допустимый предел заимствования. 
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