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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

получение фундаментальных знаний по численным методам, необходимых при использовании 

их в профессиональной деятельности  

Задачи:  

- изучить основные численные методы решения дифференциальных уравнений с частными 

производными; 

- формирование умений в области практического применения метода граничных элементов; 

-  приобретение практического опыта применения численных методов в профессиональной 

деятельности. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.5 Интеллектуальные технологии анализа данных, Б1.Д.Б.6 

Идентификация динамических систем, Б1.Д.Б.11 Современные компьютерные технологии 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.10 Современные проблемы прикладной математики и 

информатики, Б1.Д.В.Э.2.2 Высокоэффективные алгоритмы 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-2 Способен 

совершенствовать и 

реализовывать новые 

математические методы 

решения прикладных задач 

ОПК-2-В-1 Имеет представление о 

методах построения и исследования 

математических моделей в естественных 

науках, о современных тенденциях 

развития, о научных и прикладных 

достижениях прикладной математики, 

понимает профессиональную 

терминологию 

ОПК-2-В-2 Применяет полученные знания 

математического аппарата для решения 

конкретных задач в области прикладной 

математики и информатики 

Знать: 
Основные теоретические 

положения численных 

методов, позволяющих 

реализовывать 

непрерывные 

математические модели 

Уметь: 
Применять численные 

методы, позволяющие 

реализовывать 

непрерывные 

математические модели 

Владеть: 
Навыками применения 

знаний численных 

методов в реализации  

непрерывные 

математические модели 

ОПК-4 Способен 

комбинировать и 

адаптировать существующие 

ОПК-4-В-2 Применяет стандарты 

оформления программной документации и 

понимает причины нарушения 

Знать: 
Основные понятия 

численных методов 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

информационно-

коммуникационные 

технологии для решения 

задач в области 

профессиональной 

деятельности с учетом 

требований информационной 

безопасности 

компьютерной безопасности 

ОПК-4-В-3 Применяет информационные 

технологии в практической деятельности и 

анализирует полученные решения 

вычислительных задач 

Уметь: 
Применять 

фундаментальные знания 

численных методов в 

области 

профессиональной 

деятельности 

Владеть: 
Навыками использования  

вычислительных задач в 

практической 

деятельности 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 145,75 145,75 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Численное решение систем линейных 

алгебраических уравнений 

26 2 4  20 

2 Численное решение обыкновенных 

дифференциальных уравнений 

32 2 4  26 

3 Теория потенциала для стационарных задач 34 4   30 

4 Метод граничных элементов для двух 

независимых переменных 

45 6 4  35 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

5 Метод граничных элементов для трех 

независимых переменных 

43 4 4  35 

 Итого: 180 18 16  146 

 Всего: 180 18 16  146 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Численное решение систем линейных алгебраических уравнений 

Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера. Метод Гаусса. Метод простой 

итерации. 

2   Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений  

Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта. 

3 Теория потенциала для стационарных задач  

Формулы Грина. Интегральное представление решения уравнений Лапласа и Пуассона. 

Потенциалы простого и двойного слоя. Объемный потенциал. Их свойства. Функция Грина и ее 

свойства. Примеры функции Грина. 

4 Метод граничных элементов для двух независимых переменных  

Сингулярные фундаментальные решения. Дискретное представление поверхностных и 

объемных интегралов. Вычисление регулярных и сингулярных интегралов. Алгоритмы расчетов. 

Конечные и бесконечные области. 

5 Метод граничных элементов для трех независимых переменных  

Сингулярные фундаментальные решения. Дискретное представление поверхностных и 

объемных интегралов. Вычисление регулярных и сингулярных интегралов. Алгоритмы расчетов. 

Конечные и бесконечные области. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1-2 1 Метод Крамера. Метод Гаусса. Метод простой итерации. 4 

3-4 2 Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта. 4 

5-6 4 Стационарные задачи математической физики для двух 

независимых переменных. 

4 

7-8 5 Стационарные задачи математической физики для трех 

независимых переменных. 

4 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1.Бахвалов, Н.С. Численные методы / Н.С. Бахвалов, Н.П. Жидков, Г.М. Кобельков. – М.: 

Бином. Лаборатория знаний, 2008. – 636 с. 

               2.Марчук, Г.И. Методы вычислительной математики / Г.И. Марчук. – СПб.: Лань, 2009. – 

608 с. 
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5.2 Дополнительная литература 

1.  Самарский А.А. Численные методы математической физики / А.А. Самарский, А.В. Гу-

лин. – М.: Научный мир, 2000. -   316 с. 

2.  Полянин А.Д. Справочник по нелинейным уравнениям математической физики. Точные 

решения / А.Д. Полянин, В.Д. Зайцев. – М.: Физматлит, 2002. – 432 с. 

   3.  Васильева А.Б. Интегральные уравнения / А.Б. Васильева, Н.А. Тихонов. – М.: Физмат-

лит, 2004. – 160 с. 

   4.  Полянин А.Д. Справочник по интегральным уравнениям / А.Д. Полянин, А.Д. Манжиров. 

- М.: Физматлит, 2003. – 608 с. 

  5. Копченова, Н.В. Вычислительная математика в примерах и задачах: учеб. пособие/ Н.В. 

Копченова, И.А. Марон.- СПб.: Лань, 2008.- 368 с. 

5.3 Периодические издания 

Доклады Академии наук: журнал.- М.: Академиздатцентр «Наука» РАН, 2019. 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

https://www.coursera.org/ - «Coursera»; 

https://openedu.ru/ - «Открытое образование»; 

https://universarium.org/ - «Универсариум»; 

https://www.edx.org/ - «EdX»; 

https://www.lektorium.tv/ - «Лекториум». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система Microsoft Windows. 

2. Open Office/LibreOffice - свободный офисный пакет программ, включающий в себя тексто-

вый и табличный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения.  

3. Яндекс.Браузер - браузер, созданный компанией «Яндекс» на основе движка (бесплатная 

версия)  Режим доступа: https://browser.yandex.ru.  

4. Свободный файловый архиватор 7-Zip. Предоставляется по лицензии GNU LGPL. Разработ-

чик: Игорь Павлов. Режим доступа: http://www.7-zip.org. 

5. Springer [Электронный ресурс] : база данных научных книг, журналов, справочных матери-

алов / компания Springer Customer Service Center GmbH . – Режим доступа : https://link.springer.com/ , 

в локальной сети ОГУ. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

 

 

https://browser.yandex.ru/
http://www.7-zip.org/

